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ʫʣ. ʂʦʣʤʦʛʦʨʦʚʘ, 66, ʈʦʩʩʠʷ  

 

ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʄʆɼɽʃʔ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɻʃʋɹʀʅʓ ʇʈʆʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ 

ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ɺ ʇʆʏɺʋ 
 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʤʝʪʦʜʘʤ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʩʪʘʣʠ ʨʘʟʣʠʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʮʠʢʣʳ ʠ ʚ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʞʠʚʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʳ, ʠʭ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʘʷ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʷ, 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʧʦ ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʚʠʜʘ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ. 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʣʫʙʠʥʫ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʫʜʘʣʠʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʦʯʚʳ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 
1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʠʨʦʜʦʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʳ 32 ʘʚʘʨʠʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʚ 2020 ʛʦʜʫ 49 

ʘʚʘʨʠʡ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʯʚʳ. ʅʝʬʪʴ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʳ, 

ʧʦʧʘʜʘʷ ʚ ʧʦʯʚʫ, ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʘʵʨʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʥʘʵʨʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ ʪʦʣʱʝ ʧʦʯʚʳ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʝʝ 

ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ 

ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʛʣʝʝʥʠʷ ʠ ʜʘʞʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤʫ ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʶ ʧʦʯʚ [1, 2]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʯʠʩʣʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ, ʦʙʱʝʝ 

ʧʨʦʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʚʠʜʦʚ ʠ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʬʠʪʦʤʘʩʩʳ ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʝʨʝʩʪʨʦʡʢʘ ʚ ʚʠʜʦʚʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʞʠʚʦʛʦ 

ʥʘʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʚʠʜʦʚ ʠ ʛʨʫʧʧ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ. ɺʪʦʨʫʶ ʧʨʠʯʠʥʫ ʩʦʟʜʘʶʪ ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ 

ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ. 

ʇʝʨʚʘʷ ʞʝ ʧʨʠʯʠʥʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʝ ʪʘʢʞʝ ʣʝʞʠʪ ʥʘ ʣʶʜʷʭ. 

ʅʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ, ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤ ʧʨʠ 

ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʅʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʟʣʠʚʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ, ʥʦ 

ʠ ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʛʦʨʶʯʝ-ʩʤʘʟʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʩʢʣʘʜʳ, 

ʥʝʬʪʝʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʟʘʚʦʜʳ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʳ.  

ɺʩʝ ʵʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʠʨʦʚʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʧʦ ʤʘʩʰʪʘʙʘʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʥʘʨʫʰʘʶʪʩʷ ʠ ʫʛʥʝʪʘʶʪʩʷ 

ʚʩʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ: ʧʦʜʘʚʣʷʝʪʩʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʤʠʢʨʦʙʥʦʝ ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʠʜʝ ʪʨʫʜʥʦʦʢʠʩʣʷʝʤʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʟʦʥʘʭ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʤʘʩʩʘ 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʘʪʤʦʩʬʝʨʘ-ʛʠʜʨʦʩʬʝʨʘ-ʧʝʜʦʩʬʝʨʘè, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʚ 

ʪʨʝʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ: ʧʨʠʟʝʤʥʳʡ ʩʣʦʡ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʳʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ 

ʧʦʢʨʦʚ [4].  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʜʣʷ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʯʠʩʪʢʠ ʠʤʝʶʪ 

ʨʷʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ: ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

çʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷè ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʣʠʙʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ [5].  
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ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ, ʯʪʦ 

ʥʘʫʯʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʦʪ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ 

ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ 

ʠʟʳʤʘʝʤʦʛʦ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʦʨʦʜ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʠ ʠʟʲʷʪʳʭ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 
1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʪʠʧʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʦʯʚʳ. 
2. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʨʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. 
3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʚ ʧʦʯʚʫ. 
4. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ 

1.5 ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ. ɻʣʫʙʠʥʘ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʢʘʤʝʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʭ ʦʙʲʝʤʘ ʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʘ.  
ɺ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʦʞʝʥʳ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ: ʣʦʛʠʢʦ-

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ, ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ.  

2. ɺʓɹʆʈ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʆɻʆ ʊʀʇɸ ʇʆʏɺʓ 

ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ɸʅɸʃʀɿɸ ɸɺɸʈʀʁ ʉ 

ʈɸɿʃʀɺɸʄʀ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ, 

ʇʈʆʀɿʆʐɽɼʐʀʍ ʅɸ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ 

ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦ 

ʚʳʙʦʨʫ ʪʠʧʘ ʧʦʯʚʳ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʠʧ ʧʦʯʚ ʚʳʙʨʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 1994 ʧʦ 2022 ʛʦʜʘ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʚʳʜʝʣʝʥʳ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʝ ʨʘʟʣʠʚʳ ʥʝʬʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʳ ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʨʘʟʣʠʪʳ ʪʳʩʷʯʠ 

ʪʦʥʥ ʥʝʬʪʠ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʦʯʚʳ, ʩʨʝʜʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ 

ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʯʝʨʥʦʟʝʤʥʦ-

ʩʦʣʦʥʮʝʚʘʪʳʝ. 

3. ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂɸ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ 

ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ: ʥʝʬʪʴ ʤʘʨʢʠ 

Urals, ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʤʘʨʢʠ ɼʊ-ʃ-ʂ5, ʢʝʨʦʩʠʥ, 

ʙʝʥʟʠʥ ʥʝʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʇʨʝʤʠʫʤ ɽʚʨʦ ï 95, ʚʠʜ II, 

ʢʣʘʩʩ D (ɸʀ-95-4). 

ʅʝʬʪʴ ʤʘʨʢʠ Urals ʵʪʦ ʩʦʨʪ ʚʳʩʦʢʦʩʝʨʥʠʩʪʦʡ 

ʥʝʬʪʠ (ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʝʨʳ ʦʢʦʣʦ 1,3%), ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʤʝʩʴ ʣʝʛʢʦʡ Siberian Light ʠ 

ʪʷʞʝʣʦʡ ʥʝʬʪʠ ʠʟ ʋʨʘʣʘ ʠ ʇʦʚʦʣʞʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ, 

ʩʤʝʩʴ ʠʟ ʥʝʬʪʠ, ʜʦʙʳʚʘʝʤʦʡ ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʠ 

ʗʤʘʣʦ-ʅʝʥʝʮʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʦʢʨʫʛʘʭ, 

ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥʝ, ʊʘʪʘʨʩʪʘʥʝ, ʇʝʨʤʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʠ 

ʉʘʤʘʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [6]. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʩʦʨʪʘ, ʧʦʣʫʯʘʝʤʘʷ 

ʩʤʝʩʴ Urals ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1,8 % ʩʝʨʳ, ʠ 

ʠʤʝʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 860-871 ʢʛ/ʤ3 (31-32  

API). 

ɼʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ɽɺʈʆ, ʣʝʪʥʝʝ, ʩʦʨʪʘ ʉ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʂ5, ʚʠʜʘ III ʤʘʨʢʠ ɼʊ-ʃ-ʂ5 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 32511-2015 

(EN 590:2009), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʆʆʆ çʃʋʂʆʁʃ-

ʅʠʞʝʛʦʨʦʜʥʝʬʪʝʦʨʛʩʠʥʪʝʟè. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʣʝʪʥʠʡ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʬʠʣʴʪʨʫʝʤʦʩʪʠ ʜʦ -5 ʉ.  

ɹʝʥʟʠʥ ʥʝʵʪʠʣʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʇʨʝʤʠʫʤ ɽʚʨʦ ï 95, ʚʠʜ 

II, ʢʣʘʩʩ D (ɸʀ-95-4) ʚʳʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 51866-

2002 (EH 228-2004) [7]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʙʝʥʟʠʥʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

½ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʛ/ʢʛ; 

½ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 15 ʉ ï 720-775 ʢʛ/ʤ3; 

½ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95 ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠ 85 ʧʦ ʤʦʪʦʨʥʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ [7]. 
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ʏʝʪʚʝʨʪʳʤ ʚʠʜʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʢʝʨʦʩʠʥ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

½ ʤʘʩʩʦʚʘʷ ʜʦʣʷ ʩʝʨʳ ï ʥʝ ʙʦʣʝʝ 50 ʤʛ/ʢʛ; 

½ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 15 ʉ ï 720-775 ʢʛ/ʤ3; 

½ ʦʢʪʘʥʦʚʦʝ ʯʠʩʣʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 95 ʧʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤʫ ʤʝʪʦʜʫ ʠ 85 ʧʦ ʤʦʪʦʨʥʦʤʫ 

ʤʝʪʦʜʫ [7]. 

4. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʆʁ 

ʄʆɼɽʃʀ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ ɻʃʋɹʀʅʓ 

ʇʈʆʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʋɻʃɽɺʆɼʆʈʆɼʆɺ ɺ 

ʇʆʏɺʋ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, 

ʧʦʧʘʚʰʠʭ ʚ ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ, ʚʦʜʥʫʶ ʠ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʚʘʤʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʚ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʙʦʨ 

ʥʝʬʪʠ. ʉʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʥ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ ʚ ʧʝʨʚʳʝ ʯʘʩʳ ʧʦʩʣʝ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʘ  

ʛʣʘʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʘʷ ʪʦʣʱʠʥʘ ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ. 

ʇʨʠ ʤʘʣʝʥʴʢʦʡ ʪʦʣʱʠʥʝ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪʝʯʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ 

ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʳʤ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʩʥʠʤʘʝʪʩʷ ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʳ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50-70 ʩʘʥʪʠʤʝʪʨʦʚ, ʯʪʦ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʜʦʙʘʚʣʷʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʦʙʲʝʤʘ ʧʦʨʦʜ ʠʣʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʩʥʠʤʘʝʤʳʡ ʩʣʦʡ ʧʦʯʚʦʛʨʫʥʪʘ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʦʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʨʦʜ 

ʠʣʠ ʧʦʯʚ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

4.1 ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʘʭ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʂʘʤʝʥʩʢ-

ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʉʚʝʨʜʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 20 ʢʦʣʙ ʩ ʧʦʯʚʝʥʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ, 

ʧʦ 5 ʢʦʣʙ ʥʘ ʢʘʞʜʳʡ ʚʠʜ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ. ʇʦʯʚʝʥʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʘʧʦʣʥʷʣʠʩʴ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʠʩʴ ʟʘʤʝʨʳ 

ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʟʘʥʝʩʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʛʨʘʬʠʢʠ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʠ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ 

ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ.  

ʇʦ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʚʰʠʡ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ. 

4.2 ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ 

ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʘʥʦ ʥʘ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʘʟʳ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʢʘ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ.  
ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʦʙʲʝʤ ʨʘʟʣʠʪʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʧʣʠʚʘ, ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʚʷʟʢʦʩʪʝʡ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʚʦʜʳ, 

ʪʦʣʱʠʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʡ ʧʦʜʩʪʠʣʢʠ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʯʚʳ, ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʧʦʯʚʳ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʛʦʜʦʚʘʷ ʥʦʨʤʘ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʜʩʪʠʣʢʝ ʠ ʧʦʯʚʝ. 

ʄʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʩʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʦʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ. 

ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʠ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 

3.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʡ ʜʣʷ 

ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʘʥʘʣʠʟ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʬʠʣʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʪʦʣʱʠʥʫ ʩʥʠʤʘʝʤʦʛʦ 

ʧʣʦʜʦʨʦʜʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʧʦʯʚʳ ʧʨʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʤʝʪʦʜʝ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʯʚʝʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʨʘʩʯʝʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ ʚ 

ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʠ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʤʠ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 



6 
 

1. ʉʦʣʥʮʝʚʘ ʅ.ʇ. ɼʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʝʦʭʠʤʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʘʥʜʰʘʬʪʦʚ / ʅ.ʇ. ʉʦʣʥʮʝʚʘ // ʄ.: ʀʟʜ-

ʚʦ ʄɻʋ, 1998. ï 376 ʩ. 

2. ɹʘʢʠʥʘ ʃ.ɻ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʫʤʫʩʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʛʦʨʦʜʩʢʠʭ ʧʦʯʚ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ / 

ʃ.ɻ. ɹʘʢʠʥʘ, ɽ.ɽ. ʆʨʣʦʚʘ, ʅ.ɽ. ʆʨʣʦʚʘ // 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʛʨʝʩʩ "ʅʦʚʦʝ ʚ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ": 

ʜʦʢʣʘʜʳ ʢʦʥʛʨʝʩʩʘ. ʊ. 2. ï ʉʇʙ, 2000. ï ʉ. 185-187.  
3. ʂʘʟʠʘʭʤʝʜʦʚʘ ʀ.ɸ. ʄʝʪʦʜʳ ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʚ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʟʝʤʝʣʴ / ʀ.ɸ. 

ʂʘʟʠʘʭʤʝʜʦʚʘ // ʆʢʨʫʞʘʶʱʘʷ ʩʨʝʜʘ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʨʝʛʠʦʥʦʚ: ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʊʦʤ IV: ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ; ʧʦʜ ʨʝʜ. ʧʨʦʬ. ʃʘʪʳʧʦʚʦʡ 

ɺ.ɿ. ʠ ʜʦʮ. ʗʢʦʚʣʝʚʦʡ ʆ.ɻ. ï ʂʘʟʘʥʴ: ʀʟʜ-ʚʦ 

çʆʪʝʯʝʩʪʚʦè, 2009. ï ʉ. 106-108. 
4. ʐʠʛʘʧʦʚ ɸ.ʄ. ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʠʥʜʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʮʝʥʢʝ ʬʠʪʦʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʯʚ / 

220 ɸ.ʄ. ʐʠʛʘʧʦʚ, ʀ.ʀ. ɻʘʚʨʠʣʠʥ // ʅʘʫʯʥʳʡ 

ʞʫʨʥʘʣ çɺʝʩʪʥʠʢ ʂʨʘʩɻɸʋè - 2015 - ˉ 10 (109). ʉ. 

33-39. 

5. ʍʘʯʘʪʨʷʥ, ʆ. ʄ. ʉʧʦʩʦʙʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ / ʆ. ʄ. ʍʘʯʘʪʨʷʥ // 

ʊʦʯʥʘʷ ʥʘʫʢʘ. ï 2020. ï ˉ 82. ï ʉ. 8-10. ï EDN 

TOGCZB. 

6. ɺʠʢʠʧʝʜʠʷ Urals ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://ru.wikipedia.org/wiki/Urals (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

15.07.2022). 
7. ɺʩʝ ʩʝʢʨʝʪʳ ʙʝʥʟʠʥʘ: ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʈʦʩʩʠʠ, 

ʤʘʨʢʠ ʪʦʧʣʠʚʘ ʠ ʤʠʬʳ ʦ ʥʝʤ ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://rosneftehim.ru/blog/vse-sekrety-benzina-

roizvoditeli-rossii-marki-topliva-i-mify-o-

nyem/cʚʦʙʦʜʥʳʡ. (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 20.07.2022).

https://ru.wikipedia.org/wiki/Urals
https://rosneftehim.ru/blog/vse-sekrety-benzina-proizvoditeli-rossii-marki-topliva-i-mify-o-nyem/свободный
https://rosneftehim.ru/blog/vse-sekrety-benzina-proizvoditeli-rossii-marki-topliva-i-mify-o-nyem/свободный
https://rosneftehim.ru/blog/vse-sekrety-benzina-proizvoditeli-rossii-marki-topliva-i-mify-o-nyem/свободный


7 
 

ʋɼʂ 614.84:004.94:66.098.4 

 

ʄ.ɸ. ɹʘʨʘʙʘʥʮʦʚ 

 
ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʧʨ. ʉʚʦʙʦʜʥʳʡ, 79, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʆɺ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆɻʆ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʀ ɻʀʉ-

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɼʃʗ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʓʍ ʈʀʉʂʆɺ  

ʅɸ ɹʀʆɻɸɿʆɺʓʍ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸʍ

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʏʉ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ɹʋ 

(ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ), ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʢʘʢ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ʉʝʛʦʜʥʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ɹʋ ï ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʠ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʙʠʦʛʘʟʦʤ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɹʋ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʵʢʦʣʦʛʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ ʧʨʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ɻʀʉ (ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: 

ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʦʚʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʧʦʜʭʦʜʠʪʴ ʢ 

ʨʝʰʝʥʠʶ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʯʝʩʢʠʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ï ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠ ʁ

ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʛʝʥʝʟʠʩʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʘʥʘʵʨʦʙʥʦʛʦ (ʙʝʩʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ) 

ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʚ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ 

ʙʠʦʛʘʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʛʝʥʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʩʫʙʩʪʨʘʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʮʝʥʥʳʤ 

ʩʳʨʴʝʤ ʛʦʪʦʚʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʦʙʨʝʥʠʡ [1-3]. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦ ʪʝʤʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ɹʋ ʢʘʢ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʀʟ-ʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ ʦʙʰʠʨʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʢʦʥʝʯʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʣʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʦʯʝʢ ʟʨʝʥʠʷ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʙʝʟ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʨʷʜ çʧʨʦʙʝʣʦʚè ʥʘ 

ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʤ ʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʙʳʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʘʛʨʘʨʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʳ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ 2022 ʛʦʜʫ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʠ ʙʦʣʝʝ 400 ʤʣʥ ʪʦʥʥ. ɺ 2017 ʛ. 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʠʥʦʛʦ ʥʘʚʦʟʘ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ 

ʢʨʘʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 900 ʪʳʩ. ʪʦʥʥ [1]. ʅʝʛʘʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ 

ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʠ ʪʝʤʧʳ ʨʦʩʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʪʫʪ ʚ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʠ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʤʥʦʛʠʤʠ 

ʨʘʟʚʠʪʳʤʠ ʩʪʨʘʥʘʤʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʥʝʜʦʦʮʝʥʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʰʝʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ɹʊ 

(ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ). ʇʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝʤ ʵʪʦʤʫ 

ʩʣʫʞʠʪ ʩʪʘʪʴʷ [3], ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʙʫʨʥʦʤ ʨʦʩʪʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʦʡ çʟʝʣʝʥʦʡè ʵʥʝʨʛʠʠ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ɹʊ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʫʩʧʝʰʥʳʡ 

ʤʠʨʦʚʦʡ ʦʧʳʪ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʧʦʞʘʨʥʦʡ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ) ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʣʘʙʦ ʠʟʫʯʝʥʳ. 

ɺʧʝʨʚʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʚʟʨʳʚʘ ʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʥʘ ɹʋ ʩ ʛʝʦʧʨʠʚʷʟʢʦʡ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʦʨʥʳʤ ʪʦʯʢʘʤ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʵʬʬʝʢʪʘ 4-ʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʭʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɹʋ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʏʉ. ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ï 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʨʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʢʘʢ ʥʘ 

ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ɹʋ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ɹʊ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ. 



8 
 

2. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ. 

3. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ ʵʢʦʣʦʛʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ɹʋ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤʠ, ʠʩʭʦʜʥʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. 

4. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʏʉ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

1.5 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʤʦʣʦʯʥʦ-ʪʦʚʘʨʥʘʷ ʬʝʨʤʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 

ʐʫʰʝʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ (ʈʌ), ʥʘ 

ʙʘʟʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ɹʋ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ï 

ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʝ ʂʈʉ (ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʳʨʦʛʦ ʤʦʣʦʢʘ. ʆʙʱʝʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʝ ʂʈʉ 

ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2023 ʛʦʜʘ: 6354 ʛʦʣʦʚ, ʩʫʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʚ ʞʠʜʢʦʡ ʬʨʘʢʮʠʠ) ι 600 ʤį. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʜʘʯ: ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ɻʀʉ, ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʟʘʢʦʥʳ ʛʠʜʨʦʛʘʟʦʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʦʩʥʦʚʳ ʪʝʦʨʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʠ ʚʟʨʳʚʘ. ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɹʋ ʤʘʣʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

2. ɸʅɸʃʀɿ ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀʍ ʀ 

ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʀʍ ɼɸʅʅʓʍ ʇʆ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʖ ɹʊ ɺ ʈʆʉʉʀʀ ʀ ɿɸ 

ʈʋɹɽɾʆʄ 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ˉ1 ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʡ ʦʧʳʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ-ʣʠʜʝʨʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ 

(ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʵʥʝʨʛʠʠ), ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ɹʊ. ʄʠʨʦʚʳʤʠ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʪʨʘʥʳ ɽʚʨʦʧʳ (ɻʝʨʤʘʥʠʷ, ʐʚʝʮʠʷ, ɸʚʩʪʨʠʷ, ɼʘʥʠʷ, 

ʅʦʨʚʝʛʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʂʠʪʘʡ, ʀʥʜʠʷ. ɺ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʩʪʨʘʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ (ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʠʧ 

ɹʋ, ʚʠʜ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ ʠ ʜʨ.). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʦʙʲʝʤ ʚʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ 

ɻʝʨʤʘʥʠʠ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ.

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ɹʋ ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʠ ʚʚʝʜʝʥʥʳʭ ʚ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ 1992 ʧʦ 2018 ʛʦʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʘʷ ʠʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ. ɺ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ 

ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 1) ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠʟ ʜʦʢʣʘʜʘ ʄʕɸ 

(ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ) ʟʘ 

2018 ʛʦʜ. ʅʘʯʠʥʘʷ ʩ 2005 ʛʦʜʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. ʕʪʦ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʘʢʪʠʚʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʦʣʠʪʠʢʠ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʧʘʨʥʠʢʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʩʣʘʙʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʙʳʪʦʚʳʭ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ɻʝʨʤʘʥʠʷ ï ʣʠʜʝʨ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ɺʀʕ. ʂʦ ʚʪʦʨʦʡ ʧʦʣʦʚʠʥʝ 2016 ʛʦʜʘ 

ʚ ɻʝʨʤʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ɺʀʕ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʅʘ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʮʝʣʴ: 

ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʦʣʶ ɺʀʕ ʚ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ 

ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚ 45% ʠ 60% ʢ 2025 ʠ 2035 

ʛʦʜʘʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʙʠʦʛʘʟʘ, ʥʦ ʢʘʢ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʰʠʨʦʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʵʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʝ ʠʤʝʶʪ. ɺ 

ʦʩʥʦʚʥʦʤ ɹʋ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʎʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʖʞʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʢʨʫʛʦʚ ʈʌ. ɺ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 2012 ʛʦʜʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʙʠʦʛʘʟʦʚʘʷ 

ʩʪʘʥʮʠʷ ʆʆʆ çɸʣʴʪʕʥʝʨʛʦè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ʆʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʦʡ ʚ ʈʌ 

ʙʠʦʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʘʩhʪʘʙʘ. 

ʀʟʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 2,4 ʄɺʪ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʙʳʣʘ 
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ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ

ɻʝʥʝʨʠʨʫʝʤʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʷ, ʄɺʪ
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ʦʪʢʨʳʪʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʘʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʟʫʯʝʥʠʶ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʫʙʩʪʨʘʪʦʚ, ʨʘʟʣʘʛʘʶʱʠʭ ʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʪ.ʜ., ʫʜʘʣʦʩʴ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʪʘʥʮʠʠ ʜʦ 3,6 ʄɺʪ ʙʝʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺʳʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʥʫʞʜ 45 ʪʳʩʷʯ ʞʠʪʝʣʝʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʠʦʛʘʟʦʚʘʷ ʩʪʘʥʮʠʷ  

ʚ ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

3. ʆʎɽʅʂɸ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀ 

ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʕʂʆʃʆɻʆ-

ʕʂʆʅʆʄʀʏɽʉʂʀʍ ʍɸʈɸʂʊɽʈʀʉʊʀʂ 

ɹʀʆɻɸɿʆɺʆʁ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʇʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ˉ 2, 4 ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʨʳʥʢʠ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʇʆ (ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ), 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʏʉ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ ʇʆ 

ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʏʉ ʩ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʤʝʪʦʜʳ ʣʦʛʠʢʦ-

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥ ʠʩʭʦʜʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʝʨʝʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ 

(ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ) ʜʣʷ ɹʋ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʧʦ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʚʳʙʦʨ ʇʆ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʢʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦʞʘʨʦ- ʠ 

ʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʝʩʴʤʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɻʀʉ 

(ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ). ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ɻʀʉ ʨʝʰʘʝʪʩʷ ʚʘʞʥʝʡʰʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ: ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʠʭ ʪʦʯʥʦʩʪʴ [3].  

3.1 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʆ ALOHA  

ʇʆ ALOHA (Areal Locations of Hazardous 

Atmospheres) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʙʘʣʘʥʩʠʨʦʚʢʠ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʣʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩ ʚʠʨʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʣʶʙʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʫʶ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʦʣʦʯʢʫ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʰʘʙʣʦʥʦʚ. ʗʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 4 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ CAMEO. 

ɺʘʞʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʇʆ ï ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʣʶʙʦʤ ʇʂ (ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʝ), 

ʠʤʝʶʱʝʤ ʀʥʪʝʨʥʝʪ-ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝ. ALOHA 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʟʦʥ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʨʷʜʝ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: 

ʪʦʢʩʠʯʥʦʩʪʠ ʆɺ (ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ), ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʆɺ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʜʨ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʘʢ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ 

ʧʨʦʩʪʳʝ ʠʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ (ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʚʷʟʢʘ, ʧʦʛʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪ.ʜ). ɼʘʣʴʥʝʡʰʠʡ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʳʙʦʨ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ALOHA (ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

900 ʚʝʱʝʩʪʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʠʧ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʡ, 

ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʡ, ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʡ) ʠ ʚʠʜ ʝʛʦ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ (ʧʦʣʥʦʝ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ, ʢʨʫʛʣʦʝ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʝ, ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʜʨ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ïɿʦʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʥʦʡ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ (ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʘ). 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. 
ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦʛʦ ʛʘʟʛʦʣʴʜʝʨʘ, ʚʥʫʪʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʙʠʦʤʝʪʘʥ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪ ʠʥʪʝʨʚʘʣʳ ʟʦʥ (ʨʠʩ. 3), ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ (3 ʟʦʥʳ ʩ ʨʘʟʥʦʡ 

ʚʝʣʠʯʠʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ 

ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ. 
ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝʤ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʥʘ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ 

Google ʇʣʘʥʝʪʘ ɿʝʤʣʷ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʠʚʷʟʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʚ ALOHA ʧʨʠ 

ʧʦʞʘʨʝ ʚ ʫʩʣʦʚʥʦʤ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʝ (ʨʠʩ. 4). ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʚ ʨʘʜʠʫʩʝ 11 ʤ ʚʦʢʨʫʛ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ ʩʤʝʨʪʠ ʦʪ ʦʞʦʛʦʚ. ʂʨʦʤʝ 
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ʪʦʛʦ, ʚʩʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʚ ʵʪʦʤ 

ʨʘʡʦʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʦ ʠʣʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʝʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʘʜʠʫʩʝ ʜʦ 18 ʤ ʣʶʜʠ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʇʨʝʜʝʣʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʜʠʫʩʝ 25 ʤ. 

3.2 ʇʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹʋ 

ʇʦ ʧʨʠʤʝʨʫ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʩʪʘʪʴʠ [1] ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ɹʋ ʜʣʷ ʦʙʲʝʢʪʘ  

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʛʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʦʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʪʦʚʘʨʥʦʩʪʠ ɹʋ kʊ, %) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʛʝʥʝʨʠʨʫʝʤʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʠ ʪʝʧʣʘ, 

ʘ ʦʩʪʘʚʰʘʷʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ ʦʪ 100 % ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʭ ʥʫʞʜ. 

ʉʘʤʦʝ ʚʳʩʦʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ kʊ=80,2 % ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ 

ʜʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʘ (ʟʝʣʝʥʳʡ ʮʚʝʪ ʟʘʣʠʚʢʠ) ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 2-ʫʭ ʤʝʪʘʥʪʝʥʢʦʚ ʩ ʦʙʱʠʤ ʦʙʲʝʤʦʤ 

4239 ʤį ʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʤ (32 ï 34 ÁC) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ 

ʨʝʞʠʤʦʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ïʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ɹʋ

ʅʝʦʞʠʜʘʥʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʷ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ [2] 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʦʬʠʣʴʥʦʛʦ (ʩʚʳʰʝ 40 ÁC) ʨʝʞʠʤʘ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʤʝʟʦʬʠʣʴʥʳʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʤ. 

3.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʘʚʪʦʨʦʤ ʧʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʂʦʥʢʫʨʩʝ ʩʪʫʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʠʩʢʘ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʳʭ ʣʠʮ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ɹʋ ʤʘʣʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʂ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʵʪʘʧʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʙʠʟʥʝʩ-ʧʣʘʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʚʝʩʪʦʨʦʚ. 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʋ ʚ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʡ ʝʞʝʩʫʪʦʯʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʵʥʝʨʛʠʠ ʙʠʦʛʘʟʘ 

ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʦʢʦʣʦ 20 ʪʳʩ. ʂɺʪ*ʯʘʩ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʧʦʣʥʫʶ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ (ʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʥʫʞʜʳ ʩʝʛʦʜʥʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 10 ʪʳʩ. ʂɺʪ*ʯʘʩ/ʩʫʪʢʠ). 

ʊʱʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʵʪʘʧʘʤʠ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʠʦʛʘʟʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ï ʚʦʧʨʦʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʏʉ ï ʥʝʟʘʤʝʥʠʤʳʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʥʘ ʵʪʘʧʘʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 
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ɸ.ɹ. ɹʘʪʢʦʚ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʦʨʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, 

 ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. ʃʦʮʤʘʥʩʢʘʷ, 3, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɹʃɽʄʓ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ ɺ ʈʆʉʉʀʀ ʀ 

ʉʇʆʉʆɹʓ ʀʍ ʈɽʐɽʅʀʗ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʶ ʨʠʩʢʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʥʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʩʪʨʘʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʝʨʴʸʟʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʝʨ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʩʚʝʩʪʠ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ. ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʦ ʠʤʝʥʥʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʚ ʧʦʣʥʦʤ 

ʦʙʲʸʤʝ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ ʠʤʝʝʪ ʩʘʤʫʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʚ ʤʠʨʝ ʧʦ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʦʚ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʊɸʉʉ ʥʘ 2022 ʛʦʜ ʈʦʩʩʠʷ ʥʘ 52,3% ʧʦʢʨʳʪʘ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʤʘʩʩʠʚʘʤʠ. ʀ ʩʘʤʤrʠ ʣʝʩʠʩʪʳʤʠ ʨʝʛʠʦʥʘʤʠ ʩʪʨʘʥʳ 

ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʀʨʢʫʪʩʢʘʷ ʠ ʂʦʩʪʨʦʤʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʠ ʇʨʠʤʦʨʩʢʠʡ ʢʨʘʷ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʣʝʩ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 93-ʭ ʧʦʨʦʜ ʜʝʨʝʚʴʝʚ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʟʘʥʝʩʝʥʳ ʚ ʢʨʘʩʥʫʶ ʢʥʠʛʫ. ʃʝʩ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢʨʘʩʠʚʳʝ ʤʘʩʩʠʚʳ, ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, 

ʜʦʤ ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʦʛʦ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʦ, 

ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʚʝʣʠʢʘ ʨʦʣʴ ʣʝʩʘ ʚ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʇʦ ʟʘʷʚʣʝʥʠʶ ʛʣʘʚʳ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ ʀʚʘʥʘ ʉʦʚʝʪʥʠʢʦʚʘ 

ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʘʩʴ ʥʘ 

ʪʨʝʪʴ (4,3 ʤʣʥ ʛʘ) ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 2022-ʛʦ 

ʛʦʜʘ (3,3 ʤʣʥ ʛʘ). ʈʦʩʣʝʩʭʦʟ ʩʦʦʙʱʠʣ, ʯʪʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

5 ʣʝʪ ʧʣʦʱʘʜʴ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʜʦʩʪʠʛʣʘ 7,8 ʤʣʥ. ʛʘ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘʥʦʩʷʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ ʚʩʝʡ ʩʪʨʘʥʳ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʠ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʣʘʤʝʥʠ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʠʭ ʣʠʮ ʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʘʩʴ ʚ 2021 ʛʦʜʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʄʏʉ, ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 18 ʤʣʥ. ʛʘ. ʇʦʯʪʠ 

8,5 ʤʣʥ. ʠʟ ʥʠʭ ʧʨʠʰʣʠʩʴ ʥʘ ʗʢʫʪʠʶ, ʢʨʫʧʥʳʝ ʦʯʘʛʠ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʠ ʊʶʤʝʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʷʭ. 

ɺʩʝʛʦ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʟʘ ʛʦʜ ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3210 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʜʳʤ ʦʪ ʛʦʨʷʱʠʭ ʣʝʩʦʚ ʚʧʝʨʚʳʝ ʟʘ 

ʠʩʪʦʨʠʶ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛ ʉʝʚʝʨʥʦʛʦ 

ʧʦʣʶʩʘ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʜʦʤʩʪʚʘ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ 

ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʣʠ 14 ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ 40 

ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʧʘʣʘ ʩʫʭʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ. ʆʪ ʦʛʥʷ ʫʜʘʣʦʩʴ ʦʪʩʪʦʷʪʴ 42 ʪʳʩ. ʜʦʤʦʚ, 

ʟʘʱʠʪʠʚ 872 ʪʳʩ. ʯʝʣʦʚʝʢ. ʂʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʦʜʠʥ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʛʠʙ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʋʱʝʨʙ ʦʪ ʛʦʨʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ ʚ 

2021 ʛʦʜʫ ʛʣʘʚʘ ʄʠʥʧʨʠʨʦʜʳ ɸʣʝʢʩʘʥʜʨ ʂʦʟʣʦʚ 

ʦʮʝʥʠʚʘʣ ʚ 10,6 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ [1]. 

1.3 ʇʨʠʯʠʥʘ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɿʘʯʘʩʪʫʶ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʦʪʜʳʭʘ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʣʶʜʠ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʤʝʨʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʨʘʟʞʠʛʘʷ 

ʢʦʩʪʸʨ ʠʣʠ ʤʘʥʛʘʣ, ʩʞʠʛʘʷ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʫʩʦʨ ʠʣʠ 

ʪʨʘʚʫ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʶʪʩʷ 

ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʤʠ ʤʦʪʠʚʘʤʠ ï ʫʩʪʨʦʠʪʴ ʧʦʞʘʨ. 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ ʥʦʩʷʪ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʜʣʷ ʩʘʤʠʭ ʧʦʜʞʠʛʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʦʨʦʡ, ʥʝ 

ʦʩʦʟʥʘʶʪ ʚʩʝʭ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɸ ʚʝʜʴ ʵʪʦ ʠ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ (ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʦʝ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝ) 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʢ ʧʦʣʳʭʘʶʱʝʤ ʧʣʘʤʝʥʝʤ ʣʝʩʫ 

ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʚʳʙʨʦʩʳ ʦʛʨʦʤʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝʦʩʦʟʥʘʥʥʦ ʚʨʝʜʠʪ ʩʝʙʝ, ʩʚʦʠʤ 

ʙʣʠʟʢʠʤ ʠ ʧʨʠʨʦʜʝ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʫʶ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʸʥʥʦʩʪʴ ʚʣʘʩʪʝʡ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, 

ʧʨʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʩʢʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʉʄʀ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ ʦʛʥʸʤ ʜʝʪʝʡ ʚ ʰʢʦʣʘʭ, 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʧʨʦʜʦʣʞʘʶʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʴ 

ʫʱʝʨʙ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʫʜʘʨʷʷ ʧʦ ʙʶʜʞʝʪʫ, 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʶ. ɺ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʵʪʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴʩʢʦʝ ʠʣʠ ʥʝʩʝʨʴʸʟʥʦʝ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʢ ʧʨʠʨʦʜʝ, ʢ ʩʝʙʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʫ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ɸ ʟʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʞʸʩʪʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʦʚ, 

ʦʙʠʪʘʪʝʣʝʡ ʣʝʩʦʚ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

ʦʧʫʩʪʦʰʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

1.4 ʎʝʣʠ ʩʪʘʪʴʠ 

ʎʝʣʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʝʨ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ. 

2. ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʅʆɺʆʁ ʌɽɼɽʈɸʃʔʅʆʁ 

ʉʃʋɾɹʓ 

2.1 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ ʧʦ 

ʪʫʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʣʝʩʘʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ: ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʦʨʛʘʥʦʚ  ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ, ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʩʠʩʪʝʤ ʈʉʏʉ, ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʣʳ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʥʝʰʪʘʪʥʳʝ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ, ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʠ 



 

12 
 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʛʨʘʞʜʘʥʝ, ʥʝ ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʧʘʩʘʪʝʣʷʤʠ, 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʝ ʧʦ ʨʝʰʝʥʠʶ ʈʃʏʉ), ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʥʳʝ ʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ɸʉʈ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ ʏʉ [2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʣʝʩʘʭ ʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ [3]. ɸʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʣʝʩʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʜʦʨʦʛ; ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʨʦʩʝʢ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʘʟʨʳʚʦʚ; ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʚʦʜʦʸʤʦʚ; ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʳʰʝʢ ʠ 

ʪ.ʜ. [3]. ʆʜʥʘʢʦ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʘʷ ʚ ʧʫʥʢʪʝ 

1.2 ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʤʝʨ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, ʠ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʪʨʘʪʠʪ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʦʚ, ʧʦʢʫʧʢʫ 

ʥʦʚʦʡ ʠʣʠ ʨʝʤʦʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʡ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ ʪʝʭʥʠʢʠ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʪʝʭʥʠʢʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ, ʠʣʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʪʝʭʥʠʢʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ), 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʦʚ ʠʣʠ ʮʝʣʳʭ ʧʦʩʸʣʢʦʚ (ʚ 

ʩʣʫʯʘʷʭ, ʝʩʣʠ ʧʣʘʤʷ ʧʝʨʝʢʠʥʫʣʦʩʴ ʥʘ ʥʘʩʝʣʸʥʥʳʝ 

ʧʫʥʢʪʳ), ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ (ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤ ʠʣʠ 

ʧʦʛʠʙʰʠʤ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ) ʠ ʠʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʩ ʮʝʣʴʶ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʩʘʤʦʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ.  

2.2 ʋʞʝʩʪʦʯʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ɺ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [4,5,6] ʨʘʟʨʝʰʝʥʦ ʨʘʟʚʦʜʠʪʴ 

ʦʛʦʥʴ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʤʫʩʦʨʘ ʠʣʠ ʞʘʨʢʠ 

ʰʘʰʣʳʢʦʚ) ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʦʪʚʝʜʸʥʥʳʭ ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʝʩʪʘʭ, ʩ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʚʩʝʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʝʨ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʐʪʨʘʬ ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ 50000 ʨʫʙʣʝʡ. 

[7]. ʆʜʥʘʢʦ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʰʪʨʘʬʳ 

ʥʝ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʩʞʠʛʘʪʴ ʤʫʩʦʨ ʠ 

ʞʘʨʠʪʴ ʰʘʰʣʳʢʠ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʤʥʦʛʠʝ ʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʤʫʩʦʨ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʘ. ʉʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ. ɼʝʣʦ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʝ ʣʠʮʘ ʥʝ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʟʘʢʦʥʦʚ, ʧʨʠʢʘʟʦʚ, ʧʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʜ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʞʝʩʪʦʯʠʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʝʜʠʥʦʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙ r ʧʦ ʥʘʜʟʦʨʫ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʤʝʨ ʠ ʧʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ 

ʠ ʛʨʘʞʜʘʥ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʜʘʣʝʝ ï ʩʣʫʞʙʘ). ɼʘʥʥʘʷ 

ʉʣʫʞʙʘ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʥʘʟʝʤʥʳʤ, ʘ ʥʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ï ʨʝʯʥʳʤ ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʣʝʩʦʚ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʉʣʫʞʙʝ (ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷʤʠ ʥʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʜʨʫʛʠʝ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ) ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ: 

1. ʀʟʜʘʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʠ 

ʠʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʧʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

2. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʩʚʷʟʠ, ʠʤʝʶʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʢʨʘʩʢʫ ʠ 

ʦʧʦʟʥʘʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠ ̫ ʣʠʮ, 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

3. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʠʥʳʤʠ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʦʨʛʘʥʘʤʠ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʳʝ ʨʝʡʜʳ. 

4. ʀʤʝʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ-

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʧʘʨʢʦʚʢʠ ʠ ʛʘʨʘʞʠ ʜʣʷ ʩʣʫʞʝʙʥʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

5. ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʉʣʫʞʙʳ ʩʪʘʪʫʩ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʣʫʞʘʱʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʠʣʝʛʠʠ ʠ 

ʣʴʛʦʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

6. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʟʘʜʝʨʞʘʥʠʝ ʣʠʮ, 

ʧʦʜʦʟʨʝʚʘʝʤʳʭ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ, 

ʫʢʣʦʥʷʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ. 

7. ʉʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʪʦʢʦʣʳ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʣʠʮʦʤ 

ʠʣʠ ʛʨʫʧʧʦʡ ʣʠʮ. 

8. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʉʣʫʞʙʳ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠ ʩʝʙʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʩʣʫʞʝʙʥʦʝ 

ʦʨʫʞʠʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʝʙʷ ʠ ʛʨʘʞʜʘʥ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ 

ʧʦʜ ʫʛʨʦʟʦʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʣʠʮ, ʩʦʚʝʨʰʠʚʰʠʭ 

ʧʨʝʩʪʫʧʣʝʥʠʷ. 

9. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʉʣʫʞʙʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʶ ʧʨʦʪʠʚʦʧʨʘʚʥʳʭ ʜʝʷʥʠʡ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ. 

10. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʉʣʫʞʙʳ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʷʶʱʠʝ ʣʠʯʥʦʩʪʴ, ʝʩʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʜʘʥʥʦʤʫ ʣʠʮʫ, ʠʣʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʧʦʜʦʟʨʝʥʠʷ ʚ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʟʘʢʦʥʥʦʛʦ ʜʝʷʥʠʷ. 

11. ʈʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ ʩʣʫʞʝʙʥʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʉʣʫʞʙʳ ʚ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè 

ʠ ʠʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʠʩʦʢ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʥʝʧʦʣʥʳʡ, ʘʚʪʦʨʦʤ 

ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʣʠʰʴ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ. ʃʠʮ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʪʘʢʠʭ ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʡ ʚ ʩʣʫʞʙʘʭ, ʜʘʥʥʳʝ 

ʧʦʣʥʦʤʦʯʠʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʠ ʧʝʨʝʜʘʥʳ ʚ ʥʦʚʫʶ 

ʉʣʫʞʙʫ, ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʩ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʘʨʘʙʦʪʥʦʡ ʧʣʘʪ r

ʚ ʥʦʚʫʶ ʩʣʫʞʙʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʘʷ ʉʣʫʞʙʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʥʘʜʟʦʨʥʫʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʛʨʘʞʜʘʥʘʤʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 
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3.ʀʅʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ʆ ɼɽʗʊɽʃʔʅʆʉʊʀ 

ʉʃʋɾɹʓ 

ɸʚʪʦʨʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʦʚʦʡ ʉʣʫʞʙʳ ʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʩʝʪʠ çʀʥʪʝʨʥʝʪè 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʠ ʣʠʮʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʘʤʝʨʝʚʘʶʪʩʷ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʟʘʢʦʥʥʦʝ ʜʝʷʥʠʝ, 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ. 

4. ʋɺɽʃʀʏɽʅʀɽ ʉʋʄʄʓ ʐʊʈɸʌʆɺ 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʨʘʟʤʝʨʘ ʰʪʨʘʬʦʚ ʜʦʣʞʥʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʟʘʢʦʥʥʳʭ ʜʝʷʥʠʡ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ. 

5. ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɽ ɺɺɽɼɽʅʀɽ ʄɽʈ 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ, 

ʧʨʠ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

6. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ɼʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʬʠʥʘʥʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʘʷ ʧʦʜʜʝʨʞʢʘ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ. ʆʙʲʸʤ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʝʨ ʛʦʨʘʟʜʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʫʤʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ 

ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʷ ʦʙʦʩʪʨʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʩ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
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ʋɼʂ 551.509.339 
 

ʊ. ʖ. ɹʝʣʦʟʝʨʦʚʘ 

 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʄɽʊʆɼʀʂʀ 

ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ çɼɽʈɽɺʆ ʈɽʐɽʅʀʁè 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʉʪʘʪʴʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʩ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè. 

1.ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʥ ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʩ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ.  

2. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʆʎɽʅʂʀ ʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 22.1.09-

99 çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚè, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʫ ʧʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ (ʂʇ): 

˗˜ ὸὸ ὶȟ (1) 

ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

r ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ; 

n ï ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦʞʜʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 40-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚʩʢʨʳʣ 

ʝʝ ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʣʦʝ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʢʣʘʩʩ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʡ ʧʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ, ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʨʝʘʣʴʥʦʤʫ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚ 

ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

3. ɸʅɸʃʀɿ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ 

ʃɽʉʅʋʖ ʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

ʇʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʦʩʷʪ 

ʢʘʢ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʡ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʜ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ 

ʬʘʢʪʦʨ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦʤʠʤʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʦʛʥʷ. 

ɹʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʩʫʭʘ ï ʧʨʠʨʦʜʥʘʷ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʘʷʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʧʦʛʦʜʦʡ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʤʘʣʳʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʦʩʘʜʢʦʚ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʘʩʫʭʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʢʘʢ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: ʩʨʝʜʥʷʷ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʤ/c, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʙʝʟ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ, Áʉ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, Áʉ, ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, %, 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʤʙʘʨ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʠʩʭʦʜʥʳʭ 

ʙʘʟ ʜʘʥʥʳʭ: 

1. ɸʨʭʠʚ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩ ʨʷʜʘ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʠ 

ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2012-2021 ʛʦʜʘ [1]. 

2. ɼʘʥʥʳʝ ʄʏʉ ʦ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʪʠʧʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ 2012ï2021ʛʛ..[2]. 

3. ʉʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʀʨʢʫʪʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ [3]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

1-6. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʥʝʡ ʙʝʟ ʦʩʘʜʢʦʚ 

ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɺʣʠʷʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʮʝʥʠʪʴ, 

ʧʨʠ ʢʘʢʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ. 

2. ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʂʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ 3 ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʘ (ʨʠʩ. 7).  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʕʪʘʧʳ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
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ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʫʩʪʴ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠʤʝʝʪʩʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ Q0. 

ʂʘʞʜʳʡ ʧʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʝʢʪʦʨʘ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ Xi(x1i, 

x2i,é,xri,), ʛʜʝ r ï ʯʠʩʣʦ ʘʪʨʠʙʫʪʦʚ, i ï ʯʠʩʣʦ 

ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʠ ʚʝʢʪʦʨʘ ʢʣʘʩʩʘ Yi(yi), ʧʨʠʯʸʤ yi 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ k ʢʣʘʩʩʦʚ.  

ʎʝʣʴ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ï ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ m ʙʠʥʘʨʥʳʭ 

ʨʘʟʙʠʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ Q (ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ), 

ʯʪʦʙʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Q2m 

(ʪʝʨʤʠʥʘʣʴʥʳʡ ʫʟʝʣ/ʣʠʩʪ), ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ ʠʟ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ çʯʠʩʪʦʝ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦè [4]. ʉʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʤ ʤʘʩʩʠʚʦʤ value2m = [i12m, i22m, i32m]. 

ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ çʯʠʩʪʦʪʳè ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ Gini (ʠʥʜʝʢʩ ɼʞʠʥʠ):  

ὋὭὲὭὗ ρ ɀ
Ὥ

Ὥ

Ὥ

Ὥ
Ὥ

Ὥ
Ȣ 

(2) 

ɼʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ m ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ Um(rm, tm), ʛʜʝ rm ï 

ʘʪʨʠʙʫʪ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ m, tm ï ʢʨʠʪʝʨʠʡ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ m 

(ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʘʪʨʠʙʫʪʘ rm). 

ʌʫʥʢʮʠʷ Um(rm, tm) ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʘʟʙʠʪʴ ʠʩʭʦʜʥʫʶ 

ʚʳʙʦʨʢʫ ʥʘ ʣʝʚʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Qmleft ʠ ʧʨʘʚʦʝ 

ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ Qmright ʪʘʢ, ʯʪʦ ʚ Qmleft ʙʫʜʫʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴʩʷ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʫʢʘʟʘʥʥʦʤʫ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʫ rm ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʙʦʣʴʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ tm, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ Qmright ï ʤʝʥʴʰʝ  

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ tm. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʷ Um(rm, 

tm) ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʘʢ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ὋὭὲὭὗ , ʪʦ ʝʩʪʴ ʢʘʞʜʦʝ ʨʘʟʙʠʝʥʠʝ m ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʨʠʨʦʩʪʦʤ Gainm: 

ὋὥὭὲὋὭὲὭὗ  ɀ
Ὥ

Ὥ

ϽὋὭὲὭὗ ɀ
Ὥ

Ὥ

ϽὋὭὲὭὗ ȟ 

(3) 

 

ὋὥὭὲOάὥὼȢ (4) 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʵʪʘʧʦʚ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

çɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʚʳʩʦʢʦʫʨʦʚʥʝʚʳʡ 

ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python, ʪʘʢ ʢʘʢ ʝʛʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʪʝʨʘʮʠʡ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʝʢʫʥʜ. ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʠ ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʛʣʘʚʝ 

çʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚè. 

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ çɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʟʳʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ çɼʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡè  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9 ʠʟʦʙʨʘʞʸʥ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʫʟʝʣ ʜʝʨʝʚʘ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ, ʘʪʨʠʙʫʪʦʤ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(çotnvlazhnostè) ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 31.5%. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʇʦʜʨʦʙʥʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʢʦʨʥʝʚʦʛʦ ʫʟʣʘ 

ɿʘʪʝʤ ʧʨʠʤʝʨʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 31,5%, ʦʪʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʣʝʚʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ (ʣʝʚʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ), ʘ ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ï ʚ ʧʨʘʚʦʝ ʧʦʜʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

(ʧʨʘʚʳʡ ʫʟʝʣ ʨʘʟʙʠʝʥʠʷ). 
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ʆʙʱʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 10. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʜʝʨʝʚʘ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʜʝʣʴ çɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʘʚʠʣ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʤʝʨʦʚ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʢʣʘʩʩ ʥʝʠʟʚʝʩʪʝʥ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʨʦʛʥʦʟʫ. 

ʇʦʩʣʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʢʦʜ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚʳʜʘʸʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʫʪʸʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʫ 

ʨʝʛʠʦʥʘ ʚ ʟʦʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʪʘʥʮʠʠ (ʨʠʩ. 11). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʨʠʤʝʨ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ 

ɺʓɺʆɼ 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ ʜʦ 6 ʤ/ʩ, ʧʨʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 60%, ʧʨʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʦʪ 940 ʜʦ 990 ʤʙʘʨ, ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ ʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 0Áʉ ʜʦ 30Áʉ, ʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʙʝʟ 

ʦʩʘʜʢʦʚ, ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʯʘʛʘ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʦʙʳʯʥʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ 2 ʜʦ 15. 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʦʜʭʦʜʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʩʥʦʚʫ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʘʣʛʦʨʠʪʤ çɼʝʨʝʚʦ ʨʝʰʝʥʠʡè, 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʦ ʪʝʤʘʪʠʢʝ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʚ GIS-ʩʠʩʪʝʤʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 
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ʄʠʨʦʚʦʡ ʮʝʥʪʨ ʜʘʥʥʳʭ (ɺʅʀʀɻʄʀ-ʄʎɼ) 
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ʋɼʂ 630.432 

ɺ. ɼ. ɺʷʟʦʚʘ 

 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʉʇʆʉʆɹ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʊʆʏʅʆʉʊʀ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʄɽʊʆɼʀʂʀ 

ʆʎɽʅʂʀ ʃɽʉʅʆʁ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

      ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʧʨʠʩʫʱʠʝ ʠʤ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠ ̫

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʦʩʥʦʚ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. ʆʥʠ ʥʘʥʦʩʷʪ 

ʥʝʧʦʧʨʘʚʠʤʳʡ ʫʱʝʨʙ ʬʣʦʨʝ ʠ ʬʘʫʥʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʪʘʷʥʠʶ ʘʨʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʴʜʦʚ ʠ ʨʦʩʪʫ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ɿʝʤʣʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʳʛʦʨʘʶʪ 

ʦʛʨʦʤʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʳʭ ʤʘʩʩʠʚʦʚ, ʫʥʠʯʪʦʞʘʶʪʩʷ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʧʦʧʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʛʦʨʝʥʠʷ: ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, 

ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ ʠ ʦʢʠʩʴ ʘʟʦʪʘ.  

ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʡ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʦʪʝʨʴ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ, 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ 

ʚ ʥʘʨʦʜʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʚʠʜʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʷ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʞʠʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ [1].  

ʊʦʣʴʢʦ ʚ 2021 ʛʦʜʫ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʌɹʋ "ɸʚʠʘʣʝʩʦʦʭʨʘʥʘ" 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʦʭʚʘʯʝʥʥʦʡ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʙʦʣʝʝ 10 ʤʣʥ ʛʘ, 

ʯʪʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʦ ʩ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʖʞʥʦʡ ʂʦʨʝʠ.  

ʇʦ ʧʦʜʩʯʝʪʘʤ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʨʘʟʤʝʨ 

ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʛʦʜ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 

20 ʤʣʨʜ ʨʫʙʣʝʡ, ʠʟ ʥʠʭ ʦʪ 3 ʜʦ 7 ʤʣʨʜ ï ʫʱʝʨʙ 

ʣʝʩʥʦʤʫ ʭʦʟʷʡʩʪʚʫ (ʧʦʪʝʨʠ ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ). ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʪʝʨʠ ï ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʨʘʩʯʠʩʪʢʫ ʛʦʨʝʣʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ, ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ï ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʣʝʩʘ.  

ɺʘʞʥʦʩʪʴ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʪ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʠʩʢ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ; 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

 
2. ʌɸʂʊʆʈʓ, ɺʃʀʗʖʑʀɽ 

ʅɸ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀɽ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ 

ʌʘʢʪʦʨʳ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʝ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʦʙʳʯʥʦ 

ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʯʝʪʳʨʝ ʪʠʧʘ: ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ [2,3]. 

ʀʟ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʤʝʶʪ ʪʝ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʷ ʠ ʚʳʩʳʭʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʘʣʝʝ ï ʃɻʄ), ʢ ʪʘʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, 

ʦʙʣʘʯʥʦʩʪʴ, ʛʨʦʟʦʚʘʷ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ [4,5].  

ʌʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʣʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʠʧ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʃɻʄ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʧʦʯʚʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʜʩʪʠʣʘʶʱʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʧʦʨʦʜʥʳʡ ʠ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʜʨʝʚʝʩʠʥʳ. ɺ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʪʘʢʦʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʢʘʢ ʃɻʄ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʣʝʩʥʫʶ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

(ʤʝʨʪʚʫʶ ʠ ʞʠʚʫʶ) [6]. 

ʆʪ ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ 

ʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, 

ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ, ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʣʝʩʥʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʪ ʛʝʦʛʨʘʬʠʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ ʩʘʤ ʬʘʢʪ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ.  

ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʪʘʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʥʠʝ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ [7]. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʳʨʘʞʝʥʦ 

ʫʨʙʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʨʘʟʚʠʪʠʝʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʩʝʪʝʡ ʠ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ɺʩʝ ʵʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʶ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʢ ʣʝʩʘʤ [8]. 

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ï ʜʚʘ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ ʣʦʛʠʯʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʚʚʝʩʪʠ ʬʘʢʪʦʨ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 
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ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʝ 

ʩʦʟʨʝʚʘʥʠʝ ʃɻʄ.  

ʆʜʥʘʢʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʘʷ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʙʘʟʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʛʦʜʳ 

ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʠʧʳ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʨʦʙʥʝʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ 

ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʘʣʝʝ. 

 

3. ɸʅɸʃʀɿ ʄɽʊʆɼʀʂ ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀʗ 

ʇʆɾɸʈʅʆʁ ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʃɽʉɸ 

3.1. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʣʝʩʫ ʧʦ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 22.1.09-99 ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʦʮʝʥʢʘ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 

ʧʦʛʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʚ ʣʝʩʥʦʤ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ: 

 

˗˜  В ὸϽὸ ὶ, (1) 
 

ʛʜʝ ὸ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʫ 

ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʘ), ;  ὶ ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ 
(ʧʦ ʧʩʠʭʨʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʘʙʣʠʮʘʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʦʪʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʩʫʭʦʤʫ ʠ ʩʤʦʯʝʥʥʦʤʫ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤ), ; 

ὲ ï ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦʞʜʷ (ʩʯʠʪʘʷ ʜʝʥʴ, 
ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʧʘʣʦ ʤʝʥʝʝ 2,5ï3 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ, ʧʝʨʚʳʤ 

ʜʥʝʤ ʟʘʩʫʰʣʠʚʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ). 

 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʙʘʣʘʥʩ 

ʠʩʩʫʰʘʶʱʠʭ ʠ ʫʚʣʘʞʥʷʶʱʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʦʛʦʜʳ 

ʥʘ 12ï15 ʯʘʩʦʚ. ʉ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ ʙʝʟ ʜʦʞʜʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. ɽʩʣʠ ʟʘ 

ʩʫʪʢʠ ʚʳʧʘʜʝʪ ʙʦʣʝʝ 2,5ï3 ʤʤ ʦʩʘʜʢʦʚ 

(ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʛʠʦʥʘ), ʪʦ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʩʫʤʤʘ 

ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ (ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ) ʠ ʩʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʜʥʷ ʙʝʟ ʜʦʞʜʷ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʥʦʚʦʝ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ. 

ɻʣʘʚʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʦʥʘ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ 

ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʤʝʨʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʠʚʘʶʱʠʝ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʃɻʄ. 

ʀʥʳʤʠ ʩʣʦʚʘʤʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ 

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʤ ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ, 

ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʳʤʠ. 

3.2 ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ 

ʇʨʠʢʘʟ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ ʦʪ 05.07.11 ˉ287, ʧʦʤʠʤʦ 

ʚʳʰʝʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʙʣʠʮʫ ʜʣʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʩʘ 

(ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ N 1 ʢ ʇʨʠʢʘʟʫ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ ʦʪ 05.07.2011 

ˉ287). ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʃɻʄ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʝ 

ʚʥʝʰʥʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʥʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʠʰʴ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʛʦʨʝʥʠʷ ʣʝʩʘ 

ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʙʫʜʝʪ ʤʘʩʰʪʘʙ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʦʥʦ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ.  

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ 

ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ 

ʚ ʩʠʣʫ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʜʘʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʝʡ 

ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ. ʉʘʤ ʧʦ 

ʩʝʙʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ, ʜʘʸʪ ʣʠʰʴ ʦʙʱʫʶ 

ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʃɻʄ. 
 

4. ʆʉʅʆɺʓ ʄɽʊʆɼʀʏʉɽʂʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ 

ʆʎɽʅʂʀ ʃɽʉʅʆʁ ʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ɿɸ ʉʏɽʊ ɺʃɸɻʆʉʆɼɽʈɾɸʅʀʗ ʃɻʄ 

ɺ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʙʳʣ ʧʦʣʫʯʝʥ ʚʳʚʦʜ 

ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʭ ʚ ɻʆʉʊ ʈ 22.1.09-99 ʠ ʇʨʠʢʘʟʝ 

ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ ʦʪ 05.07.11 ˉ287, ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʣʝʩʘ. 

ʉʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃɻʄ 

ʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝʩʷ 

ʚ ʥʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʣʘʛʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʡ ʠʩʭʦʜʷ 

ʠʟ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʚʠʜʝ ʃɻʄ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʉ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʃɻʄ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤ (ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤ) ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʚʣʘʛʠ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʧʦ 

ʛʦʨʶʯʝʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ [9].  

ʇʦʜ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɻʄ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʭ ʢ ʝʛʦ 

ʤʘʩʩʝ ʚ ʚʳʩʫʰʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ [10]: 

 

ύ  , (2) 

 

ʛʜʝ ά ï ʤʘʩʩʘ ʃɻʄ ʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʛ;  

ά  ï ʤʘʩʩʘ ʃɻʄ ʚ ʩʫʭʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʛ. 

 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʃɻʄ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. ɺʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ ʚʳʩʪʫʧʠʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ 

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʘ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ 

ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʠʝ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʠʣʴʥʝʝ ʚʩʝʛʦ ʚʣʠʷʶʪ 
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ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʃɻʄ.  ɺʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʤʦʞʝʪ ʩʪʘʪʴ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ 

ʠ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ. 

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʩʦ 2 ʧʦ 11 ʘʧʨʝʣʷ ʥʘ ʣʝʩʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʙʣʠʟ ʛʦʨʦʜʘ ʂʫʨʦʚʩʢʦʝ (ʆʨʝʭʦʚʦ-ɿʫʝʚʩʢʠʡ 

ʛʦʨʦʜʩʢʦʡ ʦʢʨʫʛ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʦʪʙʦʨ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʘʜʘ 

ʭʚʦʠ ʠ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ.  

ʇʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʮʝʥʢʘ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʤʘʩʩ ʦʙʨʘʟʮʦʚ, 

ʘ ʜʣʷ ʦʧʳʪʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʙʦʨ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 

ʨʘʚʥʳʭ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʩʫʭʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʪʙʦʨ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: 

1. ʉʙʦʨ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʦʪʙʦʨʘ ʭʚʦʠʥʦʢ ʜʣʠʥʦʡ 64 ʤʤ 

(Ñ 2 ʤʤ) ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 20 ʝʜʠʥʠʮ; 

2. ʉʙʦʨ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪ ɹ

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥʠʷ ʬʨʘʛʤʝʥʪʘ ʢʦʨʳ 

ʨʘʟʤʝʨʦʤ 90ʭ30 ʤʤ (Ñ 2 ʤʤ) ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

13 ʤʤ (Ñ 2 ʤʤ). 

ʇʦʩʣʝ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ 

ʚʳʩʫʰʠʚʘʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ ʩʫʭʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ (2) 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 1 ʠ 2: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ  
02.04. 03.04.  04.04.  05.04.  06.04.  

mΣ ͎ 1,30 1,24 1,27 1,16 1,26 

□ , ͎  0,70 0,68 0,70 0,66 0,71 

w, % 86 82 81 76 77 

 07.04.  08.04.  09.04.  10.04.  11.04.  

mΣ ͎ 1,28 1,21 1,16 1,20 1,19 

□ , ͎  0,72 0,69 0,68 0,72 0,73 

w, % 78 75 71 67 63 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: m ï ʤʘʩʩʘ ʩʚʝʞʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ 

ʩʦʩʥʳ; ά   ï ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ  
02.04. 03.04.  04.04.  05.04.  06.04.  

mΣ ͎ 12,17 12,34 11,13 11,18 11,85 

□ , ͎  7,90 8,12 7,47 7,66 8,23 

w, % 54 52 49 46 44 

 07.04.  08.04.  09.04.  10.04.  11.04.  

mΣ ͎ 11,13 10,08 11,24 10,85 11,03 

□ , ͎  8,01 7,52 8,39 8,16 8,29 

w, % 39 34 34 33 33 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ: m ï ʤʘʩʩʘ ʩʚʝʞʠʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʨʳ 

ʩʫʭʦʩʪʦʷ; ά   ï ʩʫʭʘʷ ʤʘʩʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ. 

 

ʆʙʱʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʘʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ r

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ 1,2 

ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ, 

ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3. ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ 

ʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  

t, 
ᴈ 

,˒ 
% 

v, 
ͣκͫ 

˩Σ 
ͭ·ͫΦ 
͡ ͟

◌̖ ̃̏̉ , 
% 

◌̋ ̜̏̑ , 

% 

02.04. 8 75 5 25 86 66 

03.04.  11 64 2 24 82 64 

04.04.  14 58 1 25 81 57 

05.04.  13 67 4 24 76 58 

06.04.  11 69 5 29 77 56 

07.04.  9 54 4 26 78 54 

08.04.  11 55 3 28 75 52 

09.04.  12 48 2 19 71 48 

10.04.  12 43 1 28 67 47 

11.04.  14 47 2 27 63 41 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Microsoft Excel ʙʳʣ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʠ ʤʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ 

ʃɻʄ (ʚ ʚʠʜʝ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ ʠ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ) 

ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 4 ʠ 5 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʘʜʘ ʭʚʦʠ ʩʦʩʥʳ 

ʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
 t ű v ɽ ◌̖ ̃̏̉ 

t 1 -0,447 -0,652 0,159 -0,568 

ű -0,447 1 0,734 -0,039 0,815 

v -0,652 0,734 1 -0,166 0,454 

ɽ 0,159 -0,039 -0,166 1 -0,132 

◌̖ ̃̏̉ -0,568 0,815 0,454 -0,132 1 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʢʦʨʳ ʩʫʭʦʩʪʦʷ ʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  
 t ű v ɽ ◌̖ ̃̏̉ 

t 1 -0,447 -0,652 0,095 -0,536 

ű -0,447 1 0,734 -0,012 0,874 

v -0,652 0,734 1 -0,079 0,468 

ɽ 0,095 -0,012 -0,079 1 -0,123 

◌̋ ̜̏̑ -0,536 0,874 0,468 -0,123 1 

 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʩʠʣʳ ʩʚʷʟʝʡ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ 

ʧʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʫ ʚ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦ ʰʢʘʣʝ 

ʏʝʜʜʦʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: 

1. ʄʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɻʄ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 
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2. ʄʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɻʄ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʘʤʝʪʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

3. ʄʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɻʄ 

ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʘʷ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ; 

ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʝʪʨʘ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʚʳʩʦʢʘʷ 

4. ʄʝʞʜʫ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʃɻʄ 

ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʩʣʘʙʘʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ 

ʥʘ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʥʦʩʠʪ ʩʢʦʨʝʝ ʦʧʦʩʨʝʜʦʚʘʥʥʳʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʮʝʥʢʠ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʘ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʃɻʄ ʵʪʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʯʴ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʃɻʄ ʦʪ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʧʦʩʣʝ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʯʝʪʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʟʚʦʣʪ̫ ʚʳʚʝʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʪʦʯʥʫʶ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʃɻʄ ʦʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ.  

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʘ ʧʦʚʳʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʯʝʪʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʥʘ ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʦʯʘʛʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʃɻʄ 

ʩ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʴʶ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʠʟ ʥʠʭ.  

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠʭ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʧʫʱʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʝʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʙʳʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʦʮʝʥʢʠ ʣʝʩʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʫʯʝʪʘ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʃɻʄ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʧʝʨʚʠʯʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ï ʩʪʘʙʠʣʴʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʜʠʥʘʤʠʢʠ 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ï 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʘ ʚ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʡ ʟʨʝʣʦʩʪʠ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʃɻʄ, 

ʯʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʦʚ 

ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦʡ ʠ ʛʠʙʢʦʡ. 
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ɼ.ʈ. ɼʘʰʢʠʥʘ  

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʂʘʟʘʥʩʢʠʡ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʅʀʊʋ), ʛ. ʂʘʟʘʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʗ ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʁ ʈɸɿʃʀɺʆɺ ʅɽʌʊʀ ɸʃʔʊɽʈʅɸʊʀɺʅʓʄʀ 

ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʓʄʀ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸʄʀ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʉʦʨʙʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʚʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʠ 

ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʠʩʣʦʪʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʉʄ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʦʙ̡ʝʤʦʚ ʠ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʧʦʯʚʝ. ʅʘ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ 

ʧʦʯʚ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ  

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʘʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ 

ʦʙʲʝʤ ʥʝʬʪʠ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ ʚ ʨʘʡʦʥʘʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʤʳʩʣʦʚ, ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʧʦ ʩʫʭʦʧʫʪʥʳʤ ʠ ʤʦʨʩʢʠʤ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ. ʀʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʠʭ ʨʘʡʦʥʘʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʩʠʣʴʥʘʷ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʷ ʧʦʯʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʦʚʘ.  

ʊʘʢʞʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʇʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʠ ʥʝ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ 

ʪʘʢʠʝ ʦʪʭʦʜʳ ʚʳʙʨʘʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʦʢʘʟʳʚʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ.  

ʈʝʰʝʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ) ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʪʦʨʩʳʨʴʷ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʟʝʨʥʦʚʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʉʄ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ. ʇʦʣʫʯʘʝʤʳʡ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʪʴ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ [1]. 

ʊʘʢ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʜʚʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ï 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʜʣʷ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʠ ʊʘʪʘʨʩʪʘʥ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʜʘʥʥʳʡ ʨʝʛʠʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʪʘʨʝʡʰʠʭ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʠʭ ʠ ʚ ʥʝʤ ʨʘʟʚʠʪʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ [2]. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʯʚʳ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ (ʇʆɿʗ). 

ʆʙʲʝʢʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʇʦʯʚʘ ï ʛʨʫʥʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʡ TʝrraNova, 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʝʨʣʠʪʘ ʠ ʙʠʦʛʫʤʫʩʩʘ. 

2. ʆʙʨʘʟʮʳ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ. 

3. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʘʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʝʚʦʥʩʢʘʷ ʥʝʬʪʴ ʊʫʤʫʪʫʢʩʢʦʛʦ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʷ 

(ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 0,869 ʛ/ ʩʤ3). 

4. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʄ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ: 

- ʢʠʩʣʦʪʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ 

ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ; 

- ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ; 

- ʪʦʨʬ; 

- ʫʛʦʣʴ ɹɸʋ. 

 

1.2 ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʠʜʝʪ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʠ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʚ 

ʜʦʙʳʯʝ ʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʥʝʬʪʠ. ʕʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʚʦʜʥʳʭ 

ʘʢʚʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʇʨʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʠ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ ʠʟʤʝʥʷʶʪʩʷ ʝʝ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʨʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, 

ʥʘʨʫʰʘʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ, ʫʭʫʜʰʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʝʝ ʧʣʦʜʦʨʦʜʠʠ ʠ 

ʚʨʝʜʠʪ ʚʩʝʡ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ ʚ ʮʝʣʦʤ [1].  

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚʳ ʥʝʬʪʴʶ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ, ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ. ɺ 

ʮʝʣʦʤ, ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʨʳʥʢʝ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʚʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ.  
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ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʬʪʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʇʆɿʗ ʠ ʢʠʩʣʦʪʦʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ (ʂʇʆɿʗ), ʠ ʜʘʥʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʩ ʯʘʩʪʦ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʤʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ ï 

ʪʦʨʬʦʤ ʠ ʫʛʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ (ʢʠʩʣʦʪʥʦʡ) ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ 

ʥʘʪʠʚʥʦʛʦ ʉʄ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʩʚʦʙʦʞʜʝʥʠʝ ʧʦʨʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʧʦʣʶʪʘʥʪʘʤ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʙʠʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʠ 

ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʉʄ [4]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʇʆɿʗ ʙʳʣʠ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʳ 1 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 20Ñ5 
0ʉ. [5]. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʚ ʯʘʰʢʠ ʇʝʪʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʨʘʟʣʠʚ 30 ʤʣ ʥʝʬʪʠ, ʜʘʣʝʝ ʧʦʤʝʱʝʥ ʉʄ 

ʤʘʩʩʦʡ 1 ʛ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʤʠʥʫʪ, ʉʄ ʩ 

ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠʟʚʣʝʯʝʥ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1). 

 

  
́ͦͪͺ ͎̂ͦ͡Έ 

 

  
˴˽˻˭̒ ˽˻˭̒ 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʉʄ 

 

ʅʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ (ʅɽ) ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ [6]: 

 

ʅɽ , 

 

ʛʜʝ m1 ïʤʘʩʩʘ ʩʝʪʢʠ ʩ ʉʄ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʛ; 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʩʝʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ; 

m3 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ. 

 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ ʜʣʷ: ʪʦʨʬʘ ï 

14,9 ʛ/ʛ, ʫʛʣʷ ɹɸʋ ï 4,2 ʛ/ʛ, ʂʇʆɿʗ ï 12,13 ʛ/ʛ, 

ʇʆɿʗ ï 13,86 ʛ/ʛ. 

ʅʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʉʄ: ʥʘ ʧʦʯʚʫ ʤʘʩʩʦʡ 

15 ʛ, ʧʦʢʨʳʪʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʡ ʩʝʪʢʦʡ, ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʨʘʟʣʠʚ 30 ʤʣ ʥʝʬʪʠ. ʉʄ ʤʘʩʩʦʡ 1 ʛ ʩʨʘʟʫ ʧʦʤʝʱʝʥ 

ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʨʘʟʣʠʚʘ ʠ ʧʨʠʞʘʪ. ʇʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʠ 10 ʤʠʥʫʪ, 

ʠʟʚʣʝʯʝʥʘ ʩʝʪʢʘ ʩ ʉʄ ʩ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ. 

ʇʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʣʷ: ʪʦʨʬʘ ï 4,83 ʛ/ʛ, ʫʛʣʷ ɹɸʋ ï 2,54 ʛ/ʛ, 

ʂʇʆɿʗ ï 5,87 ʛ/ʛ, ʇʆɿʗ ï 5,42 ʛ/ʛ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʨʬʘ, ʘ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʴʥʘʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʂʇʆɿʗ. 

 

1.3 ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʉʄ 

ʠʟ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) [7]. 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʝʣʴʭʦʟʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ: 1 ï ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨ;  

2 ï ʢʦʥʚʝʡʝʨ; 3 ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʩ 1 %-ʥʳʤ ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ 

H2SO4; 4 - ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʜʝʛʠʜʨʘʪʦʨ; 5 ï ʙʫʥʢʝʨ 

 

ɺʳʩʫʰʝʥʥʳʝ ʠ ʦʪʩʦʨʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚ 

ʧʥʝʚʤʦʩʝʧʘʨʘʪʦʨʝ ʇʆɿʗ ʧʦʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʢʦʥʚʝʡʝʨʝ 2 

ʚ ʰʥʝʢʦʚʳʡ ʜʝʛʠʜʨʘʪʦʨ 4 ʜʣʷ ʩʤʝʰʝʥʠʷ ʩ 1 % 

ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ (3), ʦʩʥʘʱʝʥʥʫʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʤʝʰʘʣʢʦʡ, ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:200 = 

ʇʆɿʗ:1 % ʨʘʩʪʚʦʨ H2SO4. ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʩʫʩʧʝʥʟʠʷ 

ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʧʦ ʧʦʜʘʶʱʝʡ ʪʨʫʙʝ ʚ ʦʙʝʟʚʦʞʠʚʘʶʱʠʡ 

ʙʘʨʘʙʘʥ, ʛʜʝ ʦʥʘ ʧʨʦʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʦʪ ʟʦʥʳ ʩʛʫʱʝʥʠʷ ʢ 

ʟʦʥʝ ʦʪʞʠʤʘ. ʆʙʨʘʟʫʶʱʠʡʩʷ ʬʠʣʴʪʨʘʪ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʙʫʥʢʝʨ 5, ʦʪʢʫʜʘ ʩʘʤʦʪʝʢʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʝʮʠʢʣ 

ʚ ʝʤʢʦʩʪʴ 3, ʛʜʝ ʥʘ 10-20 % ʧʦʜʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʚʝʞʠʤ 

1 % ʨʘʩʪʚʦʨʦʤ ʩʝʨʥʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ. ʆʙʝʟʚʦʞʝʥʥʳʡ ʉʄ 

ʚʳʛʨʫʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʪʘʜʠʶ ʩʫʰʢʠ [8]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ 

ʧʦʣʥʘʷ ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʉʄ [9-10] ï 

ʢʠʩʣʦʪʦʤʦʜʠʬʠʮʮʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ ʦʙʦʣʦʯʢʠ 

ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ (ʂʇʆɿʗ). 
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ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʉʄ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʊʦʨʛʦʚʦʝ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ  
ʆʩʥʦʚʘ 

ʎʝʥʘ, 

ʨʫʙ/ʢʛ 

ʅʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ 

ʛ/ʛ 

çɸʢʘʥʪ-

ʄʝʟʦè 

ʂʘʨʙʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ 

 ʫʛʦʣʴ 
150,00 4,20 

çʇʠʪ-

ʩʦʨʙè 
ʊʦʨʬ 300,00 14,90 

ʂʇʆɿʗ 

ʂʠʩʣʦʪʦʤʦʜʠʬʠʮʠ- 

ʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʣʦʜʦʚʳʝ 

 ʦʙʦʣʦʯʢʠ ʟʝʨʝʥ 

ʷʯʤʝʥʷ 

128,00 12,13 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥ ʨʘʟʤʝʨ ʚʨʝʜʘ, ʧʨʠʯʠʥʝʥʥʳʡ 

ʧʦʯʚʘʤ ʢʘʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʦʤ ʚʳʨʘʞʝʥʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 20952,10 ʤʣʥ 

ʨʫʙ/ʛʦʜ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʠʪʳʚʘʣʠʩʴ ʨʘʟʤʝʨ ʚʨʝʜʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʯʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʠʭ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʧʨʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʧʦʯʚʳ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʪʦʣʱʝ ʇʆɿʗ, ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʚʨʝʜʘ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʦʨʯʠ ʧʦʯʚ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʝʝ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʰʝʛʦ ʧʨʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʦʢʨʳʪʠʷʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʣʠʥʝʡʥʳʤʠ) [11]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʇʆɿʗ ʚ ʉʄ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʩʝʣʴʭʦʟʦʪʭʦʜʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʙʦʨ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʩʩʳʧʴʶ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʂʇʆɿʗ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʄ 

ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʵʪʘʧʝ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ 

ʥʘ ʧʦʯʚʝ ʚ ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʲʝʤʘʭ ʠ ʧʣʦʱʘʜʘʭ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʯʚ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʢʨʦʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ. 

ɹʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʝʛʨʘʜʘʮʠʠ ʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʫʪʨʘʪʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ. 

 
1.4 ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʘʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ 

(ʇʆɿʗ) ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ 

ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʢʠʩʣʷʶʱʠʭ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ 

(ʋʆʄ), ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʭ ʜʣʷ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚʳ.  

ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ (Rhodococcus, Micrococcus) 

ʛʣʫʙʠʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ [12] ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʙʲʝʤʝ ʞʠʜʢʦʡ 

ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ʇʨʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʦʤ ʩʧʦʩʦʙʝ 

ʛʣʫʙʠʥʥʦʛʦ ʢʫʣʴʪʠʚʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʬʝʨʤʝʥʪʘʪʦʨ 

ʟʘʛʨʫʞʘʣʘʩʴ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʨʝʜʘ 35 ʩʤ3 ʠ ʚʥʦʩʠʣʩʷ 

ʧʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 6 ʛ, ʦʙʲʝʤ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦʚʦʜʠʣʩʷ ʜʦ 1 ʜʤ3 ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʚʦʜʦʡ. ɼʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʩʪʚʦʨʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʝʛʦ ʧʨʦʧʫʩʢʘʣʠ ʯʝʨʝʟ ʙʘʨʙʦʪʝʨ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʜʥʠʱʝ ʨʝʘʢʪʦʨʘ. 

ɺʳʨʘʱʠʚʘʥʠʝ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʚ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʭ ʜʥʝʡ ʜʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʪʘʜʠʠ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ, 

ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʋʆʄ ʢ ʥʝʬʪʠ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʜʥʷ ʚ ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʫʶ ʞʠʜʢʦʩʪʴ 

ʜʦʙʘʚʣʷʣʩʷ 1 ʩʤ3 ʥʝʬʪʠ.  

ʇʦʜʩʯʝʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʣʝʪʦʢ ʋʆʄ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦʜ ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʦʤ ʚ ʢʘʤʝʨʝ ɻʦʨʷʝʚʘ 

ʧʨʠ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʠ 1:5 [13]. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʦʩʠʪʝʣʷ ʙʠʦʧʣʝʥʢʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʇʆɿʗ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ ʠʤʝʶʪ ʥʘʠʙʦʣʴʰʫʶ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ [14]. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʚ ʧʣʦʩʢʦʜʦʥʥʫʶ 

ʢʦʣʙʫ ʦʙʲʝʤʦʤ 250 ʩʤ3 ʧʦʤʝʱʘʣʦʩʴ 5 ʛ ʉʄ ʠ 10 ʩʤ3 

ʢʫʣʴʪʫʨʘʣʴʥʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʩ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʋʆʄ, ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 1 ʯʘʩʘ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ [4]. ɺ 

ʧʷʪʴ ʯʘʰʝʢ ʇʝʪʨʠ ʧʦʩʘʜʠʣʠ ʧʦ 10 ʩʝʤʷʥ ʪʝʩʪ-

ʢʫʣʴʪʫʨʳ (ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪ) (ʨʠʩʫʥʦʢ 2): 

 

  
͊ύ ͋ύ 

  
͍ύ ͎ύ 

 
)͒ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʬʪʠ ʥʘ ʨʦʩʪ ʚʳʩʰʠʭ ʨʘʩʪʝʥʠʡ 

 

ʘ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʥʝʬʪʠ (ʢʦʥʪʨʦʣʴ); 

ʙ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʝʬʪʠ ï 2 ʩʤ3; 

ʚ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 2 ʩʤ3 ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʇʆɿʗ 

ʤʘʩʩʦʡ 1,5 ʛ; 

ʛ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 2 ʩʤ3 ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʇʆɿʗ ʋʆʄ ʤʘʩʩʦʡ 4,25 ʛ; 
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ʜ) ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 2 ʩʤ3 ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘ ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʥʘ ʇʆɿʗ ʋʆʄ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ ʥʝʬʪʠ ʤʘʩʩʦʡ 5,25 ʛ. 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʩʣʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʥʝʜʝʣʠ ʟʘ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʢʨʝʩʩ-ʩʘʣʘʪʘ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ (ʨʠʩ. 2ʘ), ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʝʬʪʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 6 

ʰʪʫʢ (ʨʠʩ. 2ʙ), ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʇʆɿʗ ï 7 (ʨʠʩ. 2ʚ), 

ʇʆɿʗ+ʋʆʄ ï 4 (ʨʠʩ. 2ʛ), ʇʆɿʗ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤʠ ʋʆʄ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʢ 

ʥʝʬʪʠ ï 7,5.  

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ ʧʦʯʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ ʥʝʬʪʴʶ, ʤʦʞʥʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʉʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʆɿʗ 

ʩʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʡ ʥʘ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʋʆʄ. 

 

2 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʝʣʴʭʦʟʦʪʭʦʜʳ ʥʝ 

ʫʩʪʫʧʘʶʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʦʨʬʫ ʠ ʫʛʣʶ. ʅʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʦʯʚ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʪʦʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʣʦʜʦʚʳʭ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʟʝʨʝʥ ʷʯʤʝʥʷ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʄ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʆɿʗ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʙʠʦʧʣʝʥʢʦʡ ʠʟ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʋʆʄ ʨʘʩʰʠʨʠʪ ʩʧʝʢʪʨ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʙʠʦʨʝʤʝʜʠʘʮʠʠ. 
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ʂʦʚʪʦʢ ʄ.ɸ., ʐʘʡʭʫʜʠʥʦʚ ɼ.ɽ. 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʂʫʙʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʀ. ʊ. ʊʨʫʙʠʣʠʥʘ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ, ʅɸʇʈɸɺʃɽʅʅʓʍ ʅɸ 

ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀɽ ʀ ɹʆʈʔɹʋ ʉ ʃɽʉʅʓʄʀ ʇʆɾɸʈɸʄʀ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʘʢʠʝ ʷʚʣʝʥʠʷ, 

ʢʘʢ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʝʰʝʥʠʝ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʜʨʦʥʦʚ ʠ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʛʝʣʷ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʧʝʨʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʳ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʦʜʭʦʜ r ʧʦ 

ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʏʉ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʠ ʧʨʠʤʝʨʳ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʡ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʯʘʩʪʠ ʤʳ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʨʘʟʙʝʨʸʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʝʣʝʡ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ʇʦʜʭʦʜʳ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ.  

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʦ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ:  

ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: 

ɹʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʳ ʥʦʚʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʜʣʷ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʩʧʫʪʥʠʢʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, 

ʘʵʨʦʬʦʪʦʩʲʝʤʢʫ ʠ ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʨʘʥʥʝʡ ʩʪʘʜʠʠ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʪʫʰʝʥʠʶ. 

ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ: ɺʘʞʥʳʤ 

ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʇʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʩʝʤʠʥʘʨʳ ʠ ʢʘʤʧʘʥʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʦ ʪʦʤ, ʢʘʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʜʘʥʥʦʝ 

ʷʚʣʝʥʠʝ. 

ʕʪʦ ʣʠʰʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʙʦʨʴʙʘ 

ʩ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʡ ʠ ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʠʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʜ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʚ ʉʠʙʠʨʠ (2020): ɺ 2020 ʛʦʜʫ 

ʉʠʙʠʨʴ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʩʠʣʴʥʳʭ 

ʩʝʟʦʥʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʆʛʦʥʴ ʦʭʚʘʪʠʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʝʛʠʦʥʳ 

ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢ, ʀʨʢʫʪʩʢ ʠ ɿʘʙʘʡʢʘʣʴʝ. ɼʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʥʘʟʝʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʘʤʦʣʝʪʳ, ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ ʠ 

ʤʥʦʛʦʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

ʇʦʞʘʨʳ ʚ ɸʤʫʨʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ (2019): ɺ 2019 

ʛʦʜʫ ɸʤʫʨʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘ ɼʘʣʴʥʝʤ ɺʦʩʪʦʢʝ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʅʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʳʩʷʯ ʛʝʢʪʘʨʦʚ ʣʝʩʘ ʙʳʣʠ 

ʦʭʚʘʯʝʥʳ ʦʛʥʝʤ. ɼʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʳ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʙʨʠʛʘʜʳ, ʩʘʤʦʣʝʪʳ, 

ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ ʚʦʣʦʥʪʝʨʳ. 

ʇʦʞʘʨʳ ʚ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤ ʢʨʘʝ (2019): ɺ 2019 

ʛʦʜʫ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʣʢʥʫʣʩʷ ʩ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʆʛʦʥʴ ʦʭʚʘʪʠʣ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʧʘʨʢʠ ʠ ʟʘʧʦʚʝʜʥʠʢʠ. ɼʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʣʠʩʴ ʩʘʤʦʣʝʪʳ, ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʦʝʟʜʘ ʩ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʤʝʩʪʥʳʝ 

ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʩʣʫʞʙʳ. 

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ʆʜʥʠ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʨ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ʄʦʙʠʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʘʤʦʣʝʪʳ ʠ ʚʝʨʪʦʣʝʪʳ, ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʚʦʜʳ ʠ 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʦʯʘʛʠ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʙʘʟ ʠ ʧʫʥʢʪʦʚ ʩʥʘʙʞʝʥʠʷ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʙʨʠʛʘʜʘʤ. 

ʂʦʦʨʜʠʥʘʮʠʷ ʫʩʠʣʠʡ ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʚʣʘʩʪʠ ʠ ʚʦʚʣʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʚʦʣʦʥʪʝʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʕʪʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʤʝʨʳ ʤʝʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʚ 

ʧʨʦʰʣʦʤ. 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʵʚʦʣʶʮʠʷ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʪʫʰʝʥʠʶ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʘʪʝʛʠʡ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʣʷ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʏʉ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʝʣʝʡ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ɹʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʝ ʛʝʣʠ ʜʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ʕʪʠ ʛʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʥʛʨʝʜʠʝʥʪʦʚ, ʙʳʩʪʨʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʣʝʩʘ ʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʦʛʦʥʴ, ʥʝ 

ʥʘʥʦʩʷ ʚʨʝʜʘ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʝ. 
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ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʝʣʝʡ ʜʣʷ 

ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʜʨʦʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. ɼʨʦʥʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʛʝʣʴ ʥʘ 

ʛʦʨʷʱʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 

ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʦʛʦʥʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʜʨʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʥʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʠʤʝʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʪʘʪʴ ʚ ʜʳʤʫ ʠ ʧʣʦʭʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʞʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʧʦʣʝʪʘ. 

ɺ ʮʝʣʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʳʭ ʛʝʣʝʡ 

ʚ ʜʨʦʥʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʆʜʥʘʢʦ, ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʜʨʦʥʦʚ  

çɻʠʜʨʦʛʝʣʴ 30è ʣʝʛʢʦ ʧʦʪʫʰʠʪ ʠ ʥʝ ʜʘʩʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷʤ: 

-ʣʶʙʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʦʛʫʪ ʣʠ 

ʦʥʠ ʪʣʝʪʴ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʫʤʘʛʠ, 

ʜʝʨʝʚʘ, ʨʝʟʠʥʳ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ; 

-ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 
 

 
 

çɻʠʜʨʦʛʝʣʴ 30è ʣʝʛʢʦ ʧʦʪʫʰʠʪ ʠ ʥʝ ʜʘʩʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʴʩʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷʤ: 

-  ʣʶʙʳʭ ʪʚʝʨʜʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʤʦʛʫʪ 

ʣʠ ʦʥʠ ʪʣʝʪʴ, ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʷ), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʙʫʤʘʛʠ, ʜʝʨʝʚʘ, ʨʝʟʠʥʳ, ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʳ; 

- ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʳʭ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʭ ʙʘʪʘʨʝʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

çɻʠʜʨʦʛʝʣʷè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʪ -40 ÁC ʜʦ +50 ÁC. 

ʆʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ çɻʠʜʨʦʛʝʣʴ-30è, ʩʧʦʩʦʙʝʥ 

ʧʦʪʫʰʠʪʴ ʠʣʠ ʣʦʢʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʠ ʚ ʰʘʭʪʝ; 

ʟʘʱʠʪʠʪ ʞʠʣʦʡ ʩʝʢʪʦʨ ʦʪ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʥʝʩʪʠ ʛʝʣʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʘʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʦʛʥʷ.  

ʈʘʟʫʤʝʝʪʩʷ, ʨʫʯʥʳʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʝʣʝʦʙʨʘʟʫʶʱʝʛʦ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ï ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ. ʅʘʰʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘʜ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʦʜʫʣʝʡ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  

ʇʦʤʠʤʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʜʣʷ ʪʝʨʤʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʉʦʩʪʘʚ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʜʚʘ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ. ʉʤʝʰʠʚʘʷʩʴ, ʦʥʠ ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʛʝʣʴ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʘʜʛʝʟʠʠ, 

ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

ʇʦʩʣʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʚʦʜʘ ʠʟ ʛʝʣʷ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ 

ʠʩʧʘʨʷʝʪʩʷ, ʘ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʚ ʦʩʪʘʪʢʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʪʚʝʨʜʳʡ 

ʩʣʦʡ, ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʪ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ.  

 

 

 

 
 

ʏʪʦ ʢʘʩʘʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʦ ʚʘʞʥʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʠʭ ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ. ɼʣʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ, ʜʨʦʥʳ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʙʳʩʪʨʳʤʠ ʠ ʣʝʛʢʠʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʢʨʫʛ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʨʘʩʧʳʣʷʪʴ ʛʝʣʴ ʚ 

ʥʫʞʥʳʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʊʘʢʞʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ ʜʨʦʥʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʥʠ ʤʦʛʣʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʜʳʤ ʠ 

ʪʫʤʘʥ. 

ʇʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʜʨʦʥʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʣʷ ʵʪʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. ʆʜʠʥ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ð ʵʪʦ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʝ ʚʦʣʦʢʥʘ. 

ʆʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʞʘʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʨʦʥʘʤ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʳʤʠ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ɼʨʫʛʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʨʦʥʦʚ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, ð ʵʪʦ ʢʝʚʣʘʨ. ʆʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʫʛʦʧʣʘʚʢʠʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʨʦʥʘʤ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʝ. 
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ʊʘʢʞʝ, ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦʩʪʠ ʠ 

ʤʘʥʝʚʨʝʥʥʦʩʪʠ ʜʨʦʥʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠʣʠ ʪʠʪʘʥ. ʆʥʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʨʦʥʘʤ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʠ ʣʝʛʢʦ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ. 

ɼʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʜʨʦʥʦʚ, ʤʦʞʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ ʢʘʤʝʨʳ 

ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʜʨʦʥʘʤ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʤʝʩʪʘ, ʛʜʝ ʥʫʞʥʦ 

ʨʘʩʧʳʣʠʪʴ ʛʝʣʴ, ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʦʛʥʝʤ. ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʭʦʪʝʣʦʩʴ ʙʳ 

ʧʦʜʯʝʨʢʥʫʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʙʦʨʴʙʘ ʩ ʏʉ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ. ɺʳʰʝʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʩʝʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʅʘʩʪʝʨʝʥʢʦ ɸ.ɻ.: 
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ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʇʈʀ 

ʋɻʈʆɿɽ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ʃɽʉʅʓʍ 

ʇʆɾɸʈʆɺ, [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] - 

https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-

meropriyatiy-po-obespecheniyu-bezopasnosti-pri-

ugroze-vozniknoveniya-lesnyh-pozharov/viewer 

2. ʇʘʥʢʠʥ ʂ.ɽ.: ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ 

ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʁ ʇʆ ɹʆʈʔɹɽ ʉ ʃɽʉʅʓʄʀ 

ʅʀɿʆɺʓʄʀ ʇʆɾɸʈɸʄʀ ɺ ʃɽʉʆʉʊɽʇʅʆʁ ʀ 

ʉʊɽʇʅʆʁ ɿʆʅɸʍ ʇʆɺʆʃɾʔʗ, [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ] - 

https://www.vavilovsar.ru/files/pages/50866/1655800

602.pdf 

https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-meropriyatiy-po-obespecheniyu-bezopasnosti-pri-ugroze-vozniknoveniya-lesnyh-pozharov/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-meropriyatiy-po-obespecheniyu-bezopasnosti-pri-ugroze-vozniknoveniya-lesnyh-pozharov/viewer
https://cyberleninka.ru/article/n/sovershenstvovanie-meropriyatiy-po-obespecheniyu-bezopasnosti-pri-ugroze-vozniknoveniya-lesnyh-pozharov/viewer
https://www.vavilovsar.ru/files/pages/50866/1655800602.pdf
https://www.vavilovsar.ru/files/pages/50866/1655800602.pdf
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ʃ.ɺ. ʂʦʥʩʪʘʥʪʠʥʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʫʨʛʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʫʨʛʘʥ, ʫʣ. ʇʨʦʣʝʪʘʨʩʢʘʷ 62, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ VR-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ ɼʃʗ ʆɹʋʏɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ 

ɼʆɹʈʆɺʆʃʔʅʆʁ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ʆʍʈɸʅʓ ʀ ɼʆɹʈʆɺʆʃʔʅʓʍ ʇʆɾɸʈʅʓʍ 

ɼɽʁʉʊɺʀʗʄ ʇʈʀ ʊʋʐɽʅʀʀ ʃɽʉʅʆɻʆ ʇʆɾɸʈɸ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ VR ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. ʆʧʠʩʘʥ rʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪ ɹʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʪʘʧʳ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ, 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 3D ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜ, 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤ r ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ VR-

ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ. 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʃʝʩʘ ʈʦʩʩʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʝʝ 

ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʙʦʛʘʪʩʪʚʘ ʠ ʚʘʞʥʳʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʨʘʥʳ. ʃʝʩʦʤ ʧʦʢʨʳʪʦ ʧʦʯʪʠ ʜʚʝ 

ʪʨʝʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ʆʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʟʝʤʝʣʴ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʬʦʥʜʘ, ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʣʝʩʭʦʟʘ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1 

ʤʣʨʜ 146 ʤʣʥ ʛʘ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪ 9 ʪʳʩ. ʜʦ 35 ʪʳʩ. ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʪ 500 ʪʳʩ. ʜʦ 3,5 ʤʣʥ ʛʘ [1]. 

ʇʦʵʪʦʤʫ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʝʟʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʣʶʜʝʡ, ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʭ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʞʘʨʳ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʧʨʠ [2]: 

- ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʦʛʥʸʤ; 

- ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʚʝʜʝʥʠʠ 

ʢʦʩʪʨʦʚ ʚ ʣʝʩʦʧʦʣʦʩʝ; 

- ʜʝʪʩʢʠʭ ʰʘʣʦʩʪʷʭ ʩʦ ʩʧʠʯʢʘʤʠ ʚ ʣʝʩʦʧʘʨʢʦʚʦʡ 

ʟʦʥʝ; 

- ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʤʫʩʦʨʘ, ʩʫʭʦʡ ʪʨʘʚʳ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʣʝʩʥʦʤʫ ʤʘʩʩʠʚʫ; 

- ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʠʩʢʨ ʠʟ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʪʨʫʙ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠʣʠ ʤʦʪʦʮʠʢʣʘ; 

- ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʡ ʚ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʘʭ, ʦʪ ʣʠʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ; 

- ʩʣʫʯʘʡʥʦʤ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʦʣʥʝʯʥʳʭ ʣʫʯʝʡ 

ʙʫʪʳʣʦʯʥʳʤ ʩʪʝʢʣʦʤ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʤʦʱʥʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ʠ 

ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʝʩʦʚ. 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʥʦʩʷʪ ʫʱʝʨʙ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʢʝ, ʥʦ ʠ ʫʛʨʦʞʘʶʪ 

ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ 2,5 ʪʳʩ. ʞʠʪʝʣʝʡ 

ʂʫʨʛʘʥʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ ʦʪ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ ʤʝʩʷʮ 2023 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʝ ʧʦʞʘʨʥʳʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ (ʜʘʣʝʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ), ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʢ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʪʫʰʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʫʪʝʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ VR-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʣʝʢʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ VR-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

1. ɸʅɸʃʀɿ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʶʪ ʩ 

ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʤ ʠ ʥʘʟʝʤʥʦʤ ʧʘʪʨʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʣʝʩʦʚ. 

ɺ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʠʤʝʝʪ ʬʘʢʪʦʨ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʪ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ ʜʦ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʝʛʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚʘʞʥʝʡʰʝʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʫʶ ʩʠʣʫ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ, ʠ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ, ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʫʩʫʛʫʙʠʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ. 

ʇʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʫʞʝ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʚ ʣʝʩʫ 

ʨʫʙʝʞʠ ʠ ʧʨʝʛʨʘʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʫʶ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʦʞʘʨ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʘʤʠ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʚʘʷ ʠʭ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʥʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ 

çʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʦʟʠʮʠʷʭè, ʦʪʨʝʟʘʷ ʦʛʥʶ ʧʫʪʴ ʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʤ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʠ ʮʝʥʥʳʝ 

ʥʘʩʘʞʜʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʪʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ. ɺʩʝʤʫ ʵʪʦʤʫ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

2. ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ï ʦʩʥʦʚʘ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʡ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʜ ʢʦʪʦʨʳʝ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʚʳʙʠʨʘʶʪʩʷ 

ʬʦʨʤʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ:  



 

30 
 

- ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʠʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ;  

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʤʦʪʦʨʥʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ;  

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ;  

- ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʫʤʝʥʠʷ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪʩʷ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʢʘʢ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʘʢ 

ʠ ʩʘʤʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ 

ʙʳʩʪʨʦʪʘ, ʢʘʯʝʩʪʚʦ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʣʷʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ.  

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʙʳʚʘʝʪ ʪʨʝʭ ʚʠʜʦʚ: 

- ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ;  

- ʧʝʨʝʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʳʙʦʨ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʮʝʣʝʡ, ʟʘʜʘʯ, ʫʜʦʙʥʦʛʦ 

ʬʦʨʤʘʪʘ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʘʤʳʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ [3]: 

- ʣʝʢʮʠʷ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʦʭʚʘʪ ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʩʢʘʟʘʪʴ 

ʚʥʫʰʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʄʠʥʫʩ ï 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʉʣʫʰʘʪʝʣʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʟʨʝʜʢʘ ʟʘʜʘʚʘʪʴ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʥʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʯʪʦ-ʪʦ 

ʦʙʲʷʩʥʷʪʴ ʠʣʠ ʫʡʪʠ ʚ ʜʠʩʢʫʩʩʠʶ ʥʝ ʧʦʣʫʯʠʪʩʷ. 

- ʩʝʤʠʥʘʨ. ɿʜʝʩʴ ʫʞʝ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʩʫʞʜʘʪʴ, 

ʩʧʦʨʠʪʴ, ʦʪʚʝʯʘʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ. ʅʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʠʜʝʪʩʷ 

ʞʝʨʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ. 

- ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ, ʚʝʙʠʥʘʨʳ. ɺʩʶ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʥʘʙʠʨʘʝʪ ʠʤʝʥʥʦ ʜʘʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʝʭʚʘʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʃʶʜʠ ʥʝ 

ʭʦʪʷʪ ʪʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʜʦʨʦʛʫ, ʦʥʠ ʭʦʪʷʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʟʥʘʥʠʷ ʟʜʝʩʴ ʠ ʩʝʡʯʘʩ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚʠʜʝʦʫʨʦʢʠ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʧʨʦʩʦʤ. 

- ʜʝʣʦʚʳʝ ʠʛʨʳ. ʇʦʤʦʛʘʶʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʛʨʳ ʦʙʫʯʠʪʴ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʨʝʰʘʪʴ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʢʦʤʘʥʜʝ. ʄʠʥʫʩ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʟʘʪʦ ʟʥʘʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʪʘʢʠʭ ʠʛʨ ʥʘʜʦʣʛʦ 

ʦʪʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ. 

 - ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞ. ʅʘʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʶʘʥʩʦʚ ï ʪʦʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɻʣʫʙʦʢʠʭ 

ʧʦʟʥʘʥʠʡ ʟʜʝʩʴ ʥʝ ʜʘʝʪʩʷ, ʥʦ ʦʙʱʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʦʞʥʦ. 

- ʥʘʩʪʘʚʥʠʯʝʩʪʚʦ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ð 

ʫʯʝʥʠʢ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʧʨʷʤʦ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʀ ʘʜʘʧʪʘʮʠʷ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʛʦʨʘʟʜʦ ʙʳʩʪʨʝʝ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʥʘʩʪʘʚʥʠʢ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʦʰʠʙʢʠ. ʄʠʥʫʩʳ: ʩʘʤ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢ ʪʨʘʪʠʪ ʤʥʦʛʦ 

ʩʚʦʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, ʫʜʝʣʷʷ ʤʝʥʴʰʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʟʘʜʘʯʘʤ. 

- ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʇʣʶʩʳ: ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʣʘʥʝ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ; 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʝʜʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʤʦʞʝʪ ʩʘʤ ʚʳʙʨʘʪʴ ʫʜʦʙʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ; 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʡ ʤʦʞʝʪ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʥʦʩʠʪʝʣʝ. ʄʠʥʫʩʳ: ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʛʘʜʞʝʪʘʤʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ ʣʝʢʪʦʨʦʤ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʪʨʫʜʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʙʦʣʝʝ 23300 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʪʨʘʚʤʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, 1006 

ʠʟ ʥʠʭ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ. ʀ ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʝʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɻʣʘʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʵʪʦʛʦ: 

- ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʜʣʠʥʥʳʭ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʩ 

ʪʨʫʜʦʤ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ; 

- ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʣʠʰʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʥʘʥʠʷ, ʘ ʥʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʚʳʢʠ. ʉʜʘʯʘ ʵʢʟʘʤʝʥʘ ʧʦ ʙʠʣʝʪʘʤ ʥʠ 

ʚ ʤʘʣʝʡʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʥʝ ʥʘʧʦʤʠʥʘʝʪ ʩʠʪʫʘʮʠʶ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʥʠʷ ʥʝ 

ʚʩʧʦʤʠʥʘʶʪʩʷ; 

- ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʥʝ ʦʩʦʟʥʘʸʪ, ʥʘʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʝʨʴʸʟʥʳʤʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʧʦʢʘ ʦʥʠ ʥʝ ʧʨʦʠʟʦʡʜʫʪ. 

ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʮʝʥʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʣʶʙʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ 

ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠ,̫ ʜʘʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʙʘʟr ʠʭ ʟʥʘʥʠʡ. 

ʊʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ (VR). VR ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʣʫʯʰʝ ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʯʝʙʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ, 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʤʫ ʧʦʛʨʫʞʝʥʠʶ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʝʤʫʶ ʩʨʝʜʫ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʥʷʪʥʳʤʠ ʠ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤʠ. 

ʊʝʨʤʠʥ çʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴè ʙʳʣ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ɼʞʘʨʦʥʦʤ ʃʘʥʴʝʨʦʤ ʚ 1980-ʭ ʩ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʤʘʥʠʧʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩ ʪʨʝʭʤʝʨʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʭ ʦʪʢʣʠʢʫ ʥʘ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʨʫʢʠ.  

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ, VR ʧʦʤʝʱʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʦʧʳʪ [4]. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʨʝʘʣʠʩʪʠʯʥʫʶ ʪʨʝʭʤʝʨʥʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʨʘʢʪʠʚʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠ 

ʦʙʥʦʚʣʷʶʪ ʚʠʜʠʤʦʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ [5]. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʛʜʘ: 

- ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʨʚʘʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ; 

- ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʩʣʦʞʥʦ (ʜʦʨʦʛʦ, ʦʧʘʩʥʦ ʠ ʜʨ.) 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ; 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ ʦʙʲʝʢʪ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʦʠʪ ʜʦʨʦʛʦ; 

- ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʚʤʝʩʪʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨ.; 

- ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʪʨʝʙʫʶʪ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

- ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠʤʝʶʪ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʴ; 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨʘ: 

- ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚ 

ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 
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- ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʚʳʢʦʚ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʣʶʙʦʝ ʫʜʦʙʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʜʘʞʝ ʫʜʘʣʝʥʥʦ; 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ; 

- ʦʪʨʘʙʦʪʢʘ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ; 

- ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ. 

3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʕʃɽʄɽʅʊɸ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ɼʆɹʈʆɺʆʃʔʅʆʁ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ʆʍʈɸʅʓ ʀ ɼʆɹʈʆɺʆʃʔʅʓʍ ʇʆɾɸʈʅʓʍ ʉ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ VR-ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɸʥʘʣʠʟ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʧʨʠ ʧʦʞʘʨʘʭ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʠʩʢʘ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ VR-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ. 

VR-ʪʨʝʥʘʞʝʨ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʪʨʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ: 

- ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʙʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʦʩʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʟʘʜʘʥʠʝ 

ʧʦ ʩʮʝʥʘʨʠʶ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʩʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʩʧʣʳʚʘʶʱʠʭ ʧʦʜʩʢʘʟʦʢ ʠ ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ; 

- ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʨʦʭʦʜʠʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʵʪʘʧʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʘʨʫʰʠʣ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʶ, ʦʥ ʥʘ ʩʝʙʝ 

ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʢʘʢʠʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʝʛʦ 

ʦʞʠʜʘʶʪ; 

- ʜʘʣʝʝ, ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ ʨʝʞʠʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ 

(ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ), ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʙʝʟ 

ʧʦʜʩʢʘʟʦʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦ 

ʠʪʦʛʘʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʢʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʘʨʫʰʠʣ ʠ 

ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʢ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʤʦʛʣʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ VR-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ 5 

ʵʪʘʧʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʕʪʘʧʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ VR-

ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ 

ʕʪʘʧ 1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ VR-ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʫʯʠʪʴ ʧʨʘʚʠʣʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʪʫʰʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʘ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. 

ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʞʘʨʘ ï 5 ʤ2.  

ʕʪʘʧ 2. ʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʜʦʧʫʩʢʘ. ʃʝʩʥʦʤʫ ʧʦʞʘʨʥʦʤʫ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʜʝʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ: 

- ʢʦʩʪʶʤ ʣʝʩʦʧʦʞʘʨʥʳʡ (ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʟ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ);  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʫʶ ʥʘʢʠʜʢʫ ʠʟ ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʦʡ ʪʢʘʥʠ;  

- ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʣʝʩʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʙʫʚʴ;  

- ʢʘʩʢʫ ʟʘʱʠʪʥʫʶ;  

- ʬʦʥʘʨʠʢ ʥʘ ʢʘʩʢʫ;  

- ʦʯʢʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ;  

- ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ ʧʨʦʪʠʚʦʜʳʤʥʳʡ;  

- ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʨʘʙʦʯʠʝ ʢʦʞʘʥʳʝ;  

- ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʨʶʢʟʘʯʦʢ;  

- ʢʦʤʧʘʩ;  

- ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʩʘʥʧʘʢʝʪ;  

- ʬʣʷʞʢʫ ʜʣʷ ʚʦʜʳ. 

ʕʪʘʧ 3. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ. 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʢʘʙʠʥʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ ʠ ʧʦʜʲʝʟʞʘʝʪ ʢ ʤʝʩʪʫ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʣʝʩʫ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʨʷʜ ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʟʘ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʯʠʩʣʝʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʘʣʣʦʚ. 

ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʪʫʰʝʥʠʷ: 

- ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʫʪʝʡ ʦʪʭʦʜʘ; 

- ʦʩʦʙʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʛʦʨʷʱʠʝ ʩʫʰʠʥʳ ʠ ʪ.ʜ.); 

- ʭʦʨʦʰʫʶ ʦʧʦʨʥʫʶ ʪʦʯʢʫ ʤʝʩʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʪʫʰʝʥʠʷ 

(ʜʦʨʦʛʘ, ʚʳʛʦʨʝʚʰʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʠ ʪ.ʜ.);  

- ʤʝʩʪʦ ʥʘʯʘʣʘ ʪʫʰʝʥʠʷ ï ʬʨʦʥʪ ʠʣʠ ʬʣʘʥʛʠ;  

- ʢʘʢʫʶ ʩʪʨʘʪʝʛʠʶ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ï ʧʨʷʤʦʝ ʠʣʠ 

ʢʦʩʚʝʥʥʦʝ ʪʫʰʝʥʠʝ;  

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʠʥʧʦʣʦʩʳ;  

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ;  

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʣ;  

- ʢʘʢ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʨʝʣʴʝʬ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʕʪʘʧ 4. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʚʩʝʭ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʚʳʰʝ 

ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʘ. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ: 

- ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʴ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʨʫʢʘʚʘ ʢ ʟʘʜʚʠʞʢʘʤ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʟʘʢʨʳʪʠʝ ʟʘʛʣʫʰʢʠ ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʧʘʪʨʫʙʢʘ, ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʢʨʘʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʠ ʢʨʘʥʦʚ; 

- ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; 

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʦʜʥʫ ʠʟ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʟʘʜʚʠʞʝʢ ʜʣʷ ʚʳʧʫʩʢʘ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʥʘʩʦʩʘ; 

- ʦʪʢʨʳʪʴ ʟʘʜʚʠʞʢʫ çʠʟ ʮʠʩʪʝʨʥʳè; 

- ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʩʦʩʘ ʚʦʜʦʡ ʟʘʢʨʳʪʴ ʥʘʧʦʨʥʫʶ 

ʟʘʜʚʠʞʢʫ; 

- ʧʣʘʚʥʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʩʮʝʧʣʝʥʠʝ; 

- ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦʙʳ ʜʦʚʝʩʪʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʥʘʩʦʩʝ ʜʦ 0,2-0,3 ʄʇʘ (2-3 ʢʛʩ/ʩʤ), 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʷ ʝʛʦ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʫ; 

- ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʦʪʢʨʳʚʘʷ ʥʘʧʦʨʥʳʝ ʟʘʜʚʠʞʢʠ ʠ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʦʙʦʨʦʪʳ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʨʝʞʠʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ. 
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ʕʪʘʧ 5. ɼʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʳʝ. ʇʦʩʣʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʞʘʨʥʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɿʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʘʶʱʝʤʫʩʷ 

ʥʘʯʠʩʣʷʶʪʩʷ ʙʘʣʣʳ.  

ɺ ʨʝʞʠʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ (ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ), 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʚʩʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʇʦ ʠʪʦʛʘʤ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʢʘʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʦʥ ʥʘʨʫʰʠʣ ʠ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʢ ʯʝʤʫ ʵʪʦ ʤʦʛʣʦ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʨʦʡʜʝʥʥʳʤ, ʝʩʣʠ ʧʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʘ ʥʘʙʨʘʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʙʘʣʣʦʚ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʚ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ VR-

ʪʨʝʥʘʞʸʨʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ. 
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ʆ.ʉ. ʂʫʟʴʤʠʥ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼʘʣʴʥʝʚʦʩʪʦʯʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷè, ʛ. ʍʘʙʘʨʦʚʩʢ,  

ʫʣ. ʉʝʨʳʰʝʚʘ, 47, ʈʦʩʩʠʷ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆɽ ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀɽ ʈɸɿʃʀɺʆɺ ʅɽʌʊɽʇʈʆɼʋʂʊʆɺ ʇʈʀ 

ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ʉʃʀɺʅʓʍ ʆʇɽʈɸʎʀʁ ʅɸ ʕʉʊɸʂɸɼɸʍ ʉʃʀɺɸ 

ɾɽʃɽɿʅʆɼʆʈʆɾʅʓʍ ʎʀʉʊɽʈʅ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ 

ʵʩʪʘʢʘʜʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ 

ʩʣʠʚʘ. ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʦʧʘʩʥʘʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ 

ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʘʛʫʙʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ ʵʩʪʘʢʘʜ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʵʩʢʘʣʘʮʠʶ 

ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʥʝ ʨʝʜʢʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʚʟʨʳʚʦʤ ʣʠʙʦ ʧʦʞʘʨʦʤ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʩʣʠʚʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ ʩ 1992 ʛʦʜʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ: 

- ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (36 %); 

- ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (23 %); 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (21 %); 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ (15 %); 

- ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ (5 %) [1]. 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʵʩʪʘʢʘʜ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ ʥʘʟʘʜ, ʘ 

ʧʣʘʥʦʚʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʣʠʙʦ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, 

ʠʛʥʦʨʠʨʫʝʪʩʷ ʜʦ ʩʠʭ ʧʦʨ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʠʭ ʠʟʥʦʩ ʠ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʫʛʨʦʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ, ʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [2-3]. 

ɼʨʫʛʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢ ʩʣʠʚʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʠʭ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ, 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʦʨʷʜʢʦʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝ ʠʥʳʭ ʦʰʠʙʦʢ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʟʥʘʥʠʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [4-5]. 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ  

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ 

ʫʢʘʟʦʤ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 19 

ʘʧʨʝʣʷ 2017 ʛʦʜʘ ˉ 176 çʆ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 

2025 ʛʦʜʘè ʚ ʯʘʩʪʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʠʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ [6]. 

 

1.3 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʥʘ 

ʩʣʠʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ, ʧʫʪʝʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ, 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʮʠʩʪʝʨʥ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʟʦʨ ʰʪʘʪʥʳʭ ʤʝʨ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʣʠʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʬʨʦʥʪʝ ʩʣʠʚʘ ʵʩʪʘʢʘʜ. 

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚʥʦʚʴ 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

 

2. ɸʅɸʃʀɿ ɸɺɸʈʀʁʅʆʉʊʀ ʕʉʊɸʂɸɼ 

2.1 ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʣʠʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʝʛʦ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʴ 

ʅʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʧʦ 

ʩʣʠʚʫ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ 
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ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʩʣʠʚʘ. 

ʇʦʩʣʝ ʧʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʩ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʥʘ ʬʨʦʥʪ ʩʣʠʚʘ ʵʩʪʘʢʘʜʳ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʫʙʝʜʠʚʰʠʩʴ ʚ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʘʛʦʥʦʚ-ʮʠʩʪʝʨʥ, 

ʧʨʠʩʪʫʧʘʝʪ ʢ ʩʙʦʨʢʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ.  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʝʡ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʩʙʦʨʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʠʞʥʝʛʦ ʩʣʠʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʜʘʣʝʝ-ʋʉʅ), ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʰʘʨʥʠʨʥʦ-ʩʦʯʣʝʥʝʥʥʳʭ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʩ 

ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʦʡ ʥʘ ʢʦʥʮʝ, ʢ ʧʘʪʨʫʙʢʫ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʮʠʩʪʝʨʥʳ 

(ʜʘʣʝʝ-ʮʠʩʪʝʨʥʘ), ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï Cʭʝʤʘʪʠʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʉʅ ʢ ʩʣʠʚʥʦʤʫ 

ʧʨʠʙʦʨʫ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʮʠʩʪʝʨʥʳ 

1 ï ʋʉʅ, 2 ï ʮʠʩʪʝʨʥʘ, 3 ï ʩʣʠʚʥʦʡ ʧʨʠʙʦʨ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, 4 ï ʟʘʭʚʘʪʥʳʝ 

ʢʨʶʢʠ ʋʉʅ, 5 ï ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʛʦʣʦʚʢʘ ʋʉʅ, 6 ï ʜʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ 

 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʋʉʅ (ʧʦʟ. 1) ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʪʳʢʦʚʢʠ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʛʦʣʦʚʢʠ 

(ʧʦʟ. 2) ʠ ʧʨʠʞʘʪʠʷ ʝʝ ʟʘʭʚʘʪʥʳʭ ʢʨʶʢʦʚ (ʧʦʟ. 3) ʢ 

ʧʘʪʨʫʙʢʫ ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʧʦʟ. 4), ʧʦʩʣʝ 

ʯʝʛʦ ʜʘʝʪʩʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʜʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʧʦʟ. 5) ʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʦ ʧʝʨʝʢʘʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʆʪ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʣʠʯʥʦʤ ʦʧʳʪʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʣʠʚʥʳʭ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʝʩʪʘ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʋʉʅ ʢ ʮʠʩʪʝʨʥʝ. ʕʪʦ ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʪʷʞʢʠ ʟʘʭʚʘʪʥʳʭ 

ʢʨʶʢʦʚ, ʧʝʨʝʢʦʩʦʚ ʛʦʣʦʚʢʠ ʋʉʅ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʣʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʛʦ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʟʘʪʷʞʢʝ ʢʨʶʢʦʚ ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʢʨʝʧʣʝʥʠʡ ʩʦ ʩʨʳʚʦʤ ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʋʉʅ ʩ ʤʝʩʪʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʠʟʥʦʩʘ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʤʘʥʞʝʪ ʥʘ ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʩʦʯʣʝʥʝʥʠʷʭ ʋʉʅ.  

ɺʩʝ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʭʝʤʳ, ʨʘʟʣʠʚʫ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝʤ ʦʙʣʘʢʘ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʝʛʦ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʧʨʦʣʠʚʘ, 

ʚʣʝʢʫʱʝʛʦ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

2.2 ʐʪʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʵʩʪʘʢʘʜ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʩʪʘʢʘʜ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʜʘʣʝʝ-ʇɸɿ) ʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

(ʜʘʣʝʝ-ʇʄʃɸ). 

ʉʠʩʪʝʤʳ ʇɸɿ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʤ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ, ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʇɸɿ ʵʩʪʘʢʘʜ ʚʭʦʜʷʪ: 

- ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʜʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ; 

- ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʠ; 

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʨʘʙʦʪʫ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ 

ʇɸɿ, ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʧʦʞʘʨʦʤ, ʠ ʥʝ 

ʨʝʰʘʶʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʨʦʣʠʚʦʚ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʘʥʝʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʇɸɿ ʠʤʝʝʪ ʪʘʢʞʝ 

ʬʫʥʢʮʠʶ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ ʧʨʦʣʠʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʧʨʠ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʝʛʦ ʧʘʨʦʚ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʄʃɸ. 

ʇʄʃɸ ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʩʤʝʞʥʳʭ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʚʦʟʥʠʢʰʝʡ ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ ʚ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʯʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʧʦ ʦʪʨʘʙʦʪʢʝ ʇʄʃɸ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ: 

- ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʛʨʫʧʧʳ ʣʠʮ ʚ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʠʯʠʥ ʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

ʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʜʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

(ʦʢʦʣʦ 3 ʯʘʩʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʇʄʃɸ), ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʤʘʩʰʪʘʙʦʚ ʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʰʪʘʪʥʳʭ ʇɸɿ ʠ 

ʇʄʃɸ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ ʤʝʨ ʚ 

ʚʠʜʫ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʤ ʚ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʠ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʫʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

(ʧʨʦʣʠʚʦʚ, ʧʦʞʘʨʦʚ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʣʠʙʦ ʤʛʥʦʚʝʥʥʫʶ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

 



 

35 
 

3. ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗ ʇʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʉʃʀɺʅʓʍ ʕʉʊɸʂɸɼ 

3.1 ʇʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʨʘʟʣʠʚʦʚ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʩʪʘʢʘʜ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʋʉʅ 

ʢ ʩʣʠʚʥʦʤʫ ʧʨʠʙʦʨʫ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ 

ʋʉʅ ʩ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝʤ ʣʠʥʠʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʦʜʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 

 

ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʧʫʪʝʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʞʘʪʳʤ 

ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʣʠʙʦ ʠʥʝʨʪʥʳʤ ʛʘʟʦʤ ʯʝʨʝʟ ʣʠʥʠʶ (ʛʠʙʢʠʡ 

ʰʣʘʥʛ), ʚʨʝʟʘʥʥʫʶ ʚ ʢʦʨʧʫʩ ʋʉʅ, ʜʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʝʨʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʟʘʥʥʦʛʦ 

ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ, ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʦʢʦʣʦ 5 ʤʠʥʫʪ) 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʘʜʣʝʞʘʱʝʡ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʫʟʣʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʥʞʝʪ 

ʰʘʨʥʠʨʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠ.̫ ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʜʦ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʣʘʙʳʝ ʤʝʩʪʘ 

ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʃʠʢʚʠʜʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʦʡ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʚ ʣʶʙʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʜʦʣʞʥʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʧʫʪʝʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʜʘʯʠ ʩʣʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘ (ʜʘʣʝʝ-ɸʇʉ) ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʢʨʦʥʰʪʝʡʥʘ, ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʦʛʦ ʩ 

ʤʠʥʠʘʪʶʨʥʳʤ ʤʦʪʦʨʦʤ - ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤ 

ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʝʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʰʪʘʥʛʫ ʩʣʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʮʠʩʪʝʨʥʳ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʢʥʦʧʦʯʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ  

ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ. ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʳʡ 

ʯʝʨʪʝʞ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʳʡ ʯʝʨʪʝʞ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʠʚʘ 

1 ï ʜʦʥʥʳʡ ʢʣʘʧʘʥ ʮʠʩʪʝʨʥʳ, 2 ï ʰʪʘʥʛʘ, 3 ï ʤʦʪʦʨ-ʨʝʜʫʢʪʦʨ, 4 ï 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ 

 

ʈʘʙʦʪʘ ɸʇʉ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʜʦʥʥʦʛʦ ʢʣʘʧʘʥʘ ʮʠʩʪʝʨʥʳ (ʧʦʟ. 1) 

ʧʫʪʝʤ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʰʪʘʥʛʠ (ʧʦʟ. 2) ʤʦʪʦʨʦʤ-

ʨʝʜʫʢʪʦʨʦʤ (ʧʦʟ. 3), ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ ʥʘ ʪʦʨʝʮ 

ʰʪʘʥʛʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʩʣʠʚʘ ʠ 

ʘʢʪʠʚʠʨʫʝʤʳʤ ʠʟ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʧʨʠ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʨʘʟʣʠʚʝ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʦʪ ʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ 

ʜʦʚʟʨʳʚʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (ʧʦʟ. 4), ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʘ ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ. 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʫʪʝʤ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʝʤ ʵʪʘʧʝ ʝʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʵʩʢʘʣʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʇʄʃɸ ʩ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝʤ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

 

3.2 ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʦʰʠʙʦʢ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʩʪʘʢʘʜ ʙʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʨʝʯʘʶʱʝʡʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʩʨʝʜʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʰʠʙʢʠ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʢʫʯʢʦʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʚʥʦʚʴ ʧʨʠʰʝʜʰʠʭ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʥʘʩʪʘʚʥʠʢʘʤʠ. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ "ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʥʝʬʪʝʙʘʟ" [7] ʠ 

"ɸʥʘʪʦʤʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʬʪʝʙʘʟ" [8], 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ [9]. 



 

36 
 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʨʝʞʠʤʳ ʧʦʰʘʛʦʚʦʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪ 1-ʛʦ ʣʠʮʘ 

ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ 

ʮʠʩʪʝʨʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʨʝʞʠʤ ʜʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ, 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʥʘ ʥʝʬʪʝʙʘʟʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʤʝʪʥʦʛʦ 

ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ [10]. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʘ "ʆʧʝʨʘʪʦʨ ʪʦʚʘʨʥʳʡ 

ʥʝʬʪʝʙʘʟʳ" 

 

ʆʙʫʯʘʶʱʠʝ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʳ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʧʦʞʝʣʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʝʛʦ ʵʩʪʘʢʘʜʳ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ɼʘʣʴʥʝʛʦ ɺʦʩʪʦʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ. 

 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʘ 

ʵʩʪʘʢʘʜʘʭ ʩʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʣʠʯʥʦʛʦ 

ʦʧʳʪʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʠʚʥʳʭ ʵʩʪʘʢʘʜ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʧʨʠʥʮʠʧʘʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʘ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʜʘʥʳ ʟʘʷʚʢʠ 

ʥʘ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʫʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʧʦʣʝʟʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʜʣʷ ʕɺʄ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ ʩʠʤʫʣʷʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʠʨʫʶʪʩʷ ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʚ ʦʙʫʯʘʶʱʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚ ʚʳʩʰʠʝ ʫʯʝʙʥʳʝ ʟʘʚʝʜʝʥʠʷ ɼʘʣʴʥʝʛʦ 

ɺʦʩʪʦʢʘ ʧʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʧʨʦʬʠʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 
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ʥʝʬʪʝʙʘʟʳ: ˉ 2019665169: ʟʘʷʚʣ. 26.11.2019: ʦʧʫʙʣ. 
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ɸ.ʉ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚʘ, ɼ.ʉ. ʉʫʣʪʘʥʦʚʘ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʋʬʠʤʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè (ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʋʋʅʠʊ), ʛ. ʋʬʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʉɽʃʔʉʂʆʍʆɿʗʁʉʊɺɽʅʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ ɼʃʗ 

ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ɸɺɸʈʀʁʅʓʍ ʈɸɿʃʀɺʆɺ ʅɽʌʊʀ ʅɸ ɺʆɼɽ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ. ɼʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ.  ɺ ʮʝʣʷʭ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪ ʨʠʘʣʦʚ 

ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʉɺʏ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʠ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ.  

 

1 ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʥʝʬʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  ʇʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʥʘ 2022 ʛ. ʦʙʲʝʤ ʜʦʙʳʯʠ 

ʥʝʬʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 534 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. 

ʉʨʝʜʥʝʩʫʪʦʯʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ ʥʝʬʪʠ ʚ ʈʌ ʚ 2022 ʛ. 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,463 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ (10,68 ʤʣʥ. 

ʙʘʨʨʝʣʝʡ) [1]. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʦʙʳʯʘ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʨʠʩʢʫ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʧʣʘʥʝʪʳ. ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 

ʜʝʩʷʪʢʠ ʣʝʪ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʠʟʦʰʣʠ ʙʦʣʝʝ 10 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʩ ʨʘʟʣʠʚʦʤ ʥʝʬʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ, 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʘʤʦʛʦ ʢʨʫʧʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʠʨʘʟʣʠʚʘ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ʂʦʤʠ, ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʛʦ 

ʚ 1994 ʛ., ʫʩʪʨʘʥʷʣʠ ʧʦʯʪʠ 15 ʣʝʪ.  

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʣʠʙʦ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʨʳʚʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ 

ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʪʘʥʢʝʨʦʚ, ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʱʝʨʙʳ ʦʮʝʥʠʚʘʣʠʩʴ ʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʜʦ 

30 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚ ʤʠʨʝ ʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦʨʷʜʢʘ 50 ʤʣʥ. ʪ 

ʩʳʨʦʡ ʥʝʬʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ, ʘ ʚ ʄʠʨʦʚʦʡ ʦʢʝʘʥ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʪ 0,5 ʜʦ 11 ʤʣʥ. ʪ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ.  

ɿʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʧʦʯʚ ʠ ʚʦʜ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʝʨʴʝʟʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʢʘʢ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʞʠʚʦʪʥʦʛʦ ʤʠʨʦʚ. 

 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʡ ʧʦʯʚʳ. ʀʟ ʚʩʝʭ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʟ ʚʦʜʳ ʠʣʠ 

ʧʦʯʚʳ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʝʪʦʜʘʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʜʦ ʣʶʙʦʡ ʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʪ.ʜ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʤʠʨʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʩʦʪʝʥ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ (ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ), ʥʘʯʠʥʘʷ ʦʪ 

ʚʳʣʫʱʝʥʥʳʭ ʧʦʯʘʪʢʦʚ ʢʫʢʫʨʫʟʳ, ʩʦʣʦʤʳ, ʦʧʠʣʦʢ 

ʠ ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʷ ʙʠʦʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʥʘʥʦʢʦʤʧʦʟʠʮʠʷʤʠ. ʅʘ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʳʨʴʶ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʝ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʦʩʪʘʚʥʳʝ ʩʦʨʙʝʥʪʳ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʳʨʴʷ, 

ʩʦʢʨʘʱʘʶʱʝʛʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʚʢʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʝʨʘʟʣʠʚʦʚ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʢʦʢʦʩʦʚʘʷ ʩʪʨʫʞʢʘ, ʨʘʟʤʦʣʦʪʳʝ 

ʢʫʢʫʨʫʟʥʳʝ ʣʫʟʛʠ ʠ ʜʨʝʚʝʩʥʳʝ ʦʪʭʦʜʳ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʟʘ 2022 ʛʦʜ ʚ ʈʌ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʦ ʙʦʣʝʝ 

8 448,6 ʤʣʥ. ʪ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʠʟ ʥʠʭ 

8,4 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ ʧʨʠʭʦʜʷʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʘ ʠʟ 

ʩʘʭʘʨʥʦʡ ʩʚʝʢʣʳ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 31, 8 % ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʩʳʨʦʡ ʞʦʤ ʠ 28,8 % - ʥʘ ʦʪʞʘʪʳʡ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ 

ʞʦʤ [2]. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ 

ʦʙʲʸʤʘʭ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017-2021 ʛʛ. [3]. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʚ ʈʌ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2017-2021 

ʛʛ., ʤʣʥ. ʪʳʩ. ʪ 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʞʦʤʘ ʚʭʦʜʷʪ ʧʝʢʪʠʥʦʚʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʣʝʪʯʘʪʢʘ, ʛʝʤʠʮʝʣʣʶʣʦʟʘ, ʠʤʝʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ 
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ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʙʝʣʢʘ, ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʩʘʭʘʨʘ.  ʀʟ-ʟʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʞʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʭ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ: ʚ ʨʘʮʠʦʥʘʭ ʂʈʉ ʠ ʩʚʠʥʝʡ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʫʜʦʙʨʝʥʠʷ ʠ ʪ. ʜ. ɺ ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʝ ʞʦʤ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʢʘʢ ʚ ʛʨʘʥʫʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ 

ʩʳʨʦʤ. ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʠʥʫʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʚ ʪʦʤ, 
ʯʪʦ ʝʝ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʦ ʭʨʘʥʠʪʴ: ʧʨʝʩʩʦʚʘʥʥʳʡ ʞʦʤ 

ʙʳʩʪʨʦ ʦʢʠʩʣʷʝʪʩʷ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʧʦʛʦʣʦʚʴʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʦʛʘʪʦʛʦ ʩʢʦʪʘ 

ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʝ, ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ 

ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʳʨʦʛʦ ʞʦʤʘ, ʪ.ʢ. ʝʛʦ ʙʝʩʩʠʩʪʝʤʥʦ 

ʚʳʚʦʟʷʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʝ ʢ ʟʘʚʦʜʘʤ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʪʩʷ ʧʦʯʚʘ ʠ ʥʘʥʦʩʠʪʩʷ 

ʚʨʝʜ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. 

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤʠ ʤʘʩʩʦʚʳʤʠ ʧʦʙʦʯʥʳʤʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʝʣʴʩʢʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʭʦʜʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʩʦʣʦʤʘ ʠ 

ʰʝʣʫʭʘ. ʍʦʪʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʚʳʨʘʱʠʚʘʥʠʷ 
ʨʠʩʘ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʝʚʝʣʠʢʦ, ʝʛʦ ʛʦʜʦʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʧʦ ʨʘʟʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1 ʤʣʥ. ʪʦʥʥ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʨʠʩʦʚʦʛʦ ʟʝʨʥʘ ʚ ʢʨʫʧʫ 

ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʥʝʤʘʣʦ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʜʦ 20 %), ʥʘʟʳʚʘʝʤʳʭ 

ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʦʡ (ʠʣʠ ʣʫʟʛʦʡ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚ ʩʝʙʝ 

ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ ʧʦʨʠʩʪʳʝ ʩʣʦʠ ʢʨʝʤʥʝʟʝʤʘ.  

ɺ ʤʠʨʝ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʦʙʤʦʣʦʪʘ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʢʦʣʦ 600 ʤʠʣʣʠʦʥʦʚ ʪʦʥʥ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʰʝʣʫʭʠ. ɹʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʴʶ ʦʥʘ ʩʞʠʛʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʯʘʭ 

ʣʠʙʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʝʪʩʷ ʟʘʭʦʨʦʥʝʥʠʶ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʤʫ 

ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʝʤʝʣʴʥʳʭ ʫʛʦʜʠʡ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʰʝʣʫʭʘ ʥʝ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʟʝʤʣʝ ʚʚʠʜʫ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʥʝʡ 

ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʢʨʝʤʥʠʷ. ɸ ʧʨʠ ʩʞʠʛʘʥʠʠ ʣʫʟʛʠ 

ʚʳʜʝʣʷʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʧʨʠʨʦʜʫ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ. 

ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʠ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʰʝʣʫʭʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʥʝʬʪʷʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʳ, ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. 

ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ. 

ɿʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʦʜʦʝʤʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ, 

ʩʥʠʟʠʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʘʭʘʨʘ ʠ ʨʠʩʘ. 

 

3. ʇʆɼɻʆʊʆɺʂɸ ʆɹʈɸɿʎʆɺ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʪʘʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʢʘʢ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʠ ʨʠʩʦʚʘʷ 

ʰʝʣʫʭʘ. ʉʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʧʦʩʣʝ 

ʧʨʝʩʩʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʛʨʘʥʫʣ 0,4-1 ʩʤ. 

ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ/ʦʧʨʦʚʝʨʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʩʷ ʩʫʭʦʡ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʧʦʩʣʝ ʞʦʤʦʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʠʤʝʣʠ ʨʘʟʤʝʨ 

ʛʨʘʥʫʣ 06,-0,8 ʩʤ. ɼʣʷ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʛʨʘʚʠʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʘʥʘʣʠʟʘ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [4], ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

˻͔͋ͪ͊͘ͼ ˤ͊͗ͤͦͫͭ͡ΈΣ ҈ 

˾͙͍ͫͦ͊Ύ ΄͔ͯ͡ͻ͊ ό˾̊ύ 12,6 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͨͪͫͫ͊ ό˿ˬ˽ύ 

77,64 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͗ͦͣͦͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ 
ό˿ˬ˿ύ 

2,77 

 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

ˢύ     

ˣύ  ʕ ύ                         

˾͙ͫͯͤͦ͟ 2 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ 
               sύ ͦͭ͗͊ͭ·͚ ͍͔͍͙ͫͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ 
                 x ύ ͫͯͻ͚ͦ ͍͔͍͙ͫͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ 
                       ʕύ ͪ ͙͍ͫͦ͊Ύ ΄͔ͯ͡ͻ͊ 

 

ʀʟ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʭ ʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʥʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʳ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ [5-6]. ʄʥʦʛʠʝ ʠʟ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ: ʚʳʩʦʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʘʢʪʠʚʦʚ, ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʠ ʧʨ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥ ʚ 

ʨʘʙʦʪʘʭ [7-8]. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʳ ʉɾʉ 

ʠ ʈʐ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʠʩʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ 

ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʚ ʜʠʩʪʠʣʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʝ.  ʆʙʨʘʟʝʮ 



 

39 
 

ʉɾʇ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʩʪʘʜʠʠ ʟʘʤʘʯʠʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʦʥ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʢʘʨʙʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʪʝʥʦʢ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 50 ɻʮ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ 700 ɺʪ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 20 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ ʧʦʩʣʝ ʞʦʤʦʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ 

ʙʘʨʘʙʘʥʘ (ʉɾʉ) ʠ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʩʩʘ 

(ʉɾʇ) ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 20 ʤʠʥʫʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʤʠʢʨʦʩʪʨʫʢʪʫʨʳ Siams 800 (ʈʠʩʫʥʦʢ 

3). 

 

ˢύ  

ˣύ  
˾͙ͫͯͤͦ͟ 3 ς ʕ ͔ͤ΄͙͚ͤ ͍͙͒ ͙ͫͻ͎ͦ͒ͤͦͦ ͫ·ͪΈΎ 

ˢύ ˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͗ͦͣͦͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ό˿ˬ˿ύ 
ˣύ ˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ ͔ͨͪͫͫ͊ ό˿ˬ˽ύ + 
˿ˤ̉ нл ͙ͣͤͯͭ 

 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʫʥʦʢ 2 ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʝ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʆʙʨʘʟʝʮ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʡʩʷ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʚʳʛʣʷʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʨʠʩʪʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʦʙʨʘʟʮʦʤ ʙʝʟ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. 

 

3. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʅɽʌʊɽɽʄʂʆʉʊʀ 

ʉʆʈɹʎʀʆʅʅʆɻʆ ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ 

ɼʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʠ ʠ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʨʠʨʦʜʳ: ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʳʝ, 

ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʝ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘʤ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ. ʕʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʘʤʤ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʚʧʠʪʘʪʴ 1 ʛʨʘʤʤ 

ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʆʮʝʥʢʘ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ [9]. ʌʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ (ʅɽ): 
 

ʅɽ
̍ ̍ ̍

̍
 

 

ʛʜʝ m1 ïʤʘʩʩʘ ʩʝʪʢʠ ʩ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʠ ʧʦʛʣʦʱʝʥʥʳʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʛ; 

m2 ï ʤʘʩʩʘ ʩʝʪʢʠ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʛ; 

m3 ï ʤʘʩʩʘ ʥʘʚʝʩʢʠ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʛ. 

ʅʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ ʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ, ʙʣrʘ ʥʝʬʪʴ 

ʩ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 845 ʢʛ/ʤ3, ʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʩ 

ʥʝʬʪʝʜʦʙʳʚʘʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʘʰʢʦʨʪʦʩʪʘʥ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʅʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ  

˻͔͋ͪ͊͘ͼ ˹͔ͺ͔͔ͭͣͦͫͭ͟ΈΣ  
͎κ͎ 

˾͙͍ͫͦ͊Ύ ΄͔ͯ͡ͻ͊ ό˾̊ύ 2,81 

˾͙͍ͫͦ͊Ύ ΄͔ͯ͡ͻ͊ Ҍ ˿ˤ̉  3,30 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͨͪͫͫ͊ ό˿ˬ˽ύ Ҍ ˿ˤ̉ 

4,1 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͗ͦͣͦͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ό˿ˬ˿ύ Ҍ ˿ˤ̉ 

3,97 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ ͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͗ͦͣͦͫͯ΄͙͡Έ͎ͤͦͦ 
͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ ό˿ˬ˿ύ 

2,49 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2, ʩʘʤʳʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʥʝʬʪʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ ʞʦʤ ʧʦʩʣʝ ʧʨʝʩʩʘ (ʉɾʇ) 

ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʉɺʏ-ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ. ʉʣʝʜʫʝʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʠ ʚʳʨʦʩ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʉɺʏ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 

4. ʆʇʈɽɼɽʃɽʅʀɽ ʇɸʈʄɽʊʈʆɺ 

ɺʃɸɻʆɽʄʂʆʉʊʀ ʀʉʉʃɽɼʋɽʄʓʍ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘ ʚʦʜʥʦʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʧʣʘʚʫʯʝʩʪʴ ʠ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ. ɺʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʨʠʩʦʚʦʡ 

ʰʝʣʫʭʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [9]. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ï 7 0C; 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 

ʚʦʜʳ ï 3 ʯ. 

ʅʘʚʝʩʢʫ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʚʝʩʦʤ ʧʦʤʝʱʘʶʪ 

ʚ ʯʘʰʢʠ ʨʘʟʥʦʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʘ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʚʦʜʦʡ, 

ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʚ ʯʘʰʢʝ ʩʘʤʦʛʦ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʩʣʦʡ ʩʦʨʙʝʥʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 1é2 ʤʤ. ɺ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʯʘʰʢʘʭ ʩ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʱʠʤʠʩʷ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʩʣʦʡ ʩʦʨʙʝʥʪʘ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3é5 ʤʤ, 5..7 ʤʤ, 10 ʤʤ, 20 ʤʤ, 

30 ʤʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʏʝʨʝʟ 3 ʯʘʩʘ ʩʦʨʙʝʥʪ ʠʟʚʣʝʢʘʶʪ ʠʟ ʯʘʰʝʢ ʠ 

ʧʦʤʝʱʘʶʪ ʚ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʩʪʘʢʘʥʳ. 

ʉʪʘʢʘʥʳ ʩ ʩʦʨʙʝʥʪʦʤ ʚʟʚʝʰʠʚʘʶʪ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʩʘʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʤʘʩʩʫ ʩʳʨʦʛʦ 

ʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

 ɺʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 
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ὡ Ͻρππ % 

                                                                          

ʛʜʝ ὓ , ὓ ï ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʤʘʩʩʘ ʩʳʨʦʛʦ ʠ 

ʩʫʭʦʛʦ ʩʦʨʙʝʥʪʘ, ʛ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ 

ʪʨʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʭ ʦʧʳʪʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʠ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

˹͍͙͔͊͊ͤ͘ 
͔ͫͦͪ͋ͤͭ͊ 

˸͊ͫͫ͊ 
ͫͯͻ͎ͦͦ 
͔ͫͦͪ͋ͤͭ
͊ ˸Σ ͎ 

˸͊ͫͫ͊ 
ͫ·͎ͪͦͦ 
͔ͫͦͪ͋ͤͭ
͊ ˸ͫΣ ͎ 

ˤ͎͔͊ͦ͡
ͣͦͫͭ͟Έ 
͔ͫͦͪ͋ͤ
ͭ͊Σ ҈ 

˾͙͍ͫͦ͊Ύ 
΄͔ͯ͡ͻ͊ ό˾̊ύ 

5,43 21,67 299,08 

˾͙͍ͫͦ͊Ύ 
΄͔ͯ͡ͻ͊ Ҍ ˿ˤ̉ 

4,98 16,59 233,13 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ 
͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͔ͨͪͫͫ͊ ό˿ˬ˽ύ + 
˿ˤ̉ 

2 3,83 486,69 

˿͍͔͍͙ͦ͟͡;ͤ·͚ 
͗ͦͣ ͔ͨͦͫ͡ 
͗ͦͣͦͫͯ΄͙͡Έͤͦ
͎ͦ ͋͊ͪ͊͋͊ͤ͊ 
ό˿ˬ˿ύ 

5 35,5 610 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴʶ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʳʡ 

ʞʦʤ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʉɺʏ-

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝʤ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʣʘʛʦʸʤʢʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʝʛʦ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʘ. 

 

5 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʘʭʘʨʥʦʛʦ ʠ ʨʠʩʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʬʪʝʩʦʨʙʝʥʪʦʚ ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʦʚ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. ɼʣʷ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʦʨʙʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉɺʏ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʝʬʪʝʝʤʢʦʩʪʴ ʩʚʝʢʣʦʚʠʯʥʦʛʦ ʞʦʤʘ 

ʚʳʨʦʩʣʘ ʚ 1,65 ʨʘʟ, ʘ ʨʠʩʦʚʦʡ ʰʝʣʫʭʠ ʚ 1,17 ʨʘʟ, 

ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʚʣʘʛʦʝʤʢʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘʩʴ ʧʦʩʣʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʠʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʫʪʠʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʣʠʢʚʠʜʠʨʦʚʘʪʴ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʚʳ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 
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ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀɽ ɻʀɼʈʆɼʀʅɸʄʀʏɽʉʂʀʍ ɸɺɸʈʀʁ ʇʋʊɽʄ 

ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʗ ʊɽʇʃʆɺʀɿʀʆʅʅʆʁ ʂɸʄɽʈʓ ɼʃʗ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ 

ʇʆɺʈɽɾɼɽʅʀʁ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺʳʭʦʜ ʠ ʩʪʨʦʷ ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʯʘʩʪʝʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʤʫ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʶ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʤʘʩʩ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ ʠ ʛʠʙʝʣʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ. ɺʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʦʞʘʨʳ, ʚʟʨʳʚʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʞʝʨʪʚʳ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʛʠʙʝʣʴ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʠ ʙʦʣʴʰʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ. 

1.ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ï ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʘʷ ʩ ʧʦʪʝʨʝʡ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʜ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʤʘʩʩʦʡ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʟʚʘʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʪʢʘʟʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʤ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʠʣʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʨʦʙʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʧʦʣʥʦʤʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʤʫ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʫʜʘʨʦʚ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʥʘʩʦʩʘ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʘʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʪʷʞʝʣʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʝʨʳʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʧʦʪʝʨʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʛʨʦʟʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʞʠʟʥʠ ʣʶʜʝʡ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʩʝʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʫʯʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ ʧʦʤʦʛʫʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʪʘʢʞʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʚ ʩʚʝʪʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʣʠʤʘʪʘ ʠ 

ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʝʩʷ ʜʦʙʳʯʝʡ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ, ʜʦʣʞʥʳ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʪʨʦʛʠʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʥʦ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʣʶʙʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʱʝʨʙʫ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. 

ʇʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʪʝʨʷʤʠ. ɸʚʘʨʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʨʦʩʪʦʷʤ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʝʨʝ 

ʢʣʠʝʥʪʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʥʘʰʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. ɼʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʘʚʘʨʠʠ. 

4 ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ, ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

3.  ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

2.1 ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ 

ɻʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ð ʵʪʦ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʝ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ʊʘʢʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠʣʠ ʛʘʟʘ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘʭ, 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘʭ ʠʣʠ ʥʘʩʦʩʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʆʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʪʨʫʙ, ʟʘʢʨʳʪʠʝ 
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ʠʣʠ ʦʪʢʨʳʪʠʝ ʚʝʥʪʠʣʝʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʧʨʠʯʠʥ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʤ ʘʚʘʨʠʷʤ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢʘʢ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʝ ʙʝʜʩʪʚʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ ʘʥʪʨʦʧʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʷ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʘʣʘʥʩʘ, ʢʘʚʠʪʘʮʠʷ, 

ʠʟʥʦʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʣʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʢʦʩʘʤ ʠ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʤ ʢ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʧʘʨʳ çʦʙʲʝʢʪ/ʬʦʥè ʠ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʚʠʜʠʤʦʝ ʛʣʘʟʦʤ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʢʘʤʝʨʘ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪ ʠʭ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʕʪʦʪ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʨʦʪʝʯʢʠ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠʤʝʝʪ ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʣʶʙʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʧʦʢʘʞʝʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʘʣʠʪʨʳ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʠ ʥʘʯʘʪʴ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ 

ʘʚʘʨʠʡ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʞʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʠ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: 

1) ʈʘʥʥʝʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʨʦʙʣʝʤ: ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʙʳʩʪʨʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʪʝʯʢʠ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʟʘʜʦʣʛʦ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ 

ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠʣʠ ʢ ʘʚʘʨʠʠ. 

2) ʈʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ: 

ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ 

ʜʣʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʠʟʥʦʩ ʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪ.ʜ. 

ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʫ, ʯʪʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ. 

3) ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʩʧʝʢʪʨʝ 

ʦʪʨʘʩʣʝʡ. 

 ɻʣʘʚʥʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ð ʵʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ. ʅʠʞʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ: 

1) ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤʘʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʫ, ʢʦʨʦʪʢʦʝ 

ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʠʣʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

2) ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠʟʥʦʩʘ, ʪʨʝʱʠʥ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

3) ɼʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ, ʠʟʣʠʰʥʝʡ ʚʣʘʛʦʡ, ʫʪʝʯʢʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ. 

4) ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. 

3.1 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʘʚʘʨʠʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʣʦʞʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʥʦ ʚʦʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʚʳʙʦʨ: 

1) ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ: ɺʳʙʝʨʠʪʝ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʫʶ 

ʢʘʤʝʨʫ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʫʚʠʜʝʪʴ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʫʶ ʢʘʨʪʠʥʫ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʏʝʤ 

ʚʳʰʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ, ʪʝʤ ʣʫʯʰʝ ʢʘʨʪʠʥʢʘ, ʠ ʪʝʤ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ. 

2) ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ: ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʩ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʢʘʜʨʦʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʏʘʩʪʦʪʘ ʢʘʜʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 30 

ʢʘʜʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ. 

3) ɼʘʣʴʥʦʩʪʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ: ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʤʦʞʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʙʦʣʴʰʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʚʳʩʦʢʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʪʨʫʙʳ, ʙʘʢʠ 

ʠʣʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʳ. 

4) ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ: ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʤ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʘʰʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ. ɽʩʣʠ 

ʧʨʝʜʩʪʦʠʪ ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ, ʪʦ ʥʫʞʥʘ ʢʘʤʝʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʩ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ. 

5) ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ: ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ ʦʪ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʝʧʫʪʘʮʠʝʡ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʳʭ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠ ʩʙʦʝʚ ʚ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʚʘʨʠʠ. 

6) ʎʝʥʘ: ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ, ʯʪʦ ʮʝʥʘ ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʝʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ. ɼʝʰʝʚʳʝ 

ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʠ ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚʘʰʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʩʣʠʰʢʦʤ ʜʦʨʦʛʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʣʠʰʥʠʤʠ 

ʜʣʷ ʚʘʰʝʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 
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1) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʙʘʰʥʶ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʘʰʥʶ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʕʪʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʤʝʩʪ, ʛʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ 

2) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʜʨʦʥ: ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʨʦʥ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʘʰʥʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 

3) ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʘʤʝʨ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ: 

4) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʙʘʰʥʶ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʙʘʰʥʶ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ. ʕʪʦʪ 

ʩʧʦʩʦʙ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ ʜʣʷ ʤʝʩʪ, ʛʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ; 

5) ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʥʘ ʜʨʦʥ: ʊʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 

ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ ʜʨʦʥ, ʯʪʦʙʳ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʠ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʤʝʩʪʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʳʩʦʢʠʝ ʙʘʰʥʠ ʠʣʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʙʦʣʴʰʦʡ ʚʳʩʦʪʝ. 

6) ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʂ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʥʝʩʪʠ:  

1. ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝ ʪʝʧʣʘ;  

2. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

(ʝʩʣʠ ʢʘʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʥʠʟʢʫʶ ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʫʶ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠʣʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʤʘʟʘʥʥʳʤ ʠʣʠ ʥʝʯʝʪʢʠʤ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ.) ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʝʣʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʤʠ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ; 

3. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ (ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʯʪʦ ʟʘʪʨʫʜʥʷʝʪ ʠʭ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʥʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ.) ʅʠʟʢʘʷ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʴ 

ʤʝʞʜʫ ʜʝʬʝʢʪʦʤ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʫʩʣʦʞʥʠʪʴ ʠʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ;  

4. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

(ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʜʦʞʜʴ, ʩʥʝʛ, ʪʫʤʘʥ 

ʠʣʠ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, ʤʦʛʫʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ). 

4. ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʥʘʤʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʳʭ ʢʘʤʝʨ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʞʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʥʘ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 

ʩʨʝʜʫ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 
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ɽ. ɸ. ʉʘʣʴʥʠʢʦʚʘ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ. 5, ʩʪʨ. 1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʋʈʆɺʅʗ ɿɸɻʈʗɿʅɽʅʀʗ ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʓʄʀ 

ɺɽʑɽʉʊɺɸʄʀ ʇʈʀ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈɸʍ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʘʢʪʠʚʥʦ ʦʙʩʫʞʜʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʝ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʚʳʩʢʘʟʳʚʘʶʪʩʷ ʩʘʤʳʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʥʝʥʠʷ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʘʭ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥ ʚʩʝʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. ɹʳʣʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʬʦʨʤʫʣʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʠʩʢʘ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʦʙʣʝʤʫ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʩ 

ʜʘʚʥʠʭ ʚʨʝʤʸʥ, ʧʨʠʥʷʪʦ ʙʳʣʦ ʩʯʠʪʘʪʴ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʣʠʰʴ ʧʨʠ ʵʢʩʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʚʝʜʝʥʠʠ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʟ ʣʝʩʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʚʠʜʝʥ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ð ʵʪʦ 

ʩʝʨʴʸʟʥʘʷ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʟʘʪʨʘʛʠʚʘʶʱʘʷ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʪʳʩʷʯ ʣʶʜʝʡ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʨʘʥʘʭ. 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʤʦʛʫʪ ʫʭʫʜʰʠʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʦʙʰʠʨʥʳʭ ʨʝʛʠʦʥʦʚ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʧʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʈʌ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʟʘ ʛʦʜ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 1 000 ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʘʜʘʶʪ ʠ 

ʧʦʛʠʙʘʶʪ ʪʳʩʷʯʠ ʠ ʜʝʩʷʪʢʠ ʪʳʩʷʯ ʣʶʜʝʡ. ʆʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ. 

ʅʘ ʈʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʠʟ 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ ʄʏʉ ʟʘ 2022 ʛʦʜ ʧʦ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʏʉ ʧʦ 

ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ[1].  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʏʉ ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ  

 

ʂ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʣʝʩʥʳʝ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʜʦʢʣʘʜʫ ʄʏʉ ʟʘ 2022 

ʛʦʜ ʜʣʷ ʎʌʆ ʠ ʉʌʆ ʯʠʩʣʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2021 ʛʦʜʦʤ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʚ 

2021ï2022 ʛʛ. ʧʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʤ ʦʢʨʫʛʘʤ 

 

ʇʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʳʭ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʘʤʠ ʣʝʩʘʭ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʨʘʥʝʝ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʚʰʠʡʩʷ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʝ ʣʝʩʦʚ: ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʛʦʨʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʃɻʄ), ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʜʝʣʴʥʘʷ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʦʙʲʸʤʳ ʜʳʤʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʠ ʪ.ʜ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. 

 

2. ʆɹɿʆʈ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ 

ʄɽʊʆɼʆɺ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ʃɽʉʅʓʍ 

ʇʆɾɸʈʆɺ 

ɸʥʘʣʠʟ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʠ ʥʠʟʦʚʳʭ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʠʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʦʯʥʦʩʪʴ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʫʶ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ 

ʦʜʥʦʨʦʜʥʦʩʪʴ ʩʣʦʷ ʃɻʄ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 
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ʩʦʚʤʝʱʘʪʴ ʩ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʊʦʛʜʘ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʝ ʧʨʠʨʦʜʘ, ʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʳʯʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚ ʯʘʩʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʩ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʘʯʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʛʨʘʥʠʯʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ɺʤʝʩʪʦ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ 

ʠʣʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ [2]. 

ʇʨʠ ʚʳʚʦʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʠ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʩʝʟʦʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʃɻʄ ʚ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʨʘʡʦʥʘʭ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. ʆʙʱʘʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ï ʩʚʦʝʦʙʨʘʟʥʳʡ ʵʪʘʣʦʥ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʧʦʣʥʦʪʫ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ ʠ 

ʫʜʦʙʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʮʝʣʝʡ ʤʦʜʝʣʝʡ. 

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʠʟ-ʟʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʨʫʧʥʦʤʘʩʰʪʘʙʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʚ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʳ, ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʤʦʜʝʣʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʳ, 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʬʨʦʥʪʘ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʝʛʦ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʩʧʝʨʚʘ ʥʘʜʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʦʙʲʝʢʪʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʨʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʝ 

ʤʦʜʝʣʠ ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʟʘʢʦʥʘʭ 

ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʧʝʨʝʥʦʩʘ ʠ ʛʘʟʦʚʦʡ ʜʠʥʘʤʠʢʠ, ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʪʝʧʣʦʪʚʦʨʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʨʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ, ʟʦʣʴʥʦʩʪʴ, ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʜʨ., 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʳ (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʪʫʨʙʫʣʝʥʪʥʦʩʪʠ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʳ ʠ ʜʨ.). ʕʪʦ ʧʝʨʚʳʡ ʵʪʘʧ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʳ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. 

2. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʞʘʨ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʊʘʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʫʨ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʦʭʚʘʯʝʥʥʫʶ ʦʛʥʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʧʝʨʠʤʝʪʨ ʧʦʞʘʨʘ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʝʛʦ ʚʠʜ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʨʦʤʢʠ, ʚʳʩʦʪʘ ʧʣʘʤʝʥʠ ʠ ʜʨ. ʊʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʣʘʥʘ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʦ ʪʘʢʠʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ 

ʩʣʫʞʙ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʣʝʩʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʤ ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ. 

3. ʆʙʲʝʢʪ ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ï 

ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ. ʄʦʜʝʣʴ ʚʩʧʳʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʭʚʘʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʥʘʜʚʠʛʘʶʱʝʛʦʩʷ ʮʠʢʣʦʥʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ. 

 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʥʝʩʪʠ ʧʦʞʘʨ, ʚʘʞʥʦ ʫʤʝʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʝʛʦ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʬʦʨʤʦʡ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʧʣʦʱʘʜʴ, 

ʧʝʨʠʤʝʪʨ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʢʨʦʤʢʠ. ʕʪʫ ʮʝʣʴ 

ʧʨʝʩʣʝʜʦʚʘʣʠ ʘʚʪʦʨʳ ʫʞʝ ʩʘʤʳʭ ʨʘʥʥʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɻʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʬʦʨʤʘ ʧʦʞʘʨʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʝʛʦ ʢʦʥʪʫʨʘ. ʂʦʥʪʫʨʳ ʧʦʞʘʨʘ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʣʠʙʦ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠ, ʣʠʙʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ. 

ʊʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ ʟʘʣʦʞʝʥʳ ʚ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ [4], 

ʢʦʪʦʨʘʷ, ʦʜʥʘʢʦ, ʝʱʝ ʥʝ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʩʪʨʦʛʫʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ. ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʘʷ 

ʪʝʦʨʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʷʱʝʤ ʠʟ ʦʧʳʪʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ-ʣʝʩʦʧʠʨʦʣʦʛʦʚ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʞʥʘʷ ʛʨʘʥʠʮʘ ʢʨʦʤʢʠ 

ʧʦʞʘʨʘ ʚ ʢʘʞʜʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʦʜʥʫ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʵʪʠʭ ʣʠʥʠʡ ʠ ʝʩʪʴ ʛʣʘʚʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʦʨʠʠ ʢʦʥʪʫʨʦʚ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʪʫʨʦʚ, 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʛʠʧʦʪʝʟʘʭ: 

- ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

- ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʄʘʨʢʰʪʝʡʥʘ; 

- ʛʠʧʦʪʝʟʘ ʪʦʯʝʯʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. [4] 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ ʪʝʭ ʞʝ ʛʠʧʦʪʝʟ ʦ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʢʨʦʤʢʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʧʨʠ 

ʚʳʚʦʜʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʳʨʘʞʝʥʠʡ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʧʠʩʘʥʠʶ 

ʢʦʥʪʫʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ: ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʣʦʤʘʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʧʣʘʚʥʦʡ ʢʨʠʚʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʜʠʩʢʨʝʪʠʟʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʨʠ 

ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʝʪʦʯʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ ʢʦʥʪʫʨʳ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʦʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. ʇʨʠ ʦʧʠʩʘʥʠʠ ʣʝʩʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʬʠʛʫʨ ʢʦʥʪʫʨ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʚʥʦʡ ʠʣʠ ʣʦʤʘʥʦʡ ʣʠʥʠʝʡ. 

 

3. ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʈʀʉʂɸ ɺʓɹʈʆʉɸ 

ʈɸɼʀʆɸʂʊʀɺʅʓʍ ɺɽʑɽʉʊɺ ʇʈʀ 

ʃɽʉʅʆʄ ʇʆɾɸʈɽ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʜʠʦʥʫʢʣʠʜʦʚ, ʧʨʠ ʣʝʩʥʦʤ 

ʧʦʞʘʨʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʝʧʣʘ ʠ ʤʘʩʩʳ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. 

ɽʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴʶ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ [3]. 

ʈʘʩʯʝʪ ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʷʯʝʡʢʠ 

ʩʝʪʦʯʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʟʘʨʘʥʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʢʘʢʘʷ ʯʘʩʪʴ ʧʦʩʪʨʘʜʘʝʪ ʚ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʩʪʝʧʝʥʠ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘʜʦ ʚ 

ʧʝʨʚʫʶ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ: 
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¶ ʚʠʜ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ;  

¶ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʣʝʩʘ (ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʷ: ʨʝʣʴʝʬ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʦʯʚ ʠ ʪ.ʜ.); 

¶ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ (ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʠʣʘ ʚʝʪʨʘ, ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʨ.); 

¶ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʘ; 

¶ ʠ ʜʨ. 

ʈʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʚ ʩʝʙʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ Ὑὼȟώ, ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ, ʢʘʢ: 

Ὑὼȟώ ‗ϽὯϽὯϽ 

ϽὯ ὖὅ ϽὪὼȟώȟl ϽὪὸϽὪὠ ϽὧϽ

ˡ

ˡ

ϽlὨώȟὼ‮ ὨὸὨὼὨώ 

ɻʜʝ ‗ ï ʯʘʩʪʦʪʘ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʘ 
ʠʤʝʥʥʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ ʏʉ (ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ); 

Ὧ ï ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʷ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 

Ὧ ï ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʘ; 

Ὧ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʝʜʠʥʠʮʳ ʤʘʩʩʳ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ; 

S ï ʧʣʦʱʘʜʴ, ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪ; 

t ï ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʪ.ʝ. ʚʨʝʤʷ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ; 

h ï ʚʳʩʦʪʘ ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʘ; 

ˡ , ˡ  ï ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

(ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʚʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʘʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ʚʩʝʛʦ, ʯʪʦ ʦʢʘʞʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʡʦʥʝ ʧʦʞʘʨʘ; ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʚʳʜʝʣʷʶʱʠʤʠʩʷ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʜʨ.); 

ὖὅ  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ i-ʛʦ ʚʘʨʠʘʥʪʘ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʠ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ; 

Ὢὼȟώȟl  ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤʠ (x,y); 

Ὢὸ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʘʷ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ 

ʦʙʣʘʩʪʠ S, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʫʪʦʢ, ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʛʦʜʘ; 

Ὢὠ ï ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʪ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʚʝʪʨʘ, ʟʘʚʠʩʷʱʘʷ ʦʪ 

ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʘ; 

ὧ ï ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ (‌ ï 

ʪʚʝʨʜʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ), ʟʘʚʠʩʷʱʝʝ ʦʪ ʚʳʩʦʪʳ ʧʦʣʦʛʘ ʣʝʩʘ; 

ʭʘʣʝʜʝʨʧ ʷʠʥʝʯʫʣʟʠ ʠʠʛʨʝʥʵ ʴʪʩʦʥʪʦʣʧ ï ώȟὼ‮ 

ʦʙʣʘʩʪʠ S. 

 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ. 

ɸ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ, ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ, ʥʘʜʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʠ 

ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʫʜʘʣʦʩʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʝʛʦ ʚ ʩʝʙʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʘʜʠʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ʏʉ ï ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ; 

ʎʌʆ ï ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ; 

ʉʌʆ ï ʩʝʚʝʨʥʳʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ; 

ʃɻʄ ï ʣʝʩʥʳʝ ʛʦʨʶʯʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. 
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ʀ.ʄ. ʊʘʫʪʠʝʚ  

ɺʦʝʥʥʳʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ) ɺʦʝʥʥʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ  

ʠʤʝʥʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ ɸ.ɺ. ʍʨʫʣʸʚʘ 

 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʀ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʇʈʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ 

ʉʀʊʋɸʎʀʁ, ʉɺʗɿɸʅʅʓʍ ʉ ʆɹʈʋʐɽʅʀʗʄʀ ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ  

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʤ ʧʨʦʝʢʪʝ ʟʘʪʨʦʥʫʪʘ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ ï 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʪ ʚʩʝʭ 

ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʝʪʢʠʭ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʡ, ʩʪʨʦʛʦʛʦ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʤʝʨ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʧʦʪʝʨʠ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʦʯʘʛʘʭ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚ ʟʦʥʘʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʦʙʲʝʢʪʳ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʝ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʝ 

ʧʫʪʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ 

ʩʧʦʩʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʦʙʲʝʢʪʘ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʝʱʘʪʴ ʫʯʘʩʪʢʠ (ʦʙʲʝʢʪʳ) ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘʜʘʯʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʨʷʜʘ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʡ.  

ʇʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʥʘʫʯʥʦʛʦ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ: 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʝʜʠʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʦʧʨʦʩʫ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ; 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ; 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʭʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʤʝʪʦʜ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʪʦʜ, ʦʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 

ʆʙʲʝʢʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʇʨʝʜʤʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʟ ʥʘʫʯʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʠ ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʯʘʩʪʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʵʪʘʧʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʥʘʫʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʟʘʜʘʝʪ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ: 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʦʩʦʙ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʫʯʘʩʪʢʘ (ʦʙʲʝʢʪʘ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʭʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ; 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʫʯʘʩʪʢʘʤʠ 

(ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ), ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʤʠ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 
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1. ɸʅɸʃʀɿ ʉʆɺʈɽʄɽʅʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-

ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ, ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʀ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ʇʈʀ 

ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʫʰʠʪʩʷ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʟʜʘʥʠʡ. ʇʦ ʤʥʝʥʠʶ ʵʢʩʧʝʨʪʦʚ, ʛʣʘʚʥʘʷ ʧʨʠʯʠʥʘ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 90-ʝ ʛʛ. ʥʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʥʠʢʘʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʫʪʝʨʷʥʳ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ, ʘ ʯʘʩʪʘʷ ʩʤʝʥʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʘ ʜʦʤʘʤ ʥʝʱʘʜʥʫʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʩ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʚʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘ ʨʝʤʦʥʪ. ɺʪʦʨʘʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ï ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢʦʚ ʠ 

ʣʶʙʠʪʝʣʝʡ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʧʝʨʝʧʣʘʥʠʨʦʚʦʢ. ʊʨʝʪʴʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘ ï ʵʪʦ ʦʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ï ʙʨʘʢ ʩʪʨʦʡʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʣʠ ʦʰʠʙʢʠ 

ʤʦʥʪʘʞʘ.  

ʊʘʢ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʤʘʷ 2017 ʧʦ ʤʘʡ 2018 ʛʛ. 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 53 % ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟ-ʟʘ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, 

ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʵʪʘʧʘʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɿʘ ʛʦʜ ʧʨʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ ʚ 

ʈʦʩʩʠʠ ʧʦʛʠʙʣʠ 30 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ 58 ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʠ (ʨʠʩ.1). 

 

ʈʠʩ. 1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩ ʤʘʷ 

2017 ʧʦ ʤʘʡ 2018 ʛʛ. 

ʆʙʨʫʰʝʥʠʝ ʟʜʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʘʷ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʦʰʠʙʦʢ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʪ ʧʨʦʝʢʪʘ ʧʨʠ 

ʚʝʜʝʥʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ 

ʤʦʥʪʘʞʘ, ʧʨʠ ʚʚʦʜʝ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʟʜʘʥʠʷ ʠʣʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʝʛʦ ʯʘʩʪʝʡ ʩ ʢʨʫʧʥʳʤʠ ʥʝʜʦʜʝʣʢʘʤʠ, ʧʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʧʦʪʝʨʷ ʥʝʩʫʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʟʣʦʚʳʤʠ ʤʦʥʪʘʞʥʳʤʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷʤʠ 

ʠʟ-ʟʘ ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠ ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʡ ʦʪ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʥʠʟʢʘʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʚ 

ʤʝʩʪʘʭ ʦʧʦʨʳ ʥʝʩʫʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ ʢʘʤʝʥʥʫʶ 

ʢʣʘʜʢʫ, ʧʨʦʩʘʜʢʘ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ), ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʩʨʦʢʦʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʘ, ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ ʚʥʝʰʥʝʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ (ʧʦʨʷʜʢʘ 40 %) 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

(ʥʠʟʢʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʥʠʟʢʦʡ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ). 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʟʘʚʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ 

ʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ, ʧʦʢʘʟʘʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.2. 

 

 
ʘ                                        ʙ 
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ʈʠʩ. 2. ɺʠʜʳ ʟʘʚʘʣʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʧʨʠ ʩʠʣʴʥʳʭ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷʭ ʟʜʘʥʠʡ: 

ʘ ï ʦʜʥʦʩʪʦʨʦʥʥʠʡ; ʙ ï ʜʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ; ʚ ï V-ʦʙʨʘʟʥʳʡ; ʛ ï ʧʣʦʩʢʠʡ 

ɼʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʠʩʢʘ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ɸʉɼʅʈ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʤʝʩʪʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʟʘʚʘʣʘʭ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠʩʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʩʝʢʫʥʜʘʤʠ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʝ ʦʢʘʞʫʪʩʷ ʚ ʟʘʚʘʣʝ 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʦʙʣʦʤʢʘʤʠ ʩʪʝʥ, ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʤʝʙʝʣʠ ʪʝʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʤʝʩʪʘʤʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʚ ʟʘʚʘʣʘʭ 

ʙʫʜʫʪ: ʚ ʞʠʣʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ʚ ʜʥʝʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ï ʞʠʣʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʯʘʩʪʢʠ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʤʘʨʰʝʡ, ʚ ʥʦʯʥʦʝ 

ʚʨʝʤʷ ï ʩʧʘʣʴʥʳʝ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ; ʚ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʷʭ ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʮʝʭʘ [12].  

 

2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑɽɻʆ 

ʆʇʓʊɸ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-

ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ, ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʀ 

ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ   

ɺ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʣʘʟʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʦ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ, ʘ ʫ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʷ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʣʘʟʝ, ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʠʧʘ 

çʎʠʢʣʦʧè. 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ - ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʘʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʣʦʭʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʠ ʥʦʯʴʶ ʦʨʛʘʥʠʟʫʝʪʩʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʨʘʙʦʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʠ ʧʦʜʲʝʟʜʥʳʭ ʧʫʪʝʡ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʳʤ 

ʙʫʜʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʠʯʥʳʭ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ 

ʠ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʠʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ 

ʩʝʪʷʤ [3]. 

ʆʰʠʙʢʠ, ʜʦʧʫʱʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ; 

ɹʨʘʢ, ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ; 

ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʪʝʭʥʠʢʠ                       

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ); 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʩʨʦʢʦʚ) ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʟʜʘʥʠʡ 
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ɽʩʣʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʫʯʘʩʪʦʢ (ʦʙʲʝʢʪ) ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʩʚʝʱʘʶʪ ʧʝʨʝʥʦʩʥʳʤʠ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ 

ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʘʤʠ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʝ ʠʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʦʪ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʚʦʡʩʢʦʚʳʭ ʠ 

ʥʘʨʦʜʥʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʩʪʘʥʮʠʡ. 

ʍʦʨʦʰʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʣʦʱʘʜʝʡ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ: ʛʘʣʦʛʝʥʥʳʤʠ 

ʣʘʤʧʘʤʠ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ɻʃʅ), ʜʫʛʦʚʳʤʠ ʥʘʪʨʠʝʚʳʤʠ 

ʣʘʤʧʘʤʠ (ɼʅʃ), ʜʫʛʦʚʳʤʠ ʨʪʫʪʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ 

(ɼʈʃ), ʤʝʪʘʣʣʦʛʘʣʦʛʝʥʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ (ʄɻʃ), 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʤʠ ʣʘʤʧʘʤʠ LɽD [4,5]. 

ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʦʙʲʝʢʪʦʚ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ, ʦʪʜʘʚʘʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʧʨʠ ʨʘʚʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤ 

ʩʚʝʪʘ ʩ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʦʪʜʘʯʝʡ ʠ ʩʨʦʢʦʤ 

ʩʣʫʞʙʳ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʮʚʝʪʦʨʘʟʣʠʯʝʥʠʶ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʠʥʜʝʢʩʘʭ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3 [6]. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʘʷ ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʦʪʜʘʯʘ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

 

 
͙́ͨ ͙ͫͭͦ;͙ͤ͊͟ ͍͔ͫͭ͊ 

 

˿͍͔͍ͭͦ͊Ύ ͦͭ͒͊;͊ ͍͔͍ͫͭͦ·ͻ ͙͍ͨͪ͋ͦͪͦΣ 
ͣ͡κˤͭΣ ͔ͤ ͔͔͔ͣͤΣ ͙ͨͪ ͙͙ͣͤͣ͊͡Έͤͦ 
͙͒ͦͨͯͫͭͣ·ͻ ͙͔ͤ͒ͫ͊͟ͻ ͼ͍͔͔͔ͭͦͨͪ͒͊;͙ wŀ 

wŀ җ ул wŀ җ сл wŀ җ пл wŀ җ нл 

˿͍͔͍ͭͦ·͔ ͙ͨͪ͋ͦͪ· ό˿˽ύ ͫͦ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ ͙ 
͍͔͙ͫͭͦ͒ͦ͒ͤ·͙ͣ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ 

90 100 - - 

˿  ˽ͫ ͔͎͎͔ͣͭ͊ͦ͊ͦͤͤ͡͡͡·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ - - 50 50 

˿  ˽ͫ ͙͔͍ͤ͊ͭͪ·͙ͣ ͙͊ͣͨ͊ͣ͡ 
͍·͎ͫͦͦͦ͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ - - 50 50 

˿  ˽ ͫ ͡Ό͙͔ͣͤͫͼ͔ͤͭͤ·͙ͣ 
͙ͫͭͦ;͙͙ͤ͊ͣ͟ ͍͔ͫͭ͊ 40 50 - - 

 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʦʩʣʝʧʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʚʫʘʣʠʨʫʶʱʝʡ ʧʝʣʝʥʳ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʷʨʢʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʩʧʝʢʪʨʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʠ ʜʨ. ɼʦʧʫʩʪʠʤʦʝ ʚ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʦʩʣʝʧʣʝʥʥʦʩʪʠ ʈ = (8-1)103, ʧʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫ, 

ʢʦʤʧʨʦʤʠʩʩʥʦ: 

ʀʟ ʫʨʦʚʥʷ ʪʝʭʥʠʢʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʢ ʦʩʚʝʱʘʝʤʦʤʫ ʦʙʲʝʢʪʫ, 

ʪʘʢʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʩʦʚʤʝʱʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʱʝʛʦ, ʥʦ ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ 

(ʦʙʲʝʢʪʘʭ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʧʨʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʝʡ ʩ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʫʜʘʣʸʥʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘʭʦʜʠʪ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʘʷ ʤʘʯʪʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʘʷ ʙʣʦʢ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʝʢʮʠʷʭ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʦʩʚʝʱʘʪʴ ʙʦʣʴʰʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʚʝʩʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʝʨʝʥʦʩʥʦʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʚʳʰʢʦʡ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʟʜʘʸʪ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʝ ʩʚʝʪʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.   

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ (ʤʝʩʪʥʦʛʦ) 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʤʝʩʪʘ, 

ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʘʯʪʳ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʢʨʝʧʠʪʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʚʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʨʘʙʦʪʫ. 

3. ʉʇʆʉʆɹ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆɻʆ ʆʉɺɽʑɽʅʀʗ 

ʋʏɸʉʊʂɸ (ʆɹʒɽʂʊɸ) ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ 

ɸɺɸʈʀʁʅʆ-ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ, ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ 

ʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ ʈɸɹʆʊ ɺ 

ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʆɻʈɸʅʀʏɽʅʅʆʁ ɺʀɼʀʄʆʉʊʀ. 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʭʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʉ ʵʪʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʳʝ ʥʘ 

ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ ʩʝʢʮʠʷʭ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʫʯʘʩʪʢʦʤ (ʦʙʲʝʢʪʦʤ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ.  

ɿʘʜʘʯʫ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʫʧʨʦʱʸʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʧʨʠ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʦʙʲʸʤʘʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʩʨʦʢʘʭ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ, ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ, 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ [10]. 

ʆʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩ ʩʦʙʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʢʫʟʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʝʢʮʠʷʭ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ). 

ʀʩʭʦʜʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩʣʫʞʘʪ: 

ʧʨʦʝʢʪʥʘʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʫʰʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  
ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʫ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʥʘ ʥʘʯʘʣʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʤʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 
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ʪʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ; 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʟʘʪʨʘʪ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

ʧʣʘʥʦʚʦ-ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʮʝʥʳ ʠʣʠ ʢʘʣʴʢʫʣʷʮʠʠ ʟʘʪʨʘʪ 

ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʤʘʰʠʥʦʩʤʝʥʳ.  
ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʣʘʥʦʚʳʝ ʩʨʦʢʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʦʚ ʠ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ; 

2. ʊʝʭʥʠʢʦ-ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ; 

3.ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ; 

ʊʝʭʥʠʢʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ, ʧʦ 

ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ.  

ʂʨʠʪʝʨʠʷʤʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʫʤ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ 

ʟʘʪʨʘʪ. 

4. ɼʦʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʥʠʝ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. 

ɻʨʘʥʠʮʳ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʰʘʛʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʰʠʨʝ ʠʣʠ ʫʞʝ. ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ (ʦʙʲʝʢʪʘ) ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ (ʨʠʩ.7). 

 

ʈʠʩ. 3. ɹʣʦʢ-ʩʭʝʤʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ. 

4. ɸɺʊʆʅʆʄʅʓʁ ʇɽʈɽɼɺʀɾʅʆʁ 

ʆʉɺɽʊʀʊɽʃʔʅʓʁ ʂʆʄʇʃɽʂʉ ɼʃʗ 

ʇʈʆɺɽɼɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʆ-ʉʇɸʉɸʊɽʃʔʅʓʍ, 

ʈɽʄʆʅʊʅʓʍ ʀ ɺʆʉʉʊɸʅʆɺʀʊɽʃʔʅʓʍ 

ʈɸɹʆʊ ʇʈʀ ʃʀʂɺʀɼɸʎʀʀ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ 

ʉʀʊʋɸʎʀʁ, ʉɺʗɿɸʅʅʓʍ ʉ ʆɹʈʋʐɽʅʀʗʄʀ 

ɿɼɸʅʀʁ ʀ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ 

 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳ ʟʘʜʘʯʠ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʩʥʠʞʝʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʨʘʩʩʝʷʥʥʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʪʘʢ ʠ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

(ʤʝʩʪʥʦʛʦ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʤʝʩʪʘ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʧʝʨʝʥʦʩ ʤʘʯʪʳ [8]. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ (ʨʠʩ.8) 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʚ 

ʢʫʟʦʚʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ, 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʥʘʙʦʨʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʯʝʪʳʨʸʭ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ ʩ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘʤʠ) ʠ 

ʥʘʙʦʨʘʤʠ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʟ ʩ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʠ ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘʤʠ, 

ʧʫʣʴʪʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʈʠʩ. 4. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ: 1 ï ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ; 2 ï ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ; 3 ï 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ; 4 ï ʤʘʥʠʧʫʣʷʪʦʨ; 5 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʧʦʪʦʢ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ 

ʩʝʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʢ 

ʫʯʘʩʪʢʫ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʚʸʨʪʳʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ (ʨʠʩ.9) [8] ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʟʠʤʳʭ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʠ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʡ (ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ) 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ  

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʉʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʀʩʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ: ʦʙʲʝʢʪ(ʳ), ʢʦʤʧʣʝʢʪ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʠʜʦʚ ʠ ʦʙʲʸʤʦʚ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ (V)  

(ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ) 

ʉʧʦʩʦʙʝʥ ʣʠ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʴ 

ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ, 

ʩʨʦʢʠ ʜʝʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʣʥʦʛʦ 

ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ 

ʚʩʝʤʠ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ɸʉʈʠɺʈ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʠʥʷʪʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 
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ʙʳʩʪʨʦʚʦʟʚʦʜʠʤʳʭ ʚʳʜʚʠʞʥʳʭ ʩʝʢʮʠʡ 

(ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʯʪʳ), ʠʤʝʶʱʠʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʚʠʜʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʩ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʷʤʠ, ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʥʟ, ʧʨʠʯʸʤ ʚ 

ʢʘʞʜʦʡ ʚʳʜʚʠʞʥʦʡ ʩʝʢʮʠʠ ʠʤʝʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʡ ʣʠʥʟʦʡ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʷ ʝʛʦ ʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʫʣʴʪʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʢ ʦʙʱʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʥʦʯʥʦʝ ʚʨʝʤʷ, ʪʘʢ ʠ ʯʘʩʪʥʦʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʚ 

ʢʘʢʦʤ-ʣʠʙʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʯʝʨʝʟ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʧʨʦʸʤ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʦʢʦʥʥʳʡ [8].  

ʈʠʩ. 5. ʉʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʛʜʝ: 1 ï ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʢʘ; 

2 ï ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ; 3 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ; 4 ï ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ. 

ʈʠʩ. 6.  ʊʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʘʷ ʤʘʯʪʘ, ʛʜʝ: 1 ï ʚʳʜʚʠʞʥʘʷ ʩʝʢʮʠʷ; 2 ï 

ʧʦʚʦʨʦʪʥʳʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ; 3 ï ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ; 4 ï ʧʫʣʴʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ; 5 ï ʧʦʜʚʠʞʥʘʷ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʥʟʘ; 6 - ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ; 7 ï ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʦʩʚʝʱʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʦʪʝʨʠ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʡ ʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʠ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ (ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ 2786757 ʉ1, 26.12.2022ʛ.  

çɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʦʡ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩè ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʘʭ (ʦʙʲʝʢʪʘʭ) 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʡ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 
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ʈ. ɸ. ɹʦʛʦʩʣʦʚʩʢʠʡ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ "ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ" 

 

ʄʆɼʋʃʔʅɸʗ ʋʄʅɸʗ ʂɸʉʂɸ  

 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʊʝʢʩʪ ʘʥʥʦʪʘʮʠʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

çʫʤʥʳʭè ʉʀɿ. ɼʘʥʥʳʝ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʮʝʣʝʥʳ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ ʩʣʝʞʝʥʠʷ ʟʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ.   

 

Annotation text. Nowadays, there is a hard work on the 

creation and implementation of smart PPE. These innovations 

are aimed at reducing the impact of harmful factors on the 

human body, as well as creating a system for monitoring the 

condition of employees. 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʦʪʯʝʪʫ ɼʝʧʘʨʪʘʤʝʥʪʘ ʵʢʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʆɸʆ çʈɾɼè [1] ʙʦʣʝʝ 

84% ʚʩʝʭ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʫʪʷʭ ʚ 

ʥʝʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʝʨʝʜ ʧʦʜʚʠʞʥʳʤ ʩʦʩʪʘʚʦʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʩʨʝʜʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʫʪʷʭ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʉʀɿ).  

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʣɻʝʢʪʨʦʤʦʥʪʝʨ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʫ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ ʤʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʟʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʈʌ [2] ʜʦʣʞʝʥ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʦʩʠʪʴ ʢʘʩʢʫ, ʘ ʝʛʦ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ɽʜʠʥʦʤʫ ʪʘʨʠʬʥʦ-

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʫ ʨʘʙʦʪ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ 

ʨʘʙʦʯʠʭ (ɽʊʂʉ) [3] ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʪ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʧʫʪʷʭ, ʚʙʣʠʟʠ ʦʪ ʧʨʦʝʟʞʘʶʱʠʭ 

ʧʦʝʟʜʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʝʜʠʥʠʮ ʧʦʜʚʠʞʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʩʫʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʤʫ. ʉʘʤʘ ʢʘʩʢʘ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʴ ʛʦʣʦʚʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʢʘʢ ʣʶʜʝʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʦʚʝʱʘʶʪ ʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʦʙʳʪʠʷʭ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ 

ʵʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ çʫʤʥʳʝè ʉʀɿ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʘ ʧʫʪʷʭ, ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪ ʯʠʩʣʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ. ʇʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ çʫʤʥʳʝ 

ʉʀɿè ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʳ ʩ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ çʫʤʥʫʶ ʢʘʩʢʫè. ɽʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʛʜʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʯʠʥʠʪʴ ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ (ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʭʣʦʧʘ ɼɺʉ ʪʝʧʣʦʚʦʟʦʚ, ʤʝʣʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʚʟʚʝʩʠ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʜʳʭʘʝʤʦʤ ʚʦʟʜʫʭʝ). 

ɼʘʥʥʳʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚʝʜʫʪʩʷ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʧʘʥʠʷ çɻʘʟʧʨʦʤè ʩ 2020 ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ 

ʩʚʦʶ çʫʤʥʫʶ ʢʘʩʢʫè [4]. ʀʭ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʩʢʫ ʠ ʧʨʠʟʚʘʥʦ 

ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

-ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ); 

-ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

-ʘʥʘʣʠʟ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ; 

-ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. 

ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʫʤʥʘʷ ʢʘʩʢʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʂʉ-46 

çʀʥʪʠʥʩʢʘʷè, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʤʥʦʡ 

ʢʘʩʢʠ ʙʳʣʘ ʜʦʢʘʟʘʥʘ ʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ. 

ʇʦʭʦʞʘʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʚʝʣʘʩʴ ʠ ʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʝ. 

ɽʱʝ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ çʫʤʥʦʡ 

ʢʘʩʢʠè, ʢʦʪʦʨʘʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʫʤʝʪʴ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ, ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ, ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ GSM- ʩʠʛʥʘʣʘ [5]. ʆʜʥʘʢʦ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ çʫʤʥʦʡ 

ʢʘʩʢʠè ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ ʦʯʝʥʴ 

ʤʘʣʦ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ, ʩʢʦʨʝʝ ʚʩʝʛʦ, ʩ ʜʦʨʦʛʦʚʠʟʥʦʡ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

(ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʩʢʝ ʥʫʞʝʥ ʙʳʣ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ 

ʩʠʛʥʘʣ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʝʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʝʩʪʴ ʥʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʧʝʨʝʛʦʥʝ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʢʘʩʢʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʘ, ʯʝʤ ʝʝ 

ʘʥʘʣʦʛʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʜʣʷ ʝʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʅʘ ʤʦʤʝʥʪʝ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʤʥʳʭ ʢʘʩʦʢ: 

1) ɼʦʨʦʛʦʚʠʟʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ çʣʠʰʥʠʭè ʬʫʥʢʮʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʝʟʥʳ ʥʝ ʚʩʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠʜʝʷ ʢʘʩʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʩʪʘʪʴ 

ʥʘʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʥʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʝʨʫ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʤʫ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ, ʧʦʣʝʟʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 
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ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʧʨʠʙʣʠʞʘʶʱʝʤʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ 

ʩʦʩʪʘʚʝ, ʘ ʩʣʝʩʘʨʶ ʧʦ ʨʝʤʦʥʪʫ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ 

ʚʘʞʥʝʝ ʠʤʝʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪ 

ʝʛʦ ʦ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʠ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʤ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

2) ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʦʚ ʢʘʩʢʠ 

ʟʘʚʠʩʝʣʠ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʪʝʨʷʣʠ 

ʯʘʩʪʴ ʩʚʦʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʘ ʧʨʠ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʦʪ ʩʝʪʠ 

ʨʘʙʦʪʝ. ɼʣʷ ʢʘʩʦʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 

ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ 

ʫʞʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʳʤ ʚʳʰʝ ʩʣʝʩʘʨʷʤ, ʙʫʜʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ 

ʩʦʟʜʘʪʴ ʣʦʢʘʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ ʚ ʜʝʧʦ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʩʪʦʠʪʴ 

ʜʦʨʦʞʝ, ʯʝʤ GSM-ʤʦʜʫʣʴ ʚ ʢʘʩʢʝ, ʥʦ ʜʘʩʪ ʣʫʯʰʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩʚʷʟʠ ʚ ʢʨʳʪʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ ʨʘʟʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʷʤʝ ʜʣʷ 

ʦʩʤʦʪʨʘ ʧʦʜʚʘʛʦʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

3) ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʫʟʢʦʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢ 

ʪʦʤʫ ʞʝ, ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪʩʷ ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʤ 

ʣʠʯʥʦ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʣʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʢʘʢ ʤʦʞʥʦ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʠʜʝʷ ʢʘʩʢʠ ʩʦʯʝʪʘʝʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʤʦʜʫʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʰʠʨʦʢʫʶ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʙʫʜʴ ʪʦ ʫʞʝ 

ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʵʣʝʢʪʨʦʤʦʥʪʝʨʳ ʠ ʩʣʝʩʘʨʠ. 

ɺʥʝʰʥʝ ʢʘʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʤʘʣʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʣʶʙʦʡ 

ʜʨʫʛʦʡ, ʜʘʞʝ çʦʙʳʯʥʦʡ ʢʘʩʢʠè. ʂʦʨʧʫʩ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʫʜʘʨʦʧʨʦʯʥʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʯʠʥʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʳʡ 

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʣʠʪʠʠ-ʠʦʥʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʣʝʛʢʦ ʤʦʞʥʦ ʛʨʫʧʧʠʨʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʥʫʞʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠʣʠ ʦʙʲʝʤʘ. ɹʘʪʘʨʝʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʲʝʤʥʦʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʠʣʦʚʳʭ ʥʘʢʦʥʝʯʥʠʢʦʚ ʪʠʧʘ XT-60 ʠʣʠ 

XT-90, ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʣʝʛʢʦʡ ʟʘʤʝʥʳ ʠ 

ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ. ʇʦʜ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʢʘʩʢʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʠ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʘ ʤʝʞʜʫ ʛʦʣʦʚʦʡ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʦʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʘʷ ʠ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʘʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ 

ʤʦʟʛʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ 

ʚʦʣʥ. ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʨʧʫʩʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ 

ʙʳʩʪʨʦʩʲʝʤʥʦʛʦ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʩʧʦʤʦʛʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʬʦʥʘʨʠʢʘ, ʢʘʤʝʨʳ), ʯʪʦ ʦʩʚʦʙʦʜʠʪ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʨʫʢʫ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪ ʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦʜ 

ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢʨʝʧʠʪʴ ʤʦʜʫʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʢʣʶʯʘʪʴʩʷ ʢ ʤʠʢʨʦʯʠʧʫ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʟʲʸʤʦʤ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʣʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʷ, ʩʣʝʞʝʥʠʝ ʟʘ ʧʦʜʚʠʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʝʛʦ 

ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʪʦʪ ʤʦʜʫʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʦʧʦʚʝʱʘʪʝʣʴ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʙʱʠʪ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʦ ʪʦʤ ʠʣʠ ʠʥʦʤ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʝʛʦ ʪʨʫʜʘ. 

ʊʘʢʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʳʝ çʫʤʥʳʝè ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʠʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʫʙʠʨʘʝʪ ʠʟʣʠʰʢʠ ʥʘ ʟʘʢʫʧʢʫ ʣʠʰʥʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʩʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚʩʝ ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʟʘʱʠʪʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʠʪ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʤ ʨʘʩʧʦʨʷʜʢʝ ʥʦʰʝʥʠʝ 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʩʦʢ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʤʦʟʛ. 
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ɹʳʢʦʚ ɽ.ɺ., ʗʢʦʚʣʝʚʘ ʄ.ʆ. 

ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ 

ʉʇɽʎʀʌʀʂɸ ʆʉɺɽʑɽʅʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ɼɽʊɽʂʊʀʈʆɺɸʅʀʀ ʆɹʒɽʂʊʆɺ ɺ 

ʆʇɸʉʅʓʍ ɿʆʅɸʍ ɸɻʈʆʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ. 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ.  

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ï ʟʘʜʘʯʘ ʩʣʦʞʥʘʷ ʠ ʚʩʝʛʜʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘʷ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʚʳʷʩʥʠʣʦʩʴ, ʯʪʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠʟ ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʜ 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʦʜʥʦʣʝʪʥʝʝ ʨʘʩʪʝʥʠʝʚʦʜʩʪʚʦ ʠ 

ʞʠʚʦʪʥʦʚʦʜʩʪʚʦ. ɼʘʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʞʥʦ ʩʚʷʟʘʪʴ 

ʩ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʧʨʠʩʫʱʠʤʠ ʜʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʨʘʙʦʪ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ; ʪʷʞʝʣʦʛʦ ʠ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʠ ʦʩʥʘʩʪʢʠ; ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ 

ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʨʘʙʦʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ 

ʩʙʦʨʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʣʶʜʝʡ) ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ, ʦʧʘʩʥʘʷ ʟʦʥʘ, 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ, ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺʢʣʘʜ ʘʚʪʦʨʦʚ: ɽ.ɺ. ʗʢʦʚʣʝʚʘ ï ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʅʆʇʎ 

çʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷè ʩ. ʃʘʚʨʦʚʦ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ʄ.ʆ. 

ɹʳʢʦʚ ï ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʠʭ ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟ.  

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ð ʦʜʠʥ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʶ 

ʯʣʝʥʘ-ʢʦʨʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʘ ʈɸʅ, ʜʠʨʝʢʪʦʨʘ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ɺʣʘʜʠʤʠʨʘ ʇʦʧʦʚʘ, ʜʦ 80% ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʟʨʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩʚʝʪ ʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʷʤʦ ʠ ʢʦʩʚʝʥʥʦ 

ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʦʧʪʠʢʦ-ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʠʤʤʫʥʠʪʝʪ ʠ ʨʝʛʫʣʠʨʫʷ ʦʙʤʝʥ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʤʥʦʛʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ [1].  

ʎʝʣʠ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ï ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʦʩʥʦʚʫ ʢʦʪʦʨʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦ 

ʩʙʦʨʫ ʠ ʘʥʘʣʠʟʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʩʪʘʪʠʯʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥ ʚʙʣʠʟʠ 

ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʈʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ï ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʣʝʪ.  

ʆʪʣʠʯʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ï ʧʨʷʤʦʝ ʠ 

ʣʠʥʝʡʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. ʇʨʠ ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʷʤʦʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʚʫʢʦʚʘʷ ʠ 

ʩʚʝʪʦʚʘʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ (ʣʶʜʝʡ) ʚ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʪ ʦʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ 

ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʣʝʚʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʘʤʠ. 

 

2.ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗ ʂ ʆʉɺɽʑɽʅʀʖ ʈɸɹʆʏʀʍ 

ʄɽʉʊ 

ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʶ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 

55710-2013. ʈʘʩʯʝʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʝʪʢʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʯʠʩʣʘ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʦʯʝʢ ʩʚʝʪʘ. ʈʘʚʥʦʤʝʨʥʦʩʪʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4 

ʜʣʷ ʟʦʥʳ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʢʨʫʞʝʥʠʷ (ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʟʦʥʳ), ʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,1 ʜʣʷ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʧʝʨʠʬʝʨʠʠ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 1/3 ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ɺ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʟʦʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1, ʥʦʨʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʧʦʣʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ ʚ ɸʇʂ 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʟʦʥʘ ʆʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʴ ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ:, ʣʢ 

ʇʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʘʷ ʟʦʥʘ 

150 

ʂʦʤʥʘʪʳ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʢʦʤʤʫʪʘʪʦʨʥʳʝ 

200 

ʉʢʣʘʜʳ ʠ ʢʣʘʜʦʚʳʝ   100, (200 ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ 

ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ) 

ʄʝʩʪʘ ʫʧʘʢʦʚʢʠ 300 

ʉʪʘʥʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ  150 

ɿʘʛʦʥ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ 

200 

 

ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ. ʆʥ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ 

ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʢʘʢ ʩʧʝʢʪʨ, ʠʥʜʝʢʩ 

ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ, ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʦʣʥʝʯʥʳʡ ʩʚʝʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʝʥ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʛʣʘʟʘ ʠ ʚ ʠʟʙʳʪʢʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʫʙʦʨʦʯʥʦʡ. ɺ 
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ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʰʠʨʦʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥ, 

ʩʢʣʘʜʦʚ, ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʟʦʥ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʚʝʪʦʚʳʝ ʧʨʦʝʤʳ, ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʶʱʠʝ 

ʙʦʢʦʚʦʝ, ʚʝʨʭʥʝʝ ʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ. ʅʘ ʩʪʝʧʝʥʴ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʣʠʷʶʪ ʨʘʟʤʝʨ ʠ ʯʠʩʪʦʪʘ 

ʧʨʦʝʤʦʚ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʠʭ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʚʝʪ ʦʢʨʘʩʢʠ ʩʪʝʥ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ 

[4].  

ʈʘʙʦʯʝʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩʢʣʘʜʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʥʦʨʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʚʦ ʚʩʝʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʛʜʝ ʠʜʸʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ 

ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʚ ʣʶʢʩʘʭ. ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʜʩʚʝʪʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʱʝʡ (ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʩʚʝʨʭʫ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ 

ʦʩʚʝʱʘʶʪ ʚʩʸ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ) ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ (ʜʣʷ ʤʝʩʪʘ, 

ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʟʘʜʘʥʠʷ ï 

ʜʣʷ ʩʪʝʣʣʘʞʝʡ, ʟʦʥ ʚʳʛʨʫʟʢʠ-ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪ.ʜ.) 

ʆʙʳʯʥʦ, ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠ ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 2400-6800 ʂ. ʅʘ ʩʢʣʘʜʘʭ, ʛʜʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝʚʳʩʦʢ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʠ ʩ ʮʚʝʪʦʚʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ 2700-3500 ʂ, 

ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʛʣʘʟ, ʠ ʠʥʜʝʢʩʦʤ 

ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝ ʤʝʥʝʝ Ra50. ʇʨʠ ʧʣʦʭʦʡ 

ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʚʨʝʤʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʨʠʩʢ 

ʪʨʘʚʤ. 

 

3.ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ɼʣʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʦ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʦʡ, ʢʘʤʝʨʳ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ 

ʩʪʘʪʠʯʥʦ ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʟʦʥʳ, ʣʠʙʦ ʥʘ ʧʦʜʚʠʞʥʫʶ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʙʣʦʢʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʣʦʢʦʚ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ 

ʦʩʪʘʥʦʚʘ. ɹʣʦʢ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʳʡ ʠʣʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʤʦʱʥʳʡ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʩʝʨʚʝʨ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ. ɸʣʛʦʨʠʪʤʳ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢ ʠ 

ʧʫʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʚʠʞʫʱʠʤʠʩʷ ʯʘʩʪʷʤʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʝ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʙʳʪʠʡ.   

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɼʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

çʯʝʣʦʚʝʢè ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʚʙʣʠʟʠ ʰʥʝʢʦʚʦʛʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝʨʘ.  

ʆʪ ʙʳʩʪʨʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦ 

ʤʥʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ʏʝʤ ʣʫʯʰʝ ʦʙʟʦʨ ʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ, ʪʝʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʚʭʦʜʥʦʡ 

ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ, 

ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʥʠʟʢʫʶ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʠ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ. ɼʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ [6]. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ.  

ʋʣʫʯʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʜʣʷ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʤʦʞʥʦ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʤʝʪʦʜʘ ʛʣʘʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʝʨʝʡʪʠ ʦʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʫ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʤʘʣʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʠʭ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ. ʕʪʦʪ ʤʝʪʦʜ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʝʥ, ʥʦ ʦʯʝʥʴ ʪʨʝʙʦʚʘʪʝʣʝʥ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʝʡ. 

ʇʨʠ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʠ ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʠʩʢʘʞʝʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʥʝʡ ʠ ʙʣʠʢʦʚ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʦʣʴʰʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʨʠʜʘʝʪʩʷ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤ, ʘ ʥʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯ ʜʝʪʝʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʧʘʨʘʤ ʯʠʩʝʣ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʟʥʘʢʘʤ ʯʘʩʪʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʳʭ ʦʪ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʝʛʦ ʪʦʯʢʝ.  

ɸʧʧʘʨʘʪʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ.  

              ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʘʨʪʠʥʢʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʚʝʪʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ, ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʳʣʝʫʜʘʣʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʚ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ ʠ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʥʳʤʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʠ 

ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ.  

 

4.ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊ ʀ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʅʘ ʙʘʟʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
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ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʅʆʇʎ ʠ ʪʘʢʞʝ ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʪʝʭʥʠʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʜʣʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣ ʩʦʙʨʘʥ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʘʤʝʨ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʥʦ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥʘʭ, ʥʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʚ ʢʘʙʠʥʘʭ ʪʨʘʢʪʦʨʦʚ 

ʠ ʢʦʤʙʘʡʥʦʚ. ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʡ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ, ʧʨʠʚʦʜʠʣʩʷ ʚ ʦʙʱʝʤʫ ʚʠʜʫ: ʙʠʪʨʝʡʪ 

30 ʢʘʜʨʦʚ/ʩʝʢ, ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 640ʭ480 ʧʠʢʩʝʣʝʡ, ʬʦʨʤʘʪ 

ʚʠʜʝʦ mp4. ɼʘʥʥʳʡ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʢʘʜʨʦʚʦ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʣʩʷ ʥʝʡʨʦʩʝʪʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚ ʥʝʤ 

ʩʠʣʫʵʪʦʚ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʥʫʪʨʠ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʣʦ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ çʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʭè ʢʘʜʨʦʚ ʢ 

çʥʝʨʘʩʧʦʟʥʘʥʥʳʤè ʧʨʠ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʢʘʜʨʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʈʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʦʡ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ 

ʩʲʝʤʢʠ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʣʠʩʴ ʢʘʜʨʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʨʠ 

ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʰʫʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʬʦʥʘ 

ʠ ʧʝʨʝʜʥʝʛʦ ʧʣʘʥʘ ʚ ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʝ. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʠʩʴ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢ, ʠʭ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

ɹʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʢʘʜʨʳ ʠʟ ʢʘʙʠʥʳ ʜʚʠʞʫʱʝʡʩʷ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʢʘʜʨʳ ʧʨʠ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʩʚʝʱʝʥʠʠ ʚ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ ʛʘʨʘʞʘʭ, 

ʘʥʛʘʨʘʭ, ʥʘ ʪʦʢʫ. 

ʏʘʩʳ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʫʙʦʨʦʯʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩʦ ʩʚʝʪʦʚʳʤ ʜʥʝʤ ʠ 

ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʝ 7:00 ï 23:00. ɺ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚ ʣʝʪʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴʶ. ɺ 

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ, ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ (ʨʠʩ. 5) 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ  

ʇʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʡ ʦʩʠ ʧʨʠʚʝʜʝʥʦ ʚʨʝʤʷ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. ʇʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʡ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ. ɼʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʚ ʧʦʣʝʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʩʘʜʢʦʚ. ʄʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʟʦʥʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʧʨʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 100 ʜʦ 

110000 ʣʶʢʩ.  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʘʥʛʘʨʘʭ ʠ 

ʪ.ʜ. ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʪʘʢʞʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʝʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʩ ʫʣʠʮʳ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʦʪ 0 ʜʦ 100 ʣʶʢʩ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɻʨʘʬʠʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ. 

5.ɺʓɺʆɼ 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʨʠ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʘʙʦʪʫ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ 

ʦʪ 70% ʜʦ 92%. ʊʝʢʫʱʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʙʩʦʣʶʪʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʣʠʙʦ ʧʦʣʥʫʶ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʟʦʥ 

ʚʙʣʠʟʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʦ ʜʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚ 

ʙʦʣʴʰʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʟʘʜʘʯ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʫ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʫʪʝʤ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʙʦʣʝʝ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʟʦʥʘʭ. 
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ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. 1-ʷ ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʘʷ, ʜ. 1, ʈʦʩʩʠʷ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆʊʀɺʆʐʋʄʅʓʍ ʅɸʋʐʅʀʂʆɺ ʉ ɼɸʊʏʀʂʆʄ ɿɺʋʂɸ 

çɺɽʂʊʆʈʐʋʄè  

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʆʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʪʘʢʦʛʦ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ, ʢʘʢ ʰʫʤ. ʆʥ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʟʚʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠ.̫ ʉʣʝʜʫʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʦʩʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʰʫʤʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ (ʙʝʨʫʰʠ, ʚʢʣʘʜʳʰʠ, ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ 

ʥʘʫʰʥʠʢʠ), ʯʘʩʪʦ ʩʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʠʣʠ ʚʦʚʩʝ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ, 

ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʣʦʭʦʡ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ ʰʫʤʦʚʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ɸʚʪʦʨʘʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè, ʢʦʪʦʨʫʶ ʤʦʞʥʦ ʥʝ ʩʥʠʤʘʪʴ 

ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʤ ʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ.  

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ï ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ 

ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʟʚʫʢʘ çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè. 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʯʘʩʪʦ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʤʠ ʥʘʫʰʥʠʢʘʤʠ ʠʟ-

ʟʘ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʥʦʰʝʥʠʠ. 

ʐʫʤ ʚʨʝʜʠʪ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʣʶʜʝʡ, 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ 

ʩʠʩʪʝʤʫ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʩʣʫʭʦʚʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪ, ʚʳʟʳʚʘʷ 

ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʴ ʠ ʜʘʞʝ ʛʣʫʭʦʪʫ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʦʝ ʢʘʢ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʘʛʨʝʛʘʪʳ, ʤʘʰʠʥʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʧʨʠʤʠʪʠʚʥʳʡ 

ʨʫʯʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ. ɺʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʩʣʫʭ, 

ʥʦ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʝʩʴ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤ. 

ʆʨʛʘʥ ʩʣʫʭʘ, ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʩʫʩʪʘʚʘʤʠ ʠʣʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʝʯʝʥʴʶ, ʠʤʝʝʪ ʦʯʝʥʴ ʩʣʘʙʫʶ 

ʨʝʛʝʥʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, ʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʱʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʜʣʷ ʥʠʭ ð ʵʪʦ ʰʫʤ, 

ʧʨʠʯʝʤ ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʘʛʫʙʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ, ʯʘʩʪʦʪʘ, ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʩʸ ʵʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʨʝʛʫʣʷʨʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʰʫʤʦʚʳʤ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ 

ʙʝʟ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʫʰʠ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ, ʩʢʘʞʝʤ, çʢʫʨʝʥʠʝ 

ʩʠʛʘʨʝʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʠʝ ʢʫʨʠʣʴʱʠʢʘè. 

2. ʐʋʄ, ʂɸʂ ɺʈɽɼʅʓʁ ʌɸʂʊʆʈ ʅɸ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ 

ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, 

ʪʘʢʦʤʫ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤʫ ʬʘʢʪʦʨʫ ʢʘʢ ʰʫʤ, ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 

2018 ʛ. ʧʦ 2022 ʛ. [1] ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1: 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʥʘ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤ, ʚ %  

 

ɺ 2022 ʛ. ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʬʦʨʤʘʤ (ʨʠʩ.2): 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ ï 56,07 %, ʩʣʫʯʘʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ ï 42,64 %, ʥʘ ʜʦʣʶ ʧʨʦʯʝʡ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ï 1,29 %: 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʪʨʫʢʪʫʨʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʥʦʟʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʦʨʤ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

17,41
15,29 14,85 14,61 15,48

ʐʫʤ

2018 2019 2020 2021 2022

56%
43%

1%

ʰʫʤ ʚʠʙʨʘʮʠʷʧʨʦʯʠʝ 
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ʛʦʜʫ, ʚ % [1] 

 

ʐʫʤ, ʠʤʝʶʱʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʚ 30-40 ʜɹɸ, 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʩʥʘ ʠ ʥʝʜʦʩʳʧʘʥʠʶ [2]. ʆʙʳʯʥʦ 

ʚ ʦʬʠʩʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʰʫʤ ʜʦʭʦʜʠʪ ʜʦ 60 ʜɹɸ 

(ʦʨʛʪʝʭʥʠʢʘ, ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʘʙʦʪʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʪʝʣʝʬʦʥʥʳʝ ʟʚʦʥʢʠ), ʥʦ, ʝʩʣʠ ʧʨʠ 

ʵʪʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘʥʷʪ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ  

ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʥʘ 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɺʳʰʝ 80 ï 90 ʜɹɸ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ: ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ 

ʩʣʫʭʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʚʝʜʫʱʠʭ ʢ ʧʦʪʝʨʝ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ (ʠ ʜʘʞʝ 

ʠʥʚʘʣʠʜʥʦʩʪʠ).  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʚʠʜʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʝʨʚʳʡ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ (ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʩʣʫʭʘ), ʚʪʦʨʦʡ 

ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʥʝʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚ ʮʝʣʦʤ). ʆʙʳʯʥʦ, ʫ 

ʣʶʜʝʡ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʯʝʨʝʟ 5 

ʣʝʪ ʩʪʘʞʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ 

(ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʆɺʇʌ), 

ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʴ, ʘ ʯʝʨʝʟ 10 ʣʝʪ ʧʨʦʧʘʜʘʝʪ 

ʩʣʫʭ [2]. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʫʤʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685ï21 [3]: 

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʤ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʘ (LpAeqT, ʜɹɸ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 80 

ʜɹɸ [3]. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʪʨʫʜʘ ʚ 2020 ʛʦʜʫ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 37,3%, ʯʪʦ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2019 ʛʦʜʦʤ ʥʘ 1% [4]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʦʣʠ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩ 3-ʤ ʠ 4-ʤ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʤʘʣʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʠʩʴ ʩ 2019 ʧʦ 2020 ʛʦʜ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʚ 

2020 ʛʦʜʫ (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ, 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ, ʠʥʬʨʘʟʚʫʢʘ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥ ʥʘ 

19,4% [4].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʫʜʝʣʴʥʳʡ ʚʝʩ (%) ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʈʌ, 

ʟʘʥʷʪʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʚ 2019 ʠ 2020 ʛʦʜʘʭ [4] 

 

3. ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀɽ ʉʀɿ ʆʊ ʐʋʄɸ ʅɸ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽ: ʇʈʀʏʀʅʓ 

ʅɽʋɼʆɹʉʊɺɸ ɺ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀʀ 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʩ ʬʦʨʫʤʘ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʬʘʢʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʰʫʤʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ. ɺ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʦʨʫʤʘ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʪʘʢʘʷ ʩʠʪʫʘʮʠʷ [5]:  

çʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʉʀɿʳ ʦʪ ʰʫʤʘ (ʥʘʫʰʥʠʢʠ) 

ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʟʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʫʧʘʢʦʚʱʠʢʘʤʠ 

ʠ ʜʨʦʙʠʣʴʱʠʢʘʤʠ, ʘ ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʠ ʧʦʣʥʦʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʣʳʰʠʤʦʩʪʠ, 

ʪʦ ʭʦʯʝʪʩʷ ʠʭ ʩʥʷʪʴ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʤʘʰʠʥʠʩʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʩ ʧʥʝʚʤʦʬʦʨʤʦʚʦʯʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥʳ ʧʦ ʟʚʫʢʫè. 

ɿʘʱʠʪʘ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʘ ʥʘ ʰʫʤʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʘʞʝ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʝʩʣʠ ʟʘ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʥʝ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʘ. ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʫʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʚʢʣʘʜʳʰʠ ʜʣʷ ʫʰʝʡ (ʙʝʨʫʰʠ). ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʜʣʷ ʫʰʝʡ ʥʦʩʠʪ ʦʜʥʦʨʘʟʦʚʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, 

ʠ ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʦʚʫʶ ʧʘʨʫ ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʧʝʨʝʜ 

ʢʘʞʜʦʡ ʥʦʚʦʡ ʩʤʝʥʦʡ. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ ʧʦʜ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʰʫʤʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʘ. 

ɽʩʣʠ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʋʊ ʙʳʣ ʚʳʷʚʣʝʥ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ 

ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠʣʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʝʛʦ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ, ʪʦ 

ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʚʦʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ [3]. 

ʇʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʣʦʭʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʠʟ-

ʟʘ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʦʥ ʤʝʰʘʝʪ ʚʦʩʧʨʠʥʷʪʴ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʠʣʠ ʩʠʛʥʘʣ ʦʙ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ: 

Å ʉ ʦʛʦʣʦʚʴʝʤ. ʇʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʦʙʱʝʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. 

Å ʇʨʠʩʦʝʜʠʥʷʶʱʠʝʩʷ ʢ ʢʘʩʢʝ. ɺʘʞʥʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʢʘʩʢʘ ʧʦʜʭʦʜʠʣʘ ʢ ʥʘʫʰʥʠʢʘʤ. 

Å ʉ ʦʛʦʣʦʚʴʝʤ ʥʘ ʟʘʪʳʣʢʝ. ʀʭ ʤʦʞʥʦ ʩʦʯʝʪʘʪʴ ʩ 

ʩʦʣʥʮʝʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʢʦʟʳʨʴʢʘʤʠ, ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʢʝʧʢʘʤʠ ʠʣʠ ʢʘʩʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʧʦʜ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ. 

Å ɸʢʪʠʚʥʳʝ (LD). ʀʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʰʫʤʘ ʠʣʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʚʭʦʜʠʪ ʠ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʰʫʤʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʥʫʞʥʦ ʩʣʳʰʘʪʴ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʝ ʩʠʛʥʘʣʳ. 

ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʧʨʝʨʳʚʠʩʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʛʦ ʰʫʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʚʩʸ ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʝ. 

Å ʈʘʩʩʣʘʙʣʷʶʱʝʝ AM/FM ʨʘʜʠʦ. ʆʪʣʠʯʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ ʜʣʷ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʠʣʠ ʤʦʥʦʪʦʥʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʨʘʜʠʦʥʘʫʰʥʠʢʠ, ʙʦʣʝʝ ʤʦʪʠʚʠʨʦʚʘʥʳ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʪʨʫʜʷʪʩʷ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʰʫʤ. ʆʜʠʥ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʜʩʪʨʦʠʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʘ ʜʨʫʛʦʡ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʨʘʞʝʥ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʥʝʛʦ [6]. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʪʘʢʠʭ ʤʝʩʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʰʫʤʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʠʣʠ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʂ ʉʀɿ (ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʥʘʫʰʥʠʢʘʤ) ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʳ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʠ ʠʭ 

ʫʜʦʙʩʪʚʦ. ʊʦʣʴʢʦ ʩʝʨʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʦʜʫʢʮʠʷ 

ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʧʦ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

 

4. ʐʋʄʆɿɸʑʀʊʅʓɽ ʅɸʋʐʅʀʂʀ ʉ 

ɼɸʊʏʀʂʆʄ ɿɺʋʂɸ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ ʥʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʤ (ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤ) ʨʳʥʢʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʦ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ, 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʟʚʫʢʘ 

çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʥʘʰʠʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʚʟʷʪ ʢʘʨʢʘʩ 

ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʈʉʆʄɿ ʤʦʜʝʣʴ 

ʉʆʄɿ-1 ʗɻʋɸʈ 60100. ʊʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Arduino 

nano, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʦʩʧʨʠʥʠʤʘʝʪ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʟʚʫʢʘ (sound sensor) ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʠ ʩʨʘʚʥʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʩ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ 75 ʜɹɸ). 

ɿʘʨʷʜ ʜʘʪʯʠʢʘ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʝ ʟʘʨʷʜʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʆʪ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (-) ʠ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʛʦ (+) ʟʘʨʷʜʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʜʫʪ ʢ ʧʠʪʘʶʱʠʤ ʢʦʥʪʘʢʪʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, 

ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʜʘʣʝʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʢ ʜʚʫʤ 

ʤʦʪʦʨʯʠʢʘʤ. ʆʪ ʤʦʪʦʨʯʠʢʦʚ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ ʢʦʥʪʘʢʪʳ 

ʠʜʫʪ ʥʘ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʚʳʭʦʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʤʠʥʫʩʦʚʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʠʜʸʪ ʥʘ ʜʘʪʯʠʢ ʠ ʥʘ ʣʝʚʫʶ 

ʥʦʞʢʫ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ. ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʦʚʦʜ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʠʜʝʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ, ʘ 

ʩʨʝʜʥʷʷ ʥʦʞʢʘ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʠʜʝʪ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʨʘʚʘʷ ʥʦʞʢʘ 

ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢ ʧʣʶʩʦʚʦʤʫ 

ʧʦʣʶʩʫ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʩʭʝʤʘ ʧʣʘʪʳ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 

çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè 

 

ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ: ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʦʤ ʟʘʜʘʝʪʩʷ 

ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ 

ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʇʦʩʣʝ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʜʘʪʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʰʫʤʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʥʘ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʡ ʚʳʭʦʜ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʆʪ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʚʳʭʦʜʦʚ ʧʦʡʜʝʪ ʩʠʛʥʘʣ 

ʥʘ ʩʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʳ. ʂʨʘʡʥʠʝ ʥʦʞʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʫ, ʘ ʩʨʝʜʥʷʷ ʢ 

ʘʥʘʣʦʛʦʚʦʤʫ ʚʳʭʦʜʫ ʚʪʦʨʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. 

ʉʝʨʚʦʧʨʠʚʦʜʳ ʙʫʜʫʪ ʟʘʢʨʳʚʘʪʴ ʯʘʰʠ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 

(ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ) ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ, 

ʩʥʠʞʘʷ ʝʛʦ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʟʘʱʠʱʘʷ ʦʨʛʘʥ ʩʣʫʭʘ. ʀʣʠ 

ʞʝ ʦʪʢʨʳʚʘʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 5), ʵʪʫ ʦʧʝʨʘʮʠʶ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

çʚʨʫʯʥʫʶè ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ, ʦʪʢʣʶʯʠʚ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 

çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè 

5. ʕʂʆʅʆʄʀʂɸ ʀ ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʔ ɹʈɸʂɸ 

ʆʜʥʘʢʦ, ʢʘʢ ʠ ʣʶʙʘʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʘ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʠʤʝʶʪ ʩʚʦʡ ʨʝʩʫʨʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʳʡ ʫʭʦʜ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʤʦʛʫʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʜʣʠʪʴ ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ 

ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʨʘʥʦ ʠʣʠ ʧʦʟʜʥʦ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʟʘʤʝʥʠʪʴ 

ʩʪʘʨʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʥʦʚʳʝ. 

ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 

ʤʦʞʝʪ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʷʜʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʵʪʦ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ.  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
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ʠʟʫʯʠʚ ʦʪʟʳʚʳ ʦ ʩʨʦʢʝ ʩʣʫʞʙʳ [7], ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ 

ʨʦʜʘ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʘʭ ʤʘʨʢʝʪʧʣʝʡʩʦʚ 

ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʨʘʢʘ ʥʘ 100 

ʝʜ. ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ:  

- ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 1-2% 

- ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʟʚʫʢʘ 3% 

- ʄʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ 5-8%   

- ʀʪʦʛʦ 10% 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘʰʝʡ ʧʨʦʝʢʪʠʨʫʝʤʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʨʘʩʯʝʪʥʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 1 ʵʢʟʝʤʧʣʷʨʘ 

ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
͔ͦͣͨͭͯ͟͟͡Ό΅͙ͻ 

˿͙ͭͦͣͦͫͭΈ 
ͪͯ͋Φ 

˴͊ͪ͊ͫ͟ ̊ͯͣͦ͊͘΅͙ͭͤ·͔ 
ͤ͊ͯ΄͙͙ͤ͟ ˾˿˻˸˭ ͔ͣͦ͒͡Έ 
˿˻˸˭-м ̒˥̂ˢ˾ слмлл 

300 
 

˴͔ͦͤͭͪͦͪ͡͡ !ǊŘǳƛƴƻ ƴŀƴƻ 350 

˨͊ͭ;͙͟ ͍ͯ͊͘͟ όǎƻǳƴŘ 
ǎŜƴǎƻǊύ ͎͍ͨͦͪͦͦ·͚ 

350 

˽͍ͪͦͦ͒͊Σ у ΄ͭΦ ͨͦ мл ͫͣΦ 100 

ˢͯͣͯ͟͟͡Ύͭͦͪ  300 

˭͊ͪΎ͔͒ͤͦ ͚͍ͯͫͭͪͦͫͭͦ 100 

˿͔͍͙͍ͪͦͨͪͦ͒  400 

˿͍͙ͭͦͪ͟  100 

˽͔ͦͭͤͼ͙͔ͦͣͭͪ  190 

˸͔͙͊ͭͪ͊͡· ͒͡Ύ ͙ͫ͋ͦͪ͟  150 

˹͊͋ͦͪ ͔͙͍ͪͫͭͦͪͦ͘ 150 

ˮ͎ͭͦͦ 2490 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʣʶʜʠ ʜʘʞʝ ʥʝ ʟʘʤʝʯʘʶʪ, 

ʢʘʢ ʪʝʨʷʶʪ ʩʣʫʭ. ɺʝʜʴ ʵʪʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ 

ʛʦʜʘʤʠ, ʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʣʶʜʠ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ (ʧʨʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʥʳʭ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʷʭ) ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ, 

ʧʦʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʟʘʤʝʪʝʥ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʶʜʠ ʞʘʣʫʶʪʩʷ 

ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʥʦʩʠʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʝʫʜʦʙʥʦ, ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʦʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ: 

ʥʝʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʉʀɿ, ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʤʘʩʩʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʛʦʣʦʚʫ (ʯʝʨʝʧ), 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʜʨ.  

ʅʘʤʠ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʦʜʝʣʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʧʨʦʪʠʚ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ï ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʩ 

ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʟʚʫʢʘ ʠ ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè. ʊʘʢ ʢʘʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʯʘʩʪʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʛʘʶʪ ʥʦʰʝʥʠʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ 

ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ, ʠʟ-ʟʘ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʘ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʥʘʰʠ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʦʪʣʠʯʥʦ ʩʧʨʘʚʷʪʩʷ ʩ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ.  

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʥʘʰʠʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ ʙʫʜʫʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ:  

1) ʄʘʩʩʘ. ʄʦʜʝʣʴ çɺʝʢʪʦʨʐʫʤè ʚʝʩʠʪ 150 

ʛʨʘʤʤ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʘʥʘʣʦʛʦʚ ʚʝʩʦʤ ʙʦʣʝʝ 300 

ʛʨʘʤʤ 

2) ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ - ʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʜʦʣʴʰʝ ʦʙʳʯʥʳʭ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʭ ʥʘʫʰʥʠʢʦʚ. ʊʘʢ 

ʢʘʢ ʘʤʙʫʰʶʨʘ, ʤʷʛʢʘʷ ʧʦʜʫʰʝʯʢʘ, ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʦʣʴʮʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʥʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ (ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʰʫʤʘ) ʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʴ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʩʝʪʦʯʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʧʨʠ ʧʦʜʥʷʪʳʭ ʯʘʰʘʭ, ʙʫʜʝʪ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʨʛʘʥ ʩʣʫʭʘ.  

3) ʋʜʦʙʩʪʚʦ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʫʜʦʙʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʣʳʰʘʪʴ ʬʦʥʦʚʳʡ ʰʫʤ, ʜʦ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʋ. 

4) ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ. ʉʨʝʜʥʷʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 

2490 ʨʫʙʣʝʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʤʠ ʥʘʫʰʥʠʢʘʤʠ ʵʪʦ ʦʪʣʠʯʥʳʡ 

ʚʘʨʠʘʥʪ. ɹʦʣʝʝ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʳʡ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ.  
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʚʦʧʨʦʩʫ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ - ʧʝʨʯʘʪʦʢ ʢʘʢ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʨʫʢ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʪʫʰʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʫʧʨʦʱʝʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʪʫʰʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʫʢ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʝʨʯʘʪʦʢ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʧʨʦʱʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 

ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʪʫʰʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʫʢ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʝʨʯʘʪʦʢ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʪʫʰʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ ʜʣʷ ʙʦʝʚʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʧʦʞʘʨʥʳʭ [1].  

 

2. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜʳʰ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ, ʚʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ 

ʚʥʫʪʨʴ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʝʤ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʣʦʝʤ, 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʢ ʣʘʜʦʥʠ ʨʫʢʠ [2].   

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʩʭʝʤʘʪʠʯʥʦ ʧʦʢʘʟʘʥ ʟʘʱʠʪʥʳʡ 

ʚʢʣʘʜʳʰ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ 

ʣʘʜʦʥʥʫʶ ʯʘʩʪʴ, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ; ʥʘ ʨʠʩ. 2 - ʨʘʟʨʝʟ 

ɸ-ɸ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ; ʥʘ ʨʠʩ. 3 ʧʦʢʘʟʘʥ 

ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʷʤʠ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʨʘʙʦʯʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. 

ʅʘ ʯʝʨʪʝʞʘʭ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: 1 - ʧʝʨʯʘʪʢʘ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ; 2 - 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ; 3 - ʩʣʦʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘ; 4 - 

ʧʨʫʞʠʥʳ ʠʟ ʥʠʪʠʥʦʣʘ; 5 - ʤʦʥʪʘʞʥʘʷ ʤʘʪʝʨʠʷ; 

6 - ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʩʣʦʡ ʧʝʨʯʘʪʢʠ; 7 

- ʩʣʦʡ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 8 - ʩʣʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʯʘʪʢʠ. 

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ, ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ʈʘʟʨʝʟ ɸ-ɸ, ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʝʨʘʙʦʯʝʝ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ ʚʢʣʘʜʳʰʝʤ 

 

ɺʩʪʨʘʠʚʘʝʤʳʡ ʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʧʝʨʯʘʪʢʫ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 1 ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ 2 ʚʳʧʦʣʥʝʥ, 

ʧʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʤʝʨʝ, ʩ ʜʚʫʤʷ ʩʣʦʷʤʠ 3 ʠʟ ʧʣʦʪʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʡ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ, ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʝʞʜʫ 

ʵʪʠʤʠ ʩʣʦʷʤʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʟʘʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʤ. ʅʘ ʦʜʥʦʤ ʠʭ 

ʩʣʦʝʚ 3 ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʣʝʝʚʳʤ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʧʨʫʞʠʥʳ 4, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʠʪʠʥʦʣʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʫʜʣʠʥʝʥʠʝ ʧʨʫʞʠʥʳ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʪʦʯʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʬʦʨʤʳ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʡ ʩʣʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 2 

ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʫʞʠʥʳ 4 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʠʤʝʶʪ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ (ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ, ʩʞʘʪʠʷ) 

ʧʨʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʚ ʠʟʦʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʪʩʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 1. 

ɺʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʳʝ ʭʣʦʧʯʘʪʦʙʫʤʘʞʥʳʝ ʩʣʦʠ 

3 ʧʨʦʰʠʪʳ ʧʦ ʢʦʥʪʫʨʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 

ʩʪʝʞʢʘʤʠ ʪʠʧʘ ʦʙʤʝʪʦʯʥʳʭ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʥʦʝ 

ʩʣʦʷʤʠ 3, ʤʦʞʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʚʦʟʜʫʭ. ʉ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ 2 

ʩʥʘʙʞʝʥ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʝʡ 5 ʜʣʷ ʝʛʦ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ 6 ʚʜʦʣʴ 

ʣʘʜʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 1. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʚʢʣʘʜʳʰʘ 2 ʚʥʫʪʨʠ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 1, ʠʤʝʶʱʝʡ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ 6, ʩʣʦʡ 

ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 7 ʠ ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 8, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ ʤʝʞʜʫ 

ʩʣʦʝʤ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 7 ʠ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʣʦʝʤ 6, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʤ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʢ 

ʣʘʜʦʥʠ ʨʫʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ (ʨʠʩ. 2, ʨʠʩ. 3). ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ 2 ʟʘʢʨʝʧʣʷʶʪ ʥʘ 
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ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʤ ʩʣʦʝ 6 ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʥʪʘʞʥʦʡ 

ʤʘʪʝʨʠʠ 5 ʣʶʙʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ɺʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʫʞʠʥʳ 

4, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʠ 

ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʩʭʦʜʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʦʩʢʦʛʦ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʠʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʧʦʨʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʚ ʩʨʝʜʝ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʩʣʦʠ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʫ 1, 

ʥʘʛʨʝʚʘʶʪʩʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʫʞʠʥʳ ʪʦʯʢʠ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʬʦʨʤʳ ʝʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʝ ʧʨʫʞʠʥʳ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ ʬʦʨʤʳ ʠ 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʧʨʠʚʦʜʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ, ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʜʣʠʥʥʝʝ ʠ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʘ ʩʣʦʠ 3 ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʳʰʘ, ʦʙʨʘʟʫʶʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʝ ʚʦʟʜʫʭʦʤ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 3. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʝʝ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ 

ʪʫʰʝʥʠʶ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʧʨʫʞʠʥʳ 4 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʝ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ.          

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ ʙʳʣ ʧʦʤʝʱʝʥ ʚ 

ʧʝʨʯʘʪʢʫ ʤʝʞʜʫ ʩʣʦʝʤ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʳʤ ʩʣʦʝʤ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʧʨʫʞʠʥʳ ʫʜʣʠʥʷʣʠʩʴ, ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. ʇʨʠ ʟʘʭʚʘʪʝ ʧʝʨʯʘʪʢʦʡ ʢʘʢʦʛʦ-

ʣʠʙʦ ʧʨʝʜʤʝʪʘ ʧʨʫʞʠʥʳ ʦʢʘʟʳʚʘʣʠ ʫʧʨʫʛʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʥʝ ʤʝʰʘʣʠ ʨʘʙʦʪʝ. ʆʧʳʪʥʦʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ˉ 

19 ʌɻʂʋ "30 ʦʪʨʷʜ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ                                     

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʦʤʫ 

ʢʨʘʶ".   

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʳʰʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʤʘʣʳʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʝʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʤ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʚʦʜʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʫʞʠʥ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ ʧʘʤʷʪʴʶ 

ʬʦʨʤʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ 

ʢʦʤʧʘʢʪʝʥ, ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʝʰʝʚʳʡ. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʣʶʙʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʜʦʩʪʠʛʘʝʤʳʡ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚʢʣʘʜʳʰʘ, ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʠ ʘʨʩʝʥʘʣʘ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʨʫʢ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ, ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʝʨʯʘʪʦʢ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚ ʪʫʰʝʥʠʠ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʇʝʨʯʘʪʢʘ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ; ʚʢʣʘʜʳʰ; ʧʨʫʞʠʥʳ ʠʟ 

ʥʠʪʠʥʦʣʘ; 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ ʦʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. 

ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ ˉ2553005 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ, ʟʘʷʚʣ. 24.07.2014, ʟʘʷʚʢʘ 

ˉ202014130864/12 ʦʧʫʙʣ. 20.06.2015, ʙʶʣ. ˉ, 

ʙʶʣ. ˉ 25.  ɸʚʪʦʨʳ: ɽʥʶʪʠʥʘ ʊ.ɸ. ʊʝʨʝʱʝʥʢʦ 

ɺ.ʄ., ʄʘʨʯʝʥʢʦʚʘ ʉ.ɻ., ʇʘʪʨʫʰʝʚʘ ʊ.ʅ. 

2. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʚʢʣʘʜʳʰ ʧʝʨʯʘʪʢʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ. ʇʘʪʝʥʪ ʥʘ ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 

200783 ʦʪ 03 ʬʝʚʨʘʣʷ 2021 ʛ.04 ʘʚʛʫʩʪʘ 20120 

ʛ., ʟʘʷʚʢʘ 2020126401, ʦʧʫʙʣ. 11.11.2020 ʙʶʣ. 

ˉ 32. ɸʚʪʦʨʳ: ɽʥʶʪʠʥʘ ʊ.ɸ., ʂʘʣʠʥʠʯ ʀ.ɺ., 

ʂʫʣʘʛʠʥʘ ʃ.ɺ., ʌʝʜʦʨʯʝʥʢʦ ʀ.ʀ.
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ɽ.ʉ. ɼʦʣʛʠʭ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ (ʀʇʉɸ), 

ʧʨ. ʉʪʨʦʠʪʝʣʝʡ, 33, ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʦʙʣʘʩʪʴ (ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) 

ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʆʈɻɸʅʆɺ ɼʓʍɸʅʀʗ ʀ ɿʈɽʅʀʗ,  

ɺ ʈɸɿʈɽɿɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʀʍ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʇʈʀ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʀ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʨʝʬʝʨʘʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʚʘʞʥʳʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʟʨʝʥʠʷ (ʉʀɿʆɼ), ʩʦʩʪʦʷʱʠʭ ʚ ʙʦʝʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ (ɻʇʉ) ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

 ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʉʀɿʆɼ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʩʧʘʩʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʝ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʘ ʚ ʧʣʘʥʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʟʘ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʉʀɿʆɼ, ʠʭ ʩʦʩʪʘʚ, ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʨʝʪʝʨʧʝʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. 

1. ʇʆʂɸɿɸʊɽʃʀ ʇʈʀ ɺʓɹʆʈɽ ɼʃʗ 

ʇʆʉʊʈʆɽʅʀʗ ʉʊʈʋʂʊʋʈʅʆʁ ʉʍɽʄʓ 

ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʀɿʆɼ  

ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʉʀɿʆɼ, ʤʦʞʥʦ ʫʩʣʦʚʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʜʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʛʨʫʧʧʳ ï ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [1]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ [2]: 

1) ʤʘʩʩʘ; 

2) ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ; 

3) ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʶ; 

4) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʛʘʟʦ-

ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ (ɻɺʉ); 

5) ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ɻɺʉ; 

6) ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦ 

ʚʜʳʭʘʝʤʦʡ ɻɺʉ; 

7) ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚʦ 

ʚʜʳʭʘʝʤʦʡ ɻɺʉ; 

8) ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʜʦʣʶ ʜʠʦʢʩʠʜʘ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ʚʦ 

ʚʜʳʭʘʝʤʦʡ ɻɺʉ; 

9) ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʟʨʝʥʠʷ; 

10)  ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʨʝʯʠ; 

11)  ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʩʣʫʭʘ; 

12)  ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʤʷʛʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʩʪʝʧʝʥʴ 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘʤʠʥʦʚ; 

13)  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʩʚʦʶ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʢʘʭ; 

14)  ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ), 

ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ ʟʦʥʫ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ [1], ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʉʀɿʆɼ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1) ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ;  

2) ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ, 

ʦʨʛʘʥʦʣʝʧʪʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʪʦʢʩʠʢʦʣʦʛʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ;  

3) ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʥʦʩʪʴ (ʜʣʷ ʉʀɿʆɼ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ);  

4) ʬʨʠʢʮʠʦʥʥʫʶ ʠʩʢʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ (ʜʣʷ ʉʀɿʆɼ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚʦ 

ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʡ ʩʨʝʜʝ);  

5) ʚʨʝʤʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴ 

(ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ);  

6) ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʘ ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ ʉʀɿʆɼ ʚ ʨʘʙʦʯʝʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʠʣʠ ʚʩʢʨʳʪʠʷ;  

7) ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ (ʊɼ) ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʡ (ʕɼ) ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʉʀɿʆɼ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʪʠʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ, 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ; 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʢʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʉʀɿʆɼ, ʥʘ 

ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳ. ɺ ʮʝʣʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ, ʥʦ ʦʥʠ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʩʫʙʲʝʢʪʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ ʪʦ ʠʣʠ ʠʥʦʝ ʧʦʞʘʨʥʦ-

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ (ʇʉʇ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʝʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʦʜʭʦʜ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʡ ʚ ɻʆʉʊ [2] 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʉʀɿʆɼ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʮʝʥʪʨʦʚ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʥʘ ʪʨʝʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʧʦ [2], [3] ʠ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ 

ʦʜʥʦʪʠʧʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʢ 

ʢʘʞʜʦʤʫ. ʊʘʢ ʞʝ ʚ [2] ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
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ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʉʀɿʆɼ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ): 

1) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

2) ʨʝʩʫʨʩ ʘʧʧʘʨʘʪʘ; 

3) ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʘʧʧʘʨʘʪʘ 

ɺ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ ʉʀɿʆɼ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʠʤʝʷ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʠʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʠ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ.  ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʨʤʠʥʳ, ʧʦʥʷʪʠʷ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ɻʆʉʊ [4]: 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ð ʵʪʦ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ 

ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʩʝʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʭ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ 

ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ, ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ï ʵʪʦ ʩʣʦʞʥʦʝ ʩʚʦʡʩʪʚʦ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʝ 

ʠʟ ʯʝʪʳʨʝʭ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʭ: ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʠ, 

ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ, ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʧʨʦʩʪʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʠʣʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʣʠ ʥʘʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʪʦ ʛʦʚʦʨʷʪ ʠ 

ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɽʩʣʠ 

ʠʥʪʝʨʝʩʫʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʜʦʣʛʦ ʧʨʠ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʘ, ʪʦ 

ʛʦʚʦʨʷʪ ʦ ʜʦʣʛʦʚʝʯʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ ʦʙʲʝʢʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʤ, - ʪʦ ʦ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ï ʦ ʩʦʭʨʘʥʷʝʤʦʩʪʠ. 

 ʇʨʠʤʝʥʠʪʝʣʴʥʦ ʢ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʪʝʤʝ ʜʣʷ ʥʘʯʘʣʘ 

ʧʦʧʨʦʙʫʝʤ ʧʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʉʀɿʆɼ. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʇʊʉ 

"ʇʨʦʬʠ"-ʄ (ʈʠʩ.1) ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ [2], [3] 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ɸʧʧʘʨʘʪ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʡ ʨʘʤʢʝ 1, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦʜʚʝʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 1ʘ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʭ ʨʝʤʥʝʡ. 

ʇʦʟʠʮʠʠ 1 ʠ 1ʘ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʳ ʠ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ 

ʦʜʥʦʡ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʜʨʫʛʦʡ. 

ɿʘʧʘʩ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʙʘʣʣʦʥʝ 2, ʦʪʢʘʟ 

ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʉʀɿʆɼ ʚ ʮʝʣʦʤ.  ʇʨʠ ʦʪʢʨʳʪʠʠ ʚʝʥʪʠʣʷ 

ʙʘʣʣʦʥʘ 2 ʩʞʘʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʨʝʜʫʢʪʦʨ 

3, ʧʨʝʦʙʨʘʟʫʶʱʠʡ ʚ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʧʨʠʛʦʜʥʦʝ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʌʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʜʫʢʪʦʨʘ 3 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪʩʷ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʝʛʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. ʅʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʧʠʣʣʷʨʘʤ ʧʦʧʘʜʘʝʪ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 4 ʚ ʤʘʥʦʤʝʪʨ 5 ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʠ ʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʤ 

ʦʩʪʘʪʢʝ ʟʘʧʘʩʘ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʟʠʮʠʠ 4 ʠ 5 ʚʤʝʩʪʝ ʠ ʧʦ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʦʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ ʉʀɿʆɼ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. ʈʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʧʦ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘʤ ʚ ʘʜʘʧʪʝʨ 6 (ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ), ʨʘʙʦʪʘ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʥʝ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʦʪʢʘʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʊʘʢʞʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʫ 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʣʝʛʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪ 7 ʜʣʷ ʧʦʨʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʧʦʜʤʘʩʦʯʥʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʠ 8. ʅʝ ʢʦʨʨʝʢʪʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ 

7 ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʣʝʯʴ ʦʪʢʘʟ ʚ ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʪʢʘʟ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʩʝʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʃʠʮʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 8 ʩʣʫʞʠʪ ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʣʘʧʘʥʦʚ ʚʜʦʭʘ ʠ ʚʳʜʦʭʘ, ʦʪʢʘʟ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʩʝʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʡ ʮʠʢʣ 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʩ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦʤ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ ʟʨʝʥʠʷ ʝʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʉʀɿʆɼ 

ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʚ [2], [3] (ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʙʳʩʪʨʦ-ʨʘʟʲʝʤʥʳʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʳ 

(ʢʘʧʠʣʣʷʨʳ) ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʠ ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ) ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʠʟ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ 

ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʦʪʢʘʟʘʤ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ, 

ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʠ ʠʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

1.1. ʇʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʉʀɿʆɼ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʉʀɿʆɼ (ʦʙʱʘʷ) 

1 ï ʨʘʤʢʘ, ʧʦʜʚʝʩʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

2 ï ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ ʙʘʣʣʦʥ; 

3 ï ʨʝʜʫʢʪʦʨ; 

4 ï ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ; 

5 ï ʤʘʥʦʤʝʪʨ; 

6 ï ʘʜʘʧʪʝʨ; 
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7 ï ʣʝʛʦʯʥʳʡ ʘʚʪʦʤʘʪ; 

8 ï ʣʠʮʝʚʘʷ ʯʘʩʪʴ 

1.2. ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʉʀɿʆɼ 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʫʶ ʩʭʝʤʫ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʇʊʉ "ʇʨʦʬʠ"-ʄ, 

ʢʘʢ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝʥʘʜʝʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. ʉʭʝʤʫ, ʫʢʘʟʘʥʥʫʶ ʥʘ 

(ʈʠʩ.2) ʤʦʞʥʦ ʦʧʠʩʘʪʴ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ, ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʚ [2]. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʩʪʘʨʘʝʤʩʷ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʥʳʝ 

ʦʪʢʘʟʘʤ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʟʣʘ ʉʀɿʆɼ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʉʀɿʆɼ ʇʊʉ "ʇʨʦʬʠ"-ʄ 

1 ï ʢʨʳʰʢʘ ʩ ʦʙʣʠʮʦʚʢʦʡ; 

2 ï ʢʥʦʧʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

çʙʘʡʧʘʩʘè; 

3 ï ʧʨʫʞʠʥʳ ʟʘʭʚʘʪʥʳʝ ʚ ʢʥʦʧʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ çʙʘʡʧʘʩʘè; 

4 ï ʤʝʤʙʨʘʥʘ; 

5 ï ʜʠʩʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ; 

6 ï ʧʨʫʞʠʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ; 

7 ï ʧʨʫʞʠʥʘ ʚʦʟʚʨʘʪʥʘʷ ʚ ʢʥʦʧʢʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ çʙʘʡʧʘʩʘè; 

8 ï ʢʦʨʦʤʳʩʣʦ;  

9 ï ʩʝʜʣʦ ʢʣʘʧʘʥʘ. 

ʂʨʳʰʢʘ 1 ʩʢʨʝʧʣʝʥʘ ʨʝʟʴʙʦʚʳʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ ʠ 

ʰʪʠʬʪʦʤ, ʩ ʢʦʨʧʫʩʦʤ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ. 

ʆʙʣʠʮʦʚʢʘ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʢʨʳʰʢʫ 1 ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʥʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ ʦʥʠ ʥʝ ʩʚʷʟʘʥʳ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʢʨʳʰʢʠ 1 ʙʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʘ. ʂʥʦʧʢʘ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

çʙʘʡʧʘʩʘè 2, ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʧʦʜʘʯʫ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʘ 

ʦʪʢʘʟ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʚʣʘʜʝʣʴʮʘ ʉʀɿʆɼ ʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʇʨʫʞʠʥʳ ʚ ʢʥʦʧʢʝ çʙʘʡʧʘʩʘè 3, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 4 ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʧʦʟʠʮʠʠ 3 ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 4 ʠ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʚ ʮʝʣʦʤ. ʇʨʠ ʚʜʦʭʝ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʧʦʣʦʩʪʴ ʧʦʜ 

ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ, ʘ ʧʦʩʣʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʧʦʨʮʠʠ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʨʷʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ʅʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 4 ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʘʪʘ. ɼʠʩʢ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʤʝʤʙʨʘʥʫ 4, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʫʞʠʥʳ 6 ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺʳʭʦʜ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʜʠʩʢʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5 ʠ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 4, 

ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʚʫʭ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ.  ʇʨʫʞʠʥʳ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ 6 ʠ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʘʷ 7 (ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʥʦʧʢʠ) ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʫʞʠʥ ʚ ʢʥʦʧʢʝ çʙʘʡʧʘʩʘè 3 

ʠ, ʜʝʡʩʪʚʫʷ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʝʤʙʨʘʥʳ 4 ʩ ʜʠʩʢʦʤ 

ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5 ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ.  ʅʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʧʨʫʞʠʥʘ ʤʝʤʙʨʘʥʥʘʷ 6 

ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʢʘʟʝ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ 

ʚʦʟʚʨʘʪʥʘʷ 7 (ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ ʢʥʦʧʢʠ) - ʧʨʠ ʝʝ ʦʪʢʘʟʝ ʚ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. ʂʦʨʦʤʳʩʣʦ 8 ʧʨʦʜʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʠʩʢʦʤ ʞʝʩʪʢʦʩʪʠ 5 ʚʥʫʪʨʴ ʩʝʜʣʘ ʢʣʘʧʘʥʘ 9 ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʦʜʘʯʫ ʧʦʨʮʠʡ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʨʝʜʫʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʴ ʧʦʣʦʩʪʠ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ. ʆʪʢʘʟ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʢʦʨʦʤʳʩʣʘ 8 ʠ 

ʩʝʜʣʘ ʢʣʘʧʘʥʘ 9, ʢʘʢ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʚʫʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ - ʥʝʠʟʙʝʞʥʦ ʧʦʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʨʘʙʦʪʫ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʚʣʝʯʝʪ ʩʙʦʡ ʚ 

ʧʦʜʘʯʝ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ 

ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʇʊʉ 

"ʇʨʦʬʠ"-ʄ ʚ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʤ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʤ ʨʝʞʠʤʘʭ. 

ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ, ʚʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʣʝʛʦʯʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʘʪʘ ʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ [3] 

(ʢʦʨʧʫʩ, ʛʘʡʢʠ, ʫʧʣʦʪʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʣʴʮʘ, ʰʪʠʬʪ) 

ʩʚʦʠʤ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʤʝʥʝʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʦʪʢʘʟʘʤ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ 

ʫʟʣʘ ʉʀɿʆɼ. 

1.3. ʈʘʩʯʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʈ) 

ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʪʢʘʟʦʚ (Q) ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʠ ʉʀɿʆɼ ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʠ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʦʙʱʝʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʉʀɿʆɼ, ʘ ʪʘʢʞʝ  

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʦ 

ʚʟʷʪʦʛʦ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ  ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ (ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʠʣʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʛʘʨʥʠʟʦʥʘ) ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʈ) ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʦʪʢʘʟʦʚ (Q) ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʳʭ 

ʉʀɿʆɼ, ʢʘʢ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, 

ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʝʛʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ  ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1.1), (1.2) 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ: 

ὖὸ  ρ ρ ὴ ρ ὴ ὴ ρ ρ
ὴ ρ ὴ ρ ὴ ρ ὴ ὴὴȠ                                   
(1.1) 

ὗ  ρ ɀ ὖὸ (1.2) 

ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʇʊʉ çʇʨʦʬʠ-ʄè ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʢʘʢ 

ʨʘʟʥʠʮʫ ʯʠʩʣʘ ʉʀɿʆɼ ʠ ʯʠʩʣʘ ʦʪʢʘʟʦʚ ʜʝʣʝʥʥʦʝ ʥʘ 

ʦʙʱʝʝ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʬʦʨʤʫʣʘ (1.3). 
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ὖ ; (1.3) 

ʛʜʝ, N ï ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚ ʥʘʯʘʣʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ; 

N ï ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ; 

n(t) ï ʯʠʩʣʦ ʦʪʢʘʟʘʚʰʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʟʘ ʚʨʝʤʷ t. 

2. ɺʓɺʆɼʓ ʇʆ ʇʈʆɺɽɼɽʅʅʆʄʋ 

ɸʅɸʃʀɿʋ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ ʉʀɿʆɼ, 

ʇʈʆʀɿɺɽɼɽʅʅʓʍ ɺ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ 

ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ 

ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʢʫʧʦʢ (ʢʦʥʪʨʘʢʪʦʚ) ʜʣʷ ʥʫʞʜ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʢʦʥʢʫʨʩʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, 

ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʙʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʇʉʇ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʩʧʘʩʝʥʠʷ, ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʘʢʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʠʤʘ 

ʣʠʰʴ ʦʪ ʯʘʩʪʠ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʙʦʣʝʝ ʜʝʰʸʚʦʝ ʚ ʟʘʢʫʧʢʝ 

ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʇʊʆ) ʥʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʩʤʦʞʝʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʊʇ ʠ ɸʉʈ. ʀʤʝʥʥʦ 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʠ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʯʘʩʪʝʡ ʉʀɿʆɼ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʩʥʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʏʉ. ʊʘʢʦʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʥʝ ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʝʡ ʯʘʩʪʠ ʉʀɿʆɼ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ 

ʪʷʞʝʩʪʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʏʉ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʜʦ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʛʠʙʝʣʠ ʠ ʪʨʘʚʤ ʠʟ-ʟʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʥʘʜʸʞʥʦʛʦ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʇʊʆ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

[5]. çʇʨʦʮʝʜʫʨʘ ʚʳʙʦʨʘ ʉʀɿʆɼ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ 

ʦʮʝʥʢʫ ʝʛʦ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʉʀɿ. 

ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦ ʦʪʜʘʚʘʪʴʩʷ ʪʝʤ ʉʀɿʆɼ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢʘʢ ʫʢʘʟʘʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʥʦʰʝʥʠʷ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʉʀɿ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʝ ʉʀɿ 

ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʦʥʠ ʧʨʦʰʣʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ 

ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʠʤʝʥʠʤʦʩʪʴ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʪ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʩʞʘʪʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʉʀɿʆɼ ʩ ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʩʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ ʛʦʣʦʚʳ ʠ ʣʠʮʘè [6]. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʦʯʥʦ ʵʪʦ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ 

ʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ, ʢʦʛʜʘ ʪʝʤʧʳ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ Aʉʈ 

ʧʨʠ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [7]. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʳʙʦʨ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʉʀɿʆɼ ʧʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʠʭ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʘʭ ʠʤʝʝʪ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

 ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ), 

ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ (ʇʉʇ),  

ʛʘʟʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʘʷ ʩʤʝʩʴ (ɻɺʉ), ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʠ 

ʟʨʝʥʠʷ (ʉʀɿʆɼ), ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ (ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ), 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʪʢʘʟʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʈ), ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʪʢʘʟʦʚ (Q), ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ (ʊʇ ʠ ɸʉʈ), 

ʧʦʞʘʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʇʊʆ). 
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ʄ.ɺ. ʀʩʘʝʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ (ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʠʟʘʡʥ. 

ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ)è, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣ. ʉʘʜʦʚʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʜ. 33, ʩʪʨ. 1, ʈʦʩʩʠʷ (1) 

ɹʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ (ʬʠʣʠʘʣ) ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʣʪʘʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀ.ʀ. ʇʦʣʟʫʥʦʚʘè, ʛ. ɹʠʡʩʢ, ʫʣ. ʠʤ. ɻʝʨʦʷ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʊʨʦʬʠʤʦʚʘ, 27, ʈʦʩʩʠʷ (2) 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ ʇʃʆʊʅʓʍ 

ʐɽʈʉʊʗʅʓʍ ʉʋʂʆʅʅʓʍ ʊʂɸʅɽʁ ɼʃʗ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ 

ɿɸʑʀʊʓ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʠʧʦʚʘʷ ʧʣʦʪʥʘʷ ʰʝʨʩʪʷʥʘʷ 

ʩʫʢʦʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʫʢʥʦ 

ʰʠʥʝʣʴʥʦʝ). ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʨʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʘʤʳʤ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʤ ʠ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʫ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʜʦ 3-ʭ ʨʘʟ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʭ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. 

ʇʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ ʧʣʦʪʥʳʭ 

ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷè 

ˉ 2023124488 ʦʪ 22.09.2023. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʐʝʨʩʪʷʥʘʷ ʩʫʢʦʥʥʘʷ ʪʢʘʥʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʩʫʢʥʦ ʰʠʥʝʣʴʥʦʝ) [1] ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʉʀɿ: ʈʫʢʘʚʠʮʳ ʩʫʢʦʥʥʳʝ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ɻʆʉʊ 12.4.010-75. 

ʂʦʩʪʶʤ ʤʫʞʩʢʦʡ ʩʫʢʦʥʥʳʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʢʠʩʣʦʪ 

ɻʆʉʊ ɿ 12.4.251-2013. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ - ʂ-80. 

ʂʦʩʪʶʤ ʤʝʪʘʣʣʫʨʛʘ ʩʫʢʦʥʥʳʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ɻʆʉʊ 12.4.045-87 ʪʠʧ "ɺ". 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ - ʊʠʪ 2. ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʩʪʶʤʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʘ ʊʘʤʦʞʝʥʥʦʛʦ ʩʦʶʟʘ ʊʈ ʊʉ 019/2011 çʆ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳè, 

ʠʤʝʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʪʳ ˉ ʊʉ RU C-

RU.AB15.B.00491, ʩʝʨʠʷ RU ˉ 0103458; ˉ ʊʉ RU 

C-RU.AB15.B.00492, ʩʝʨʠʷ RU ˉ 0103459. 

ɺ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʬʘʙʨʠʢ 

ʩʫʰʢʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʜʣʷ ʉʀɿ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʜʦ 145-150 . 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʦʣʴ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʫʰʢʠ ʚʝʜʸʪ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʨʘʩʭʦʜʫ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɸʥʘʣʠʟ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʭ, ʥʦ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ. ʇʨʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʷʜʦʤ ʩ ʩʫʰʠʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʦʡ, 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ, ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʰʫʤʦʚʳʭ, ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩʫʰʢʠ, ʥʝ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ ʙʳʪʴ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʚʨʝʤʝʥʝʤ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ 

ʧʫʪʝʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ï ʵʪʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʤʘʩʩʦʦʙʤʝʥʘ, ʩʨʝʜʠ 

ʪɻʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʘʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʧʦʣʷ. ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʫʰʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʪ.ʢ. ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʝʰʝʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʦʨʝʩʫʨʩʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʩʳʨʴʝʚʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʝʟ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʤ ʥʘ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʠ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʕʥʝʨʛʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʠ 

ʩʫʰʢʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʨʝʰʘʝʤʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʘʨʷʜʫ ʩ ʜ ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ: 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʜʫʢʪʘ; 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʙʳʣʦ 

ʚʳʩʦʢʦʨʝʥʪʘʙʝʣʴʥʳʤ; ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ; ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ 

ʩʫʰʢʠ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤʠ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʨ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʨʦʩʪʦʤ 

ʢʘʨʙʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʝʜʘ. ʋʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ 
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ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʧʦʥʠʞʝʥʠʶ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʚʳʜʝʣʷʝʤʳʭ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩʤʦʛʫʪ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʢʘʨʙʦʥʦʚʳʡ ʩʣʝʜ. ɿʘ ʦʜʥʦ ʠ ʪʦ ʞʝ 

ʚʨʝʤʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʙʦʣʴʰʝ 

ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʉʀɿ ʧʨʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʣʦʪʥʳʭ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʩʫʢʦʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʉʀɿ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʣʦʪʥʳʭ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʜʣʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ 

ʵʥʝʨʛʦʸʤʢʠʤ ʠ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʥʘ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʉʀɿ. 

1.4 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ 
ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʧʣʦʩʢʠʭ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʛʦʪʦʚʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʷʭ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʜʣʷ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ 

ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʥʘʛʨʝʚʘ ʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʢʠʥʝʪʠʢʫ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

3. ʆʮʝʥʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʫʰʢʠ. 

4. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʰʠʣʴʥʳʭ 

ʤʘʰʠʥʘʭ ʜʣʷ ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʰʝʨʩʪʷʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ 

ʜʣʷ ʉʀɿ. 

5. ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʠ ʧʦʜʘʯʘ ʟʘʷʚʢʠ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʘʪʝʥʪʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ. 

1.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ʆʮʝʥʢʘ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʫʰʢʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʮʝʥʪʨʝ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ɹʠʡʩʢʦʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ 

ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʘʢʫʩʪʦ-ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʧʣʦʩʢʠʭ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʩʝʨʠʷ 

ʦʧʳʪʦʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʢʨʠʚʳʭ ʢʠʥʝʪʠʢʠ ʩʫʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʜʣʷ ʠʟʫʯʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

(ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʝ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʝ) ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ (ʚʦʟʜʫʭʘ) 80Áʉ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʥʠʞʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 6 ʤ/ʩ [2, 3]. ʅʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ ʪʢʘʥʝʡ 
1 ï ʨʘʤʘ; 2 ï ʙʦʙʠʥʳ ʜʣʷ ʥʘʤʦʪʢʠ ʪʢʘʥʠ; 

3 ï ʧʨʦʪʷʞʥʦʡ ʨʦʣʠʢ; 4 ï ʧʨʠʞʠʤʥʦʡ ʨʦʣʠʢ; 

5 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʘʷ ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ; 

6 ï ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ; 

7 ï ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʪʦʨ; 8 ï ʧʴʝʟʦʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ; 9 ï ʢʨʦʥʰʪʝʡʥ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʢʦʣʝʙʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 12 ï ʬʦʨʩʫʥʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʡ ʢʘʢ ʥʦʫ-

ʭʘʫ [5], ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʫʰʢʘ ʩʫʢʦʥʥʦʡ 

ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʜʣʷ ʉʀɿ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 

760 ï 800 ʛ/ʤ2 ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʧʨʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʤ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʝʩʷʪʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ 20 ʢɻʮ ʠ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ Ó70 ʤʢʤ, ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʧʨʦʪʠʚʦʪʦʯʥʦʡ ʧʦʜʘʯʝʡ ʩʦ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ 6 ʤ/ʩ 

ʛʦʨʷʯʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʘʛʨʝʪʦʛʦ ʜʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

80 . ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʠ ʘʧʧʨʦʢʩʠʤʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʧʳʪʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʠʥʝʪʠʢʝ ʩʫʰʢʠ ʪʠʧʦʚʦʡ 

ʧʣʦʪʥʦʡ ʰʝʨʩʪʷʥʦʡ ʪʢʘʥʠ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʪ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ 

ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʬʘʙʨʠʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʡ 
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ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʚ ʩʫʰʠʣʴʥʦ-

ʰʠʨʠʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʘ. ʊʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʷʪʩʷ 

ʨʘʩʭʦʜʳ ʪʝʧʣʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ʟʘ ʩʯʸʪ 

ʧʦʥʠʞʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ. ʇʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʝʩʷʪʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ 

ʚʨʝʤʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʩʫʰʠʣʢʝ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʩʷ ʥʘ 65-70%, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʬʘʙʨʠʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʪʩʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ 150000 ʜʦ 225000 

ʧʦʛʦʥʥʳʭ ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʛʦʜ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʛʦʜʦʚʦʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʬʘʙʨʠʢʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪ

ʴ, ʧʦʛ. ʤ/ʛʦʜ 

180 000 

(ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʚ 1,2 ʨʘʟʘ) 

225 000 

(ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʚ 1,5 ʨʘʟʘ) 

ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ

, 

ʧʦʛ. ʤ/ʛʦʜ 

30 000 75 000 

ʕʢʦʥʦʤʠʷ, ʨʫʙ/ʛʦʜ 11 100 000 27 750 000 

ʉʨʦʢ ʦʢʫʧʘʝʤʦʩʪʠ 

ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ ʟʘʪʨʘʪ, 

ʤʝʩ. 

~ 5 ~ 2 

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʭ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʝʡ ʚ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦ-ʰʠʨʠʣʴʥʫʶ ʤʘʰʠʥʫ (ʉʐʄ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʥʠʞʝʥʘ ʩʦ 130-

145Áʉ ʜʦ 80Áʉ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʩʥʠʞʝʥʘ ʩ 8,5 ʤ/ʩ ʜʦ 6 ʤ/ʩ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʥʝʨʛʠʠ (ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʭ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʥʠʞʝʥʘ), ʫʤʝʥʴʰʘʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʪʝʧʣʘ (ʧʘʨʦʚʳʝ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʳ ʙʫʜʫʪ ʥʘʛʨʝʚʘʪʴ 

ʩʫʰʠʣʴʥʳʡ ʘʛʝʥʪ ʜʦ 80Áʉ, ʘ ʥʝ 130-145Áʉ). ɿʘ ʦʜʥʦ ʠ 

ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʘʷ ʬʘʙʨʠʢʘ ʩʤʦʞʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʙʦʣʴʰʝ ʛʦʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ 

ʙʝʟ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʙʝʟ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʧʦʣʝʤ 

ʇʘʨʘʤʝʪʨ ɹʝʟ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢ

ʘʮʠʠ 

ʉ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢ

ʘʮʠʝʡ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, 

Áʉ 

130 80 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʩʫʰʠʣʴʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʘ, 

ʤ/ʩ 

8,5 6 

 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪ

ʴ, ʧʦʛ. ʤ/ʛʦʜ 

150 000 225 000 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʘʣʦʨʠʬʝʨʘ, ʢɺʪ 

278,7 146 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʝʧʣʦʪʳ ʜʣʷ 

ʥʘʛʨʝʚʘʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ɺʪ 

236 142 133 274 

ʀʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʉʀɿ. ɼʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʘ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʣʝʡ. ɺʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʚʳʙʦʨ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ [4]. 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʥʘʫʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʡ 

ʢʘʢ ʥʦʫ-ʭʘʫ [5], ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʘʫʯʥʳʡ ʠ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʠ ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʥʦʚʳʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʫʰʢʠ 

ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʉʀɿ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʦʧʨʦʩʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʩ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʝʡ ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ. 

ʇʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʟʘʪʨʘʪʳ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʚʦʜʷʥʦʛʦ ʧʘʨʘ, 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʚʳʙʨʦʩʳ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʢʘʨʙʦʥʦʚʦʛʦ ʩʣʝʜʘ, ʫʣʫʯʰʘʶʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʜʨ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʫʰʢʠ ʧʨʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ [4]. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʠ 

ʚʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷʭ, ʦʧʫʙʣʠʢʦʚʘʥʳ ʚ ʠʭ 

ʪʨʫʜʘʭ. ʀʤʝʶʪʩʷ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʚ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʠʥʜʝʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʚ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʭ ʙʘʟʘʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʇʦʜʘʥʘ ʟʘʷʚʢʘ ʥʘ ʠʟʦʙʨʝʪʝʥʠʝ çʉʧʦʩʦʙ ʩʫʰʢʠ 

ʧʣʦʪʥʳʭ ʩʫʢʦʥʥʳʭ ʪʢʘʥʝʡ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʷè [5]. 
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ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ 

(ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ɼʠʟʘʡʥ. ʀʩʢʫʩʩʪʚʦ)è, ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʦʪ 

22.09.2023.
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ʋɼʂ 62-784.22 

 
ʂ.ɺ. ʂʘʩʴʷʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʜʤʫʨʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè,  

 ʛ. ʀʞʝʚʩʢ, ʫʣ. ʉʪʫʜʝʥʯʝʩʢʘʷ, 11, ʈʦʩʩʠʷ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʀ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ 

ʉʈɽɼʉʊɺ ɿɸʑʀʊʓ ʇʈʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ʉɺɸʈʆʏʅʓʍ ʈɸɹʆʊ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʜʘʞʝ ʚ ʩʘʤʳʭ ʞʝʩʪʢʠʭ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ ʩʯʸʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʣʠʮʘ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʜʳʭʘʥʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʩ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʳ ʟʘʤʝʨʳ ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʧʨʠʚʦʜʷʪʩʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʤ ɻɸʋ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

 

 ʂ ʚʨʝʜʥʳʤ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 
ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʚ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʮʝʭʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ [4,8]: ʪʚʝʨʜʳʝ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʘʵʨʦʟʦʣʷ, ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʜʫʛʠ ʚ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

(ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʝ, ʚʠʜʠʤʦʝ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ), 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʝ ʪʝʧʣʦʚʦʝ (ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʝ) ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ 

ʩʚʘʨʠʚʘʝʤʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠ ʩʚʘʨʦʯʥʦʡ ʚʘʥʥʳ, ʠʩʢʨʳ, 

ʙʨʳʟʛʠ ʠ ʚʳʙʨʦʩʳ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʰʣʘʢʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢ, ʰʫʤ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ. 

ɺ ʟʦʥʫ ʜʳʭʘʥʠʷ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʨʝʟʯʠʢʦʚ ʤʦʛʫʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʪʚʝʨʜʦʡ ʬʘʟʳ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʘʣʣʳ (ʞʝʣʝʟʦ, ʤʘʨʛʘʥʝʮ, ʢʨʝʤʥʠʡ, 

ʭʨʦʤ, ʥʠʢʝʣʴ, ʤʝʜʴ, ʪʠʪʘʥ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ, ʚʦʣʴʬʨʘʤ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ), ʠʭ ʦʢʠʩʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʬʪʦʨʠʩʪʳʡ 

ʚʦʜʦʨʦʜ, ʪʝʪʨʘʬʪʦʨʠʜ ʢʨʝʤʥʠʷ, ʦʟʦʥ, ʦʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, 

ʦʢʠʩʣʳ ʘʟʦʪʘ).  

ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʪʚʝʨʜʳʭ ʠ 

ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʷʚʠʪʴʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [3,9]. 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

 

 ɾʠʟʥʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ - ʩʘʤʦʝ ʜʦʨʦʛʦʝ, ʯʪʦ ʝʩʪʴ ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʠʭ ʫʙʝʨʝʯʴ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʤʦʛ ʞʠʪʴ, ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʥʦʚʳʭ ʚʝʨʰʠʥ ʚ ʩʚʦʸʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ.  

ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʩʪʘʪʴʷ 219 ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ.  

ʉʪʘʪʴʷ 220 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʛʘʨʘʥʪʠʠ ʧʨʘʚʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʪʨʫʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʪʨʫʜʦʚʳʤ ʜʦʛʦʚʦʨʦʤ, ʜʦʣʞʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʘ ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʦʪ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʙʷʟʘʥ ʦʧʣʘʪʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʰʠʡ ʧʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʧʨʦʩʪʦʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʂʦʜʝʢʩʦʤ. 

ʉʪʘʪʴʷ 221 ï ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʩʦʙʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ ʠʣʠ ʜʝʢʣʘʨʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ, ʦʙʫʚʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʪʠʧʦʚʳʤʠ ʥʦʨʤʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʦʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʦʤ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 

 
1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʘʨʱʠʢʘ, 

ʩ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝʤ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʉʀɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʝʝ ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

 

1.3 ɿʘʜʘʯʠ 

 ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʫʞʥʦ 

ʨʝʠhʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, 

ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ, ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʚʳʚʦʜʷʱʝʛʦʩʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ; 

2. ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ;  

3. ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ. 
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2.ʄɽʊʆɼʀʂɸ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

  
ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ 

ʤʝʪʦʜ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ.  
 

3.ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ  

 

ʆʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʧʦʩʪʦʚ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ 

ʣʠʰʴ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʨʝʯʴ ʠʜʝʪ ʦ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ 

ʩʪʦʣʘʭ. 

 ɽʩʣʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʝ ʧʦʩʪʳ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʠ 

ʨʘʙʦʯʠʤ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʤ ʩʚʘʨʦʯʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ/ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʜʚʠʞʥʳʭ ʩʚʘʨʦʯʥʳʭ ʩʪʦʣʘʭ, ʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʧʨʦʩʪʫ 

ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʨʘʙʦʯʝʝ 

ʤʝʩʪʦ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʩ ʜʚʫʤʷ ʚʳʪʷʞʥʳʤʠ ʟʦʥʪʘʤʠ. 

 

 
      

    
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ïʈʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʚ ʋʜʤʫʨʪʩʢʦʤ ɻɸʋ 

 
 ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʦʡ 

ʩʭʝʤʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʚʩʝ ʚʘʞʥʳʝ ʤʦʤʝʥʪʳ [7], ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʚʳʭʦʜ ʢʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚʚʝʨʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ. ʂʦʥʚʝʢʪʠʚʥʳʝ 

ʧʦʪʦʢʠ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʩʠʣʠʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠʪʦʯʥʳʭ ʩʪʨʫʡ ʠʣʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʪʴʩʷ ʵʪʠʤʠ ʩʪʨʫʷʤʠ ʢ ʚʦʟʜʫʭʦʟʘʙʦʨʥʳʤ 

ʧʘʥʝʣʷʤ. 

ɹʝʨʷ ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʧʦʪʦʢʠ ʥʝ 

ʦʩʦʙʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ 

ʤʘʩʩ ʘʵʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʦʭʣʘʞʜʝʥʥʳʤ 

ʧʨʠʪʦʢʦʤ, ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʩʣʦʞʥʦʩʪʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʟʘ 

ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʚ ʟʦʥʝ ʩʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʧʦʩʪʘ. 

ɸ ʝʩʣʠ ʢ ʵʪʦʤʫ ʧʨʠʙʘʚʠʪʴ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʚʘʨʢʠ ʤʝʪʘʣʣʦʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʢʦʧʦʪʠ ʠ ʧʳʣʠ, 

ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʢʨʦʝʪʩʷ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʱʝʦʙʤʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʧʨʠʪʦʯʥʦ-ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʩ ʦʧʮʠʝʡ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʨʠʪʦʯʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʝ ʩʝʟʦʥʳ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʉʀɿ). 

ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʰʫʤʦʤʝʨʘ Mastech MS6700, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʐʫʤʦʤʝʨ Mastech MS6700 

ʐʫʤʦʤʝʨ Mastech MS6700 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 30 ʜɹ ʜʦ 

130 ʜɹ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ 0,1 ʜɹ ʥʘ ʧʦʣʦʩʝ ʯʘʩʪʦʪ 20 

ɻʮ é 8 ʢɻʮ, [1]. 

ʐʫʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʩʚʘʨʱʠʢʘ 

ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʚ 2-ʭ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ: ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1ʤ, ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʠʜʷ; ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 1,5ʤ, ʜʣʷ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ ʩʪʦʷ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʠʣ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 81ʜɹ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

84ʜɹ. 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʇ 51.13330.2011 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʜʣʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ ʨʘʙʦʯʠʤʠ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80 ʜɹ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ, [2,3]. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ 

ʰʫʤʦʛʣʫʰʠʪʝʣʷʤʠ,[6]. ɼʣʷ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʛʣʫʰʠʪʝʣʴ ʰʫʤʘ. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʘ UNI-T 

UT363, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʥʝʤʦʤʝʪʨ UNI-T UT363 

ʇʝʨʝʥʦʩʥʦʡ ʚʟʨʳʚʦʟʘʱʠʱʸʥʥʳʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʨʫʜʥʠʯʥʳʡ ʢʨʳʣʴʯʘʪʳʡ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨ UNI-T UT363 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʩʨʝʜʥʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ʠ ʨʫʜʥʠʢʘʭ 

ʚʩʝʭ ʢʘʪʝʛʦʨʠʡ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʧʨʠ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʤʝʨʘʭ ʥʘ 

ʩʫʰʝ ʠʣʠ ʤʦʨʝ, [5]. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ 3-ʭ ʨʘʟʥʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʟʳ ʩʚʘʨʱʠʢʘ: 
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1-ʩʪʦʷ (ʤʝʞʜʫ ʟʦʥʪʦʤ ʠ ʩʪʦʣʦʤ);  

2-ʩʠʜʷ (ʟʘ ʩʪʦʣʦʤ);  

3-ʥʘ ʢʦʨʪʦʯʢʘʭ (ʥʘ ʧʦʣʫ). 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʘʥʝʤʦʤʝʪʨʦʤ UNI-T UT363 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʩʝʯʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 

0,3 ʤ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʜʣʷ ʧʝʨʚʦʛʦ ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ:  

9,1 ʤ/c ʚ 1ʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ;  

8,9ʤ/ʩ ʚʦ 2 ʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; 

7,9ʤ/ʩ ʚ 3ʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ; ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʪʷʞʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʫ 1. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʚʫʭ 

ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʧʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ:    

 

              L=2V

2

2
ö
÷

õ
æ
ç

åD
,                                    (1) 

 

ʛʜʝ vï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ/ʩ; 

      Dï ʜʠʘʤʝʪʨ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʘ, ʤ. 

 

L1.1= 2*9,1*3,14*

2

2

3,0
ö
÷

õ
æ
ç

å
 = 1.28 öö

÷

õ
ææ
ç

å

c

ʤ3

,  

ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ ʨʘʩʯʸʪʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣ. 1 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1- ʈʘʩʯʸʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʚʦʛʦ ʠ ʚʪʦʨʦʛʦ 

ʚʳʪʷʞʥʳʭ ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜʦʚ 

 

ʇʝʨʚʳʡ 

ʚʳʪʷʞʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʤ/ʩ 

ɺʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ,  

ʤį/ʩ 

1.1 9,1 1,28 

1.2 8,9 1,25 

1.3 7,9 1,11 

ɺʪʦʨʦʡ 

ʚʳʪʷʞʥʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʚʦʜ 

  

2.1 9,5 1,34 

2.2 9,0 1,27 

2.3 8,4 1,18 

4.ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥ ʠ ʫʜʘʣʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʸʥʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʦʥʪʳ ʥʘ 30 ʩʤ ʥʠʞʝ ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ.  

ʉ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʣʘʚʥʦʛʦ ï 

ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʧʨʠʚʦʜʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʦʥʪʦʚ.  ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʝʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʰʫʤʦʛʣʫʰʠʪʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢ ʞʝ ʤʦʥʪʠʨʫʶʪʩʷ ʚ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʰʫʤʦʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ 80ʜɹ, ʥʝ ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʫʶ ʥʝʨʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʠ ʚʳʟʳʚʘʪʴ 

ʥʝʚʨʦʟʳ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʤ ʩʚʘʨʦʯʥʦʤ ʧʦʩʪʫ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʉʀɿ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʠʥʫʜʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ - ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʱʠʪʦʢ 3ʄʊʄ 

Speedglasʊʄ 9100 AIR c ʙʣʦʢʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 3ʄʊʄ Adfloʊʄ, ʨʠʩʫʥʦʢ 4 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4ï ʉʚʘʨʱʠʢ ʩ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʉʀɿ  

 

ʉʝʨʠʷ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʦʚ 3ʄʊʄ Speedglasʊʄ 

9100 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʭʦʨʦʰʠʡ ʦʙʟʦʨ ʚʦ ʚʩʝʭ ʨʝʞʠʤʘʭ 

ʩʚʘʨʢʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʥʳʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩʦ ʩʚʘʨʦʯʥʳʤ ʱʠʪʢʦʤ 

3ʄʊʄ  10V.  

ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʫʯʥʦʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʩʚʘʨʢʠ ʧʦʢʨʳʪʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʤ (ʄʄɸ), ʧʨʠ ʧʦʣʫʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʚʘʨʢʝ ʚ ʩʨʝʜʝ ʠʥʝʨʪʥʦʛʦ/ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʛʘʟʘ 

(MIG/MAG). ʆʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʘʥʦʥʠʤʥʦʛʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʛʨʫʧʧʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʠʟ 15 ʯʝʣʦʚʝʢ 

 ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʚ 3ʄʊʄ 

Speedglasʊʄ 9100 AIR c ʙʣʦʢʦʤ ʧʦʜʘʯʠ ʦʯʠʱʝʥʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ 3ʄʊʄ ʧʦʪʦʢ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʟ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʧʦʪʝʚʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʘ ʜʚʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʧʦʜʘʶʪ ʚʦʟʜʫʭ ʢ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʪʘ ʠ ʥʦʩʘ ʩʚʘʨʱʠʢʘ. ʇʦʜʘʯʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʦʥʫ ʚʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. ɼʠʬʬʫʟʦʨ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪ ʚʦʟʜʫʰʥʳʡ 

ʧʦʪʦʢ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʬʦʨʪ 

ʩʚʘʨʱʠʢʘ. ɹʳʩʪʨʳʡ ʧʦʜʲʸʤ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʘ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ (17*10 ʩʤ) ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʣʠʬʦʚʢʫ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʘʙʦʡ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ɺ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘʮʠʠ ʚ ʢʨʳʰʢʫ 

ʬʠʣʴʪʨʘ ʚʩʪʨʦʝʥʘ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʠʩʢʨ ʜʣʷ 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʨʦʞʠʛʘʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʩʪʝʩʥʸʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʘ 

ʬʠʣʴʪʨ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʡ P SL ʢʣʘʩʩʘ ʈ3, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 50-ʢʨʘʪʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ. 

ʈʘʙʦʪʘʷ ʚ ʱʠʪʢʝ 3ʄʊʄ Speedglasʊʄ 9100 

ʩʚʘʨʱʠʢ, ʥʝ ʥʘʧʨʷʛʘʷ ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ ʚʠʜʠʪ ʰʦʚ, 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʜʫʛʠ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʝʤʥʷʶʱʝʤʫʩʷ 

ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨʫ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʧʦʜʥʠʤʘʪʴ ʱʠʪʦʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʚʨʝʜʦʥʦʩʥʳʭ ʋʌ ʠ ʀʂ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʩʚʝʪʦʬʠʣʴʪʨ ʚ ʥʝʟʘʪʝʤʥʸʥʥʦʤ, 

ʟʘʪʝʤʥʸʥʥʦʤ ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʪʝʤʥʷʶʱʝʤʩʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. ɽʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ 

ʩʚʘʨʦʯʥʳʤʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘʤʠ ɿʄʊʄ 9925. 
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ɻ. ɽ. ʂʘʯʢʘʝʚ1, ɽ. ʉ. ɼʦʨʦʬʝʝʚ1, ʀ.ɼ. ɹʘʣʷʩʥʠʢʦʚ2, ɺ. ɸ. ʂʫʢʣʝʚ1 
1 ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʘʚʠʘʮʠʠ ʠʤʝʥʠ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʤʘʨʰʘʣʘ ʘʚʠʘʮʠʠ ɹ. ʇ. ɹʫʛʘʝʚʘ,  

2 ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɽʂʊ ʇʆ ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʖ ʉʀɿ ʆʈɻɸʅʆɺ ɼʓʍɸʅʀʗ 

ɼʃʗ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀʗ ʇʈʀ ɺʓʇʆʃʅɽʅʀʀ ɻɸɿʆʆʇɸʉʅʓʍ ʈɸɹʆʊ  

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʠʩʪʝʤʝ çʯʝʣʦʚʝʢ-ʤʘʰʠʥʘ-ʩʨʝʜʘè ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʨʘʩʰʠʨʷʶʱʝʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ. 

1. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ (ʊʇ) ʨʘʩ-

ʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʊʇ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟ-

ʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʭ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠ-

ʷʪʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ; ʪʘʢʠʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪ-

ʚʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʦʜ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣ-ɹ

ʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʘʚʦʚʳʝ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʩʘʥʠ-

ʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ, ʣʝʯʝʙʥʦ-ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʨʝʘʙʠʣʠʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʠʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʝʡ ʩʣʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʩʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʠʣʦ ʮʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦ-

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ ʧʨʠʤʝ-

ʥʝʥʠʷ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʛʘʟʦʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʧʦ ʧʦʣʫʯʝ-

ʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʫʤʝʥʠʡ ʠ ʦʧʳʪʘ ʧʨʦʬʝʩ-

ʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʢʫʨʩʘʥʪʘʤ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ 

ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʶ 20.03.01 çʊʝʭʥʦʩʬʝʨʥʘʷ ʙʝʟʦ-

ʧʘʩʥʦʩʪʴè ʧʨʦʬʠʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ çɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭ-

ʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚè ʧʨʦʘʥʘʣʠ-

ʟʠʨʦʚʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ ʧʦʚʳ-

ʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʜʘʶʪʩʷ ʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘ-

ʙʦʪʘʶʱʠʭ [1,9]. 

ʄʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʫ-

ʩʣʦʚʠʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʠʩ-

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ: ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ; 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʩʠʩ-

ʪʝʤʘʪʠʟʘʮʠʠ; ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ ʦʪʯʝʪʦʚ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩʣʦʞʥʳʝ ʪʝʭʥʠ-

ʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ 

(ʉɺʂ), ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʠ ʧʨʠʟʚʘʥʥʳʤʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠ-

ʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʉɺʂ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʚrʘʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟ-

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʝ-

ʩʯʘʩʪʥʳʤ ʩʣʫʯʘʷʤ. ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʉɺʂ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʢʦ-

ʣʦʜʮʘʭ. ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʫʯʘʩʪʠʣʠʩʴ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʩ 

ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʠ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʘʭ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷ-

ʟʘʥʥʳʝ ʩʦ ʩʧʫʩʢʦʤ ʚ ʢʦʣʦʜʮʳ, ʢʘʤʝʨʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʝʤ-

ʢʦʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʜʦʣʞʥʳ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʙʨʠʛʘ-

ʜʦʡ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʪʨʝʭ ʧʨʦʠʥʩʪʨʫʢʪʠʨʦ-

ʚʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʯʣʝʥʦʚ ʢʦʤʘʥʜʳ ʜʦʣʞʝʥ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ, ʜʨʫʛʦʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʟʘ ʥʠʤ ʩ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʩʚʷʟʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ. ʊʨʝʪʠʡ ʯʣʝʥ ʙʨʠʛʘʜʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʥʦʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʠʥ-

ʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʩʣʝʜʠʪ ʟʘ ʨʘʙʦʪʦʡ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʧʦʤʦʱʴ 

ʜʨʫʛʠʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ.  

ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʫʟʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʞʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. ɹʳʣ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [2-8}, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʥʦʚʳʭ ʚʟʛʣʷʜʦʚ, ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʫʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ɼʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦ-

ʚʘʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ 

(ʧʫʣʴʪ ʧʦʜʘʯʠ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʨʠʝʤʥʠʢ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ), ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʫʶ ʨʘʜʠʦʩʪʘʥʮʠʶ ʤʘʨʢʠ 
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Baofeng UR-3R, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʨʘʩʣʝʪʳ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʝ 

ʧʫʣʴʩ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʉʀɿ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘ-

ʙʦʪʥʠʢʘ ʧʫʪʝʤ ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʤʦʡ ʚʥʫʪʨʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ 

ʙʝʟ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʝʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ.  

. 

3. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʜʚʫʭ ʘʚʪʦ-

ʥʦʤʥʳʭ ʙʣʦʢʦʚ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʦ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ, 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʋ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʨʫʢʝ 

ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʘ ʨʝʤʝʰʢʦʤ ʩ ʣʠʧʫʯʢʦʡ ʢʥʦʧʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ʂʥʦʧʢʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʘ ʛʠʙʢʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʩ 

ʥʝʙʦʣʴʰʠʤ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ. ʂ ʧʨʦʤʝʞʫ-

ʪʦʯʥʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ ʜʚʫʤʷ ʛʠʙʢʠʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ ʧʦʜ-

ʢʣʶʯʝʥʳ ʜʚʘ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ (ʧʨʠ ʧʦʜʘʯʝ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʠʥʜʫʮʠʨʫʝʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʛʦ ʪʘʡʤʝʨʘ: ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʜʣʷ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʥʮʘ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ ʚʨʝ-

ʤʝʥʠ (5 ʤʠʥ ï ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʪʝʨʚʘʣ, 12-15 ʩʝʢ ï ʠʥʪʝʨ-

ʚʘʣ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʩʚʝʪ ʤʠʛʘʶʱʝʛʦ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʦʧʘʜʘʣ ʥʘ 

ʣʝʚʫʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʘ (ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʦ-

ʚʝʨʭʥʦʩʪʠ). ʉʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʥʘʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʧʨʘ-

ʚʫʶ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ʆʙʘ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʘ ʢʨʝʧʷʪʩʷ ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʤʘʩʢʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʩʢʦʪʯʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 1) 

ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʧʝʨʝʜʥʝʤ ʥʘʛʨʫʜʥʦʤ ʢʘʨʤʘʥʝ ʨʘʙʦʪ-

ʥʠʢʘ. ʂ ʥʝʤʫ ʛʠʙʢʠʤ ʧʨʦʚʦʜʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʧʨʦʤʝ-

ʞʫʪʦʯʥʳʡ ʙʣʦʢ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʳ: 

ʜʫʙʣʠʨʫʶʱʘʷ ʢʥʦʧʢʘ (ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʧʨʦʚʦʜʘʤ ʩ ʢʥʦʧʢʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʨʫʢʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ), 

ʙʝʣʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʡ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʤ 

ʧʠʪʘʥʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, 

ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʪʫʤʙʣʝʨ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ (çʧʨʦʚʝʨʢʘè ï 12-15 ʩʝʢʫʥʜʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ) ʠʣʠ 

çʨʘʙʦʪʘè (5-ʤʠʥʫʪʥʳʡ ʪʘʡʤʝʨ). ʉʙʦʢʫ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʙʣʦʢʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥ USB-ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷ-

ʪʦʨʘ ʪʠʧʘ 18650. ɿʘʨʷʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚ-r

ʢʣʶʯʝʥʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝ-

ʥʠʝʤ 5 ɺʦʣʴʪ. 

ɺʳʥʦʩʥʦʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʙʣʦʢ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ 

ʩ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʚʥʝʰʥʠʤ ʙʣʦʢʦʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʨʠʩ. 2) ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʫ Wi-Fi. ʅʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ: ʪʫʤʙʣʝʨ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; ʙʝʣʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʜʣʷ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʠʪʘʥʠʷ; 

ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ; ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ; 

ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ. ʉʙʦʢʫ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥ USB-ʨʘʟʲʝʤ ʜʣʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ 

ʪʠʧʘ 18650. ɿʘʨʷʜʢʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʢʣʶʯʝʥ-

ʥʦʤ ʧʠʪʘʥʠʠ ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʧʨʠʝʤʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ 5 ɺʦʣʴʪ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɺʥʝʰʥʠʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʆʧʠʰʝʤ ʘʚʪʦʨʩʢʠʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʠʯʝ-

ʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʭ ESP 

WROOM 32. ɺʥʘʯʘʣʝ ʚʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʦʙʘ ʙʣʦʢʘ. ʆʩ-

ʥʦʚʥʦʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʜʘʝʪ ʢʦʤʘʥʜʫ ʚʳʥʦʩʥʦʤʫ 

ʧʨʠʝʤʥʦʤʫ ʙʣʦʢʫ ʙʳʪʴ ʚ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʧʨʠʝʤʫ 

ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʢʦʤʘʥʜ. ʅʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 

ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʟʝʣʝʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ (ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ 

ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ ʚʝʩʴ ʮʠʢʣ ʨʘʙʦʪʳ). ɿʝʣʝʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʦʙʦʟʥʘʯʘʝʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʚʷʟʠ (ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪʳ) ʤʝʞʜʫ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘʤʠ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʥʦʧʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʧʫʩʢʘʶʪʩʷ ʜʚʘ ʪʘʡʤʝʨʘ (ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ ï çʧʨʦʚʝʨʢʘè - ʥʘ 12-15 ʩʝʢʫʥʜ, ʜʣʷ ʨʝʞʠʤʘ 

çʈʘʙʦʪʘè - ʥʘ 5 ʤʠʥʫʪ), ʧʝʨʚʳʡ ʪʘʡʤʝʨ ï ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʪʦʨʦʡ ʪʘʡʤʝʨ ï ʥʘ ʚʳʥʦʩʥʦʤ 

ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʙʣʦʢʝ. ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʙʣʦʢʘʭ 

ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʩʠʥʠʝ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ (ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʘ 

ʨʘʙʦʪʳ). ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ (12-15 ʩʝʢʫʥʜ ʠʣʠ 5 ʤʠʥʫʪ) ʧʦ ʢʦʤʘʥʜʝ ʩ 

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʙʣʦʢʘʭ ʦʜʥʦ-

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʟʘʛʦʨʘʶʪʩʷ ʢʨʘʩʥʳʝ ʤʠʛʘʶʱʠʝ ʩʚʝʪʦ-

ʜʠʦʜʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʥʦʩʥʦʤ 
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ʧʨʠʝʤʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʢʨʘʩʥʦʤʫ ʤʠʛʘʶʱʝʤʫ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʫ ʯʝʨʝʟ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨ ʜʣʷ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʠ ʪʦʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʟʫʤʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚʝʩʴ ʧʝʨʠʦʜ ʩʚʝʯʝʥʠʷ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʤʠʛʘʶʱʝʛʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ. 

ʈʘʙʦʪʥʠʢ ʚʠʜʠʪ ʩʚʝʯʝʥʠʝ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʤʠʛʘʶʱʝʛʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʠ ʩʣʳʰʠʪ ʩʠʛʥʘʣ ʟʫʤʤʝʨʘ ʦʙ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ, ʜʣʷ ʩʙʨʦʩʘ ʠ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʚʦʛʦ 

ʮʠʢʣʘ ʥʘʞʠʤʘʝʪ ʢʥʦʧʢʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʘʣʝʝ ʮʠʢʣ 

ʧʦʚʪʦʨʷʝʪʩʷ. 

ʆʧʠʰʝʤ ʬʠʥʘʣʴʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤ-

ʧʣʝʢʩʘ ʠʟ ʜʚʫʭ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ 4-ʭ 

ʨʝʞʠʤʘʭ. ɺ 1-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ - 

ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢʦ ʚʪʦʨʦʤʫ ʤʦʜʫʣʶ, ʚʦ 2-ʤ 

ʨʝʞʠʤʝ: ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʚʝʪʠʪʴʩʷ - 

ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʞʠʜʘʥʠʝ ʥʘʯʘʣʘ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʜʚʫʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ, ɺ 3-ʤ ʨʝʞʠʤʝ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʛʦʨʠʪ, 

ʝʩʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʠʛʥʘʣ ʦʪ ʪʘʡʤʝʨʘ. ɺ 4-ʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʠʛʘʝʪ, ʝʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ 

ʪʘʡʤʝʨ ʟʘʢʦʥʯʠʣ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʨʝʞʠʤʘ (10 

ʩʝʢ ï ʧʨʠ ʪʝʩʪʝ, 300 ʩʝʢ ï ʧʨʠ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ). 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʠʩʢʘʪʴ ʚʪʦʨʦʝ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʂʘʢ 

ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʩʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʦʤ (ʪ.ʝ. ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʣʘʩʴ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʷ ʜʚʫʭ 

ʤʦʜʫʣʝʡ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ) ʩʠʥʠʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʧʝʨʝʩʪʘʸʪ 

ʤʠʛʘʪʴ. ʊʝʧʝʨʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʦʞʠ-

ʜʘʥʠʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ.  

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ 

ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ, ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʘʭ ʟʘʛʦʨʠʪʩʷ ʟʝʣʸʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʪʘʡʤʝʨ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥè. ʇʦʩʣʝ 

ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʪʘʡʤʝʨʝ (10 

ʩʝʢ ʠʣʠ 300 ʩʝʢ), ʥʘ ʦʙʦʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʭ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʤʠʛʘʪʴ ʢʨʘʩʥʳʡ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ, ʘ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʴ 

ʠʟʣʫʯʘʝʪ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʪʦʥʘʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ.  

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

(ʥʘʯʘʣʘ ʥʦʚʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʝʟʢʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʣʠʙʦ 2 ʨʘʟʘ ʥʘʞʘʪʴ ʥʘ ʢʥʦʧʢʫ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʤʦʜʫʣʷ. 

ʅʘ ʚʥʝʰʥʝʤ ʤʦʜʫʣʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ 

ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʩʪʦʚʳʡ ʨʝʞʠʤ (ʪʘʡʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 10 ʩʝʢ), ʚʦ 

ʚʪʦʨʦʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ   ʨʝʞʠʤ çʨʘ-

ʙʦʪʘè (ʪʘʡʤʝʨ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʥʘ 300 ʩʝʢ). ʅʘ ʦʙʦʠʭ ʤʦ-

ʜʫʣʷʭ ʝʩʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʧʲʝʟʦʜʠ-

ʥʘʤʠʢʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʚʫʭʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʪʨʝʭʮʚʝʪʥʳʡ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʨʝʧʠʪʴ ʜʚʫʭʩʪʦʨʦʥʥʠʤ ʩʢʦʪʯʝʤ 

ʚʥʫʪʨʠ ʣʠʮʝʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʘ. 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʮʚʝʪʥʦʡ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ʙʫʜʝʪ ʧʦ-

ʧʘʜʘʪʴ ʥʘ ʣʠʮʝʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʪʠʚʦ-

ʛʘʟʘ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦ ʥʝʦʙ-

ʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʩʚʦʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣ-

ʥʷʪʴ ʟʘʜʘʥʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡ-

ʩʪʚʦ: ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʜʣʷ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʩʪʘ-

ʚʠʣʘ 2.366 ʨʫʙ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ, ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʦʙʱʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝ-

ʤʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʥʘ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʜʦ 100 % ʦʪ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ. ʀʪʦʛʦʚʘʷ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʥʘʰʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ ʜʦ 4.700 ʨʫʙ. 

 

4. ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠ-

ʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ: 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤ ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʷ ʠ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʠ; ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ; ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘ-

ʪʝʣʴʥʳʝ, ʦʛʥʝʚʳʝ, ʟʝʤʣʷʥʳʝ ʠ ʛʘʟʦʦʧʘʩʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʘʚʪʦʤʘ-

ʪʠʟʘʮʠʶ, ʩʙʦʨ ʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦ-

ʧʦʣʥʝʥʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ-

ʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦ-

ʣʷʝʪ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭ-
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʀʉʊɽʄʓ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ ʎʀʌʈʆɺʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ 

ɼʃʗ ɿɸʑʀʊʓ ʇɽʈʉʆʅɸʃɸ ɺ ɺʓʉʆʂʆɺʆʃʔʊʅʆʁ ɿʆʅɽ 

ʋʏɽɹʅʆʁ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʀ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʦʥ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʚʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʩʧʦʩʦʙ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʝʡ ʛʠʙʢʦʩʪʠ 

ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ, ʵʢʦʥʦʤʠʷ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʭ 

ʚʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʠ ʱʠʪʘ ʩ ʘʧʧʘʨʘʪʘʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʉʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥ ʫʯʝʙʥʳʡ ʩʪʝʥʜ 

ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ONI, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʝʪ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʝʨʝʜ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤ ʝʸ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ. ʇʝʨʝʜ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʯʠʢʘʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʩʪʦʠʪ ʚʘʞʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ 

ʧʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʶ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʦʚ 

ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ. 

ʉʬʝʨʘ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʯʠʭ. ʇʝʨʚʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ (ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʦ ʪʝʭʥʠʢʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʦʙʱʠʤʠ, 

ʮʝʣʝʚʳʤʠ ʠ ʜʨ.). ʊʘʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʙʳʪʴ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʤ, ʪ.ʢ. ʦʥ ʥʝ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨè ʠ ʫʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʆʊ ʠ ʊɹ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʪ.ʧ. ɼʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʩʢʣʶʯʘʶʱʠʝ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨè. 

ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʪʘʢʠʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʟʦʥʘʤ, ʛʜʝ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ɺʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ 

ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ, ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ: ʙʣʦʢʠʨʦʚʢʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

1.2. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʟʦʥʳ 

ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʚ ʂʘʟʘʥʩʢʦʤ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʤ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʤ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʝ. ɺ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʟʦʥʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʜʚʝ ʷʯʝʡʢʠ ʪʠʧʘ 

ʂʉʆ-366 ʋ3 ʩ ʚʳʚʦʜʘʤʠ ʫʯʝʙʥʳʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ɺ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ 10 ʢɺ, ʪ.ʝ. ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ. ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʥʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʣʠʥʠʠ ʧʦʜʘʸʪʩʷ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ BAUR frida TD, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʜʦ 24 

ʢɺʜʝʡʩʪ (ʜʦ 34 ʢɺʧʠʢ) [2]. ɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʟʦʥʘ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʦʡ. (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʕʊʃ [3] ʠ, ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ ʯʪʦ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʤʦʛʫʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʣʶʜʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʣʫʯʘʶʪ 

ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʶ, ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʫʶ ʟʦʥʫ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ïɺʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʘʷ ʟʦʥʘ ʫʯʝʙʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʧʦ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤ ʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʣʠʥʠʡ. 

1.3. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʡ ʢ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤ ʯʘʩʪʷʤ ʙʳʣʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʘ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʘʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ, ʝʸ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʘʨʢʘʩ ʟʘʟʝʤʣʸʥ. 

ʅʦ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʊɹ) 

ʜʣʷ ʕʊʃ [3], ʪʘʢʘʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʨʦʚʦʜʷʱʠʡ ʦʧʳʪ 

ʧʦʜ ʚʣʠʷʥʠʝʤ çʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘè ʤʦʞʝʪ ʚʦʡʪʠ 

ʚ ʨʘʙʦʯʫʶ ʟʦʥʫ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʠ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʦʜ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ 

ʟʘʱʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʨʝʛʘʝʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʟʘ ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʪ ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 
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ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

Ѕ 
ͨκͨ 

͍͙̂ͫͦ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ· 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· 

˨͔͚͍͙ͫͭΎ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ· 

1. - ˻͍ͫͭ͊ͤͦ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ 
͊͘΅͙ͭ· όͫͦͫͭͦΎ͙͔ͤ ͎͍͙ͦͭͦͤͦͫͭύ 

- ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͙͙ͨͭ͊ͤΎ 
͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

- ˭͔͖ͤ͡·͚ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡Τ 

- ˻͍͙͔ͭͫͯͭͫͭ ͍͍͎ͯͦͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͊͡ 

2. - ˽ͯͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

- ˨͍͔ͪΈ ͊ͪ͘͟·ͭ͊ό͊ͣͤͯͭ͘͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 

- ˤ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

- ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ ͙͎ͫͤ͊͡Τ 

- ˴͍͔͔ͪ͊ͭͦͪͣͤͤ͟·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ 

3. - ˽ͯͫ͟ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͚ͫͦ͟ ͊͘΅͙ͭ·Τ 

- ˨͍͔ͪΈ ͦͭͪ͟·ͭ͊ ό͊ͣͤͯͭ͘͟ 
ͦͤ͟ͼ͔͍͚ͦ ͍·͟͡Ό;͔͊ͭ͡Έύ 

- ˻ͭ͟͡Ό;͔͙͔ͤ 
͙͙ͨͭ͊ͤΎ͍·͍ͫͦͦͦ͟͡Έ͚ͭͤͦ 
͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟Τ 

- ˴ͪ͊ͫͤ·͚ ͙͎ͣ͊Ό΅͙͚ ͍͔͍͚ͫͭͦͦ 
͙͎ͫͤ͊͡Τ 

- ˹͔͔ͨͪͪ·͍ͤ·͚ ͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ 

1.4. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 

(ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ) ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ 

ʆʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʟʘʱʠʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ 

(ʜʘʣʝʝ - ʇʃʂ) ʬʠʨʤʳ ONI, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫ ʵʣʝʢʪʨʦʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʚ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ. ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʇʃʂ ONI, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ çʷʜʨʘè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʙʨʘʥʦ ʇʃʂ ʤʦʜʝʣʠ PLR-S-CPU0804Rï

AC-NN. ʕʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠʟ 

ʣʠʥʝʡʢʠ ONI. ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʇʃʂ ʠʤʝʝʪ ʧʠʪʘʥʠʝ ʦʪ 

ʩʝʪʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 230V, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʣʦʢ ʧʠʪʘʥʠʷ [1]. ʏʝʪʳʨʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʣʝ ʥʘ ʪʦʢ 10 ʘʤʧʝʨ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʧʠʪʘʪʴ ʤʘʣʦʤʦʱʥʳʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʠʣʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘʧʨʷʤʫʶ, ʥʦ ʝʩʣʠ 

ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦ ʪʦʢʫ ʙʦʣʝʝ 10 ʘʤʧʝʨ, ʪʦ ʥʫʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʢʦʥʪʘʢʪʦʨ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʝ ʪʦʢʠ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ïʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʇʃʂ ONI. 

ʇʃʂ ʟʘʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜʦʤ FBD ï ʵʪʦ 

ʫʜʦʙʥʳʡ ʠ ʥʘʛʣʷʜʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʛʜʝ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʤ ʧʦʨʷʜʢʦʤ 

ʧʨʦʩʪʝʡʰʠʭ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʟʘʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ONI 

ɺʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʇʃʂ ʤʦʞʥʦ 

ʤʝʥʷʪʴ, ʪʦ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ ʫʯʝʙʥʳʭ ʮʝʣʷʭ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʮʝʥʘʨʠʠ, ʦʪʣʠʯʥʳʝ ʦʪ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʱʠʪ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ 

ʪʘʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ (ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ) ʤʳ ʧʦʣʫʯʘʝʤ: 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʟʘ 
ʩʯʸʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʇʃʂ ONI ʥʠʞʝ ʩʫʤʤʘʨʥʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥ ʟʘʤʝʱʘʝʪ, ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 10%; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʱʠʪʘ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚʩʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʣʠʥʳ DIN-ʨʝʡʢʠ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ); 

- ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʛʠʙʢʦʩʪʠ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʝʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʥʝʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʙʦʪʳ ʵʪʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʦ 

ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʇʃʂ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʪʦʣʴʢʦ 

ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʢʦʜ; ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʦʙʨʝʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ). 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʳʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʳ 

ONI PLR. ʉʠʩʪʝʤʥʦʝ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ð ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://lk.iek.ru/partners/infobaza/files/docs/passp_re/a6

b6b4b1b9e4283523b826e633d82d31.pdf, ʩʚʦʙʦʜʥʳʡ 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 10.10.2022 ʛ.) 

2. ʇʨʠʙʦʨ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ fridaTD. ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

3. ʄʝʞʦʪʨʘʩʣʝʚʳʝ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ. ʈʘʟʜʝʣ XI. ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ɻʣʘʚʘ 75. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʤ ʠ ʩʪʝʥʜʘʤ ʜʣʷ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ. 

https://lk.iek.ru/partners/infobaza/files/docs/passp_re/a6b6b4b1b9e4283523b826e633d82d31.pdf
https://lk.iek.ru/partners/infobaza/files/docs/passp_re/a6b6b4b1b9e4283523b826e633d82d31.pdf
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ʆʨʣʦʚ ɻ.ʂ., ɽʧʠʬʘʥʮʝʚ ʂ.ɺ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷè 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ çECO-365è ʀ çECOSCANè 

ɼʃʗ ʉʆʈʊʀʈʆɺʂʀ ʆʇɸʉʅʓʍ ʆʊʍʆɼʆɺ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʪʠʧʳ 

ʢʘʤʝʨ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ. ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʩ ʢʘʤʝʨʳ ʩ ʥʠʟʢʠʤ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠ 

ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʙʫʪʳʣʦʢ. ɸ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʘʟʫ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʨʝʛʠʦʥʝ. 

 

ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ɺʦʧʨʦʩ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʚ ʈʌ ʩʪʦʠʪ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʦʩʪʨʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʧʦʪʨʘʯʝʥʥʳʭ ʥʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʚʳʚʦʟ, ʙʝʨʝʞʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ 

ʚʪʦʨʩʳʨʴʶ. ɿʘʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʢʘʢ ʢʫʣʴʪʫʨʘ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ ʩʙʦʨʘ, ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩʦ ʰʢʦʣʴʥʦʡ ʩʢʘʤʴʠ. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʧʨʠʟʚʘʥʘ ʩ ʜʝʪʩʢʠʭ ʣʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴʩʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʦʜʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʚ ʜʫʭʝ ʨʘʟʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʩʙʦʨʘ. 

 

ʇʈʆɹʃɽʄɸ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʤʠ ʜʣʷ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʭ ʚ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʪʠʧʳ 

ʢʘʤʝʨ ʩ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʳʤʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ.  

 

ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʅʆɽ ʈɽʐɽʅʀɽ 

ɺ ʧʨʦʝʢʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʡ ʩ ʢʘʤʝʨʦʡ ʩ ʥʠʟʢʠʤ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝʤ ʠ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʛʨʫʧʧ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʩʪʝʢʣʷʥʥʦʡ ʪʘʨʳ ʠ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʙʫʪʳʣʦʢ. 

ʊʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʦʧʘʩʥʳʤ 

ʦʪʭʦʜʘʤ (ʉʤ. ʨʠʩʫʥʦʢ ʥʠʞʝ). ʇʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʳ 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʫʪʳʣʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ 

çECOSCANè (ʩʚʝʨʭʫ) ʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ 

(ʥʠʞʝ) ʜʣʷ ʟʘʥʝʩʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦ 

ʦʪʭʦʜʦʦʙʦʨʦʪʫ çECO-365è 

 

ʂʦʥʝʯʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʩʠʩʪʝʤʫ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ, ʬʦʨʤ, ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʧʨʠʟʥʘʢʫ ʠʣʠ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ 

ʜʝʬʝʢʪʦʚ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʠʜʝʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ, 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʚʝʡʝʨ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʥʘʧʠʩʘʥ ʥʘ ʷʟʳʢʝ Python. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʟʘʚʦʜʝ, ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ-ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʇʆ ʥʘ 
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ʬʘʥʜʦʤʘʪʳ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ-ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ 

ʩʝʪʴ - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʘ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ ʧʨʷʤʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ. 

ʅʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʙʫʪʳʣʦʢ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʝʜʦʨʘʙʦʪʦʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʬʦʢʫʩʥʦʛʦ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʯʠʩʪʦʪʳ ʙʫʪʳʣʦʢ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʫʪʳʣʦʢ, 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ. 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʣʠʯʥʳʝ 

ʢʘʙʠʥʝʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ. 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʠʩʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ . 

ʅʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʥʦʚʠʟʥʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʝʥʝʜʞʤʝʥʪʘ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʙʦʨʦʪʘ ʩ ʦʪʭʦʜʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʮʠʢʣʘ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʯʝʨʝʟ ʣʠʯʥʳʝ ʢʘʙʠʥʝʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʥʳʭ ʚ ʩʝʪʴ.  

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʨʘʙʦʪʢʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʝʨʩʠʷ ECO 365 1.3, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʥʘ ʟʘʧʨʦʩʳ, 

ʠʤʝʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʥʫʶ ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʪʭʦʜʘʭ.  

ʇʝʨʝʭʦʜʳ ʠʟ ʤʝʥʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʝʜʫʪ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, ʩʦʙʨʘʥʥʳʝ ʚ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʪʝʧʝʨʴ ʚ ʜʘʥʥʫʶ 

ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʶ çʟʘʰʠʪʳè ʤʝʪʦʜ. ʧʦʩʦʙʠʷ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʇʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʩʤʳʩʣʫ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʩʪʘʣ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʝʡ ʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʠʪʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʥʘ ʷʟʳʢʝ 

Python. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ 

ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ, ʠ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ - ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ 

ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʝʨʤʠʥʘʣʦʚ ʧʦ 

ʧʨʠʝʤʫ ʦʪʭʦʜʦʚ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʝ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʝʨʝʭʦʜ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ ʠʟ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦ ʩʩʳʣʢʝ ʥʘ ʵʥʮʠʢʣʦʧʝʜʠʶ ʘʚʪʦʨʘ ʦ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ï ʥʝʡʨʦʩʝʪʴ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1, ʩʚʝʨʭʫ) - ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟ 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʜʠʩʪʘʥʮʠʠ. 

ʅʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʙʦʨʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʬʘʥʜʦʤʘʪʳ ʥʝ ʧʦʢʨʳʚʘʶʪ 

ʚʝʩʴ ʦʙʲʸʤ ʪʘʨʳ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʥʘʨʘʱʠʚʘʪʴ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʠʝʤʘ ʠ 

ʩʜʘʯʠ ʦʪʭʦʜʦʚ. ɼʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʤʦʛʫʪ 

ʩʣʫʞʠʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ ʚ ʪʝʣʝʬʦʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʪʘʨʫ ʚ ʙʘʥʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʘ ʟʘʪʝʤ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʫʜʦʙʥʳʡ çʧʘʢʝʪè ʜʣʷ 

ʧʦʢʫʧʘʪʝʣʷ ʵʪʠʭ ʦʪʭʦʜʦʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʟʜʘʥ ʘʥʘʣʦʛ ʙʘʟʳ ɸɺʀʊʆ ʜʣʷ ʦʪʭʦʜʦʦʙʦʨʦʪʘ, 

ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʩʤʦʞʝʪ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʣʶʙʦʡ 

ʦʪʭʦʜ ʜʣʷ ʦʙʤʝʥʘ ʠʣʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʧʫʥʢʪʝ ʧʨʠʝʤʘ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʯʝʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ 

ʤʘʛʘʟʠʥʘʭ ʢʘʢ ʙʦʥʫʩʳ ʧʨʠ ʦʧʣʘʪʝ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ ʦʪʤʝʯʘʣʦʩʴ ʥʘ ʢʦʥʢʫʨʩʘʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 

ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʭ 

ʙʫʪʳʣʢʘʭ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʠʞʝ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɻʨʘʬʠʢ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʝʨʚʦʡ ʧʘʨʪʠʠ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

 
 

 
 

 

ʀʟ ʯʠʩʣʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʧʨʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʪʭʦʜʦʚ 2017-2018ʛ. ʠ ɻʆʉʊ ʈ 

54096-2010 çʈʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʞʝʥʠʝ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʝ ʩ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠè. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʤʦʞʥʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ: ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʣʦʜʦʡ ʩʬʝʨʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʵʪʦʤʫ, ʢʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʚ ʵʪʦʡ ʩʬʝʨʝ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ 

ʚʘʢʫʫʤ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ECO-365: 

"ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨ ʦʪʭʦʜʦʚ 2017-2018", 

ɻʆʉʊ ʈ 54096-2010 " ʨʝʩʫʨʩ. ʆʙʨʘʱʝʥʠʷ ʩ 

ʦʪʭʦʜʘʤʠ"[5-6]. ʀʪʘʢ, ʥʠʞʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʜʚʫʭ 

ʩʦʟʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʘʭ: 

 ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ECO-365-ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʪʭʦʜʦʚ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ Java script 

ʧʨʷʤʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ. ʄʝʪʦʜ ʧʦʠʩʢʘ 

ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʥ ʜʣʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʠʰʫʱʝʛʦ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 

ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʷʟʳʢ Java Script language, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʤr 

ʷʟʳʢʦʤ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʣʝʛʢʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ Windows XP ʠ 

ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʘʧʢʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʙʘʟʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Excel (new data).  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ ʷʟʳʢʝ 

ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʪʣʠʯʠʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʙʲʝʢʪʘʤʠ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʷʟʳʢʘʤʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʇʨʠʤʝʨ ʦʢʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 

ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ ECO-365, 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʣʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʟʘʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʧʨʠ ʫʢʘʟʘʥʠʠ ʣʶʙʦʛʦ 

ʚʠʜʘ ʦʪʭʦʜʦʚ: 

¶ ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ï ʚ ʢʘʢʦʤ ʪʠʧʝ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪʭʦʜ 

¶ ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ï ʧʨʠ ʢʘʢʦʤ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʦʪʭʦʜ 

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, 
% ʤʘʩʩ. ï ʩʦʩʪʘʚ ʦʪʭʦʜʦʚ 

¶ ɸʛʨʝʛʘʪʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ 

ʬʦʨʤʘ ï ʚ ʢʘʢʦʤ ʚʠʜʝ ʦʪʭʦʜ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʪʩʷ 

¶ ʂʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʢ ʢʘʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʦʪ I ʜʦ 

V ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʦʪʭʦʜ 

¶ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʤʝʩʝʡ 

 

ɺʓɺʆɼ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ECO-365 ï ʧʦʤʦʱʥʠʢ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʧʨʦʜʘʞʠ ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʜʣʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. ɺ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ  ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʧʝʨʘʙʦʪʢʠ ʦʪʭʦʜʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ Java script 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʜ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥ ʢ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʈʦʩʧʨʠʨʦʜʥʘʜʟʦʨʘ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ 

ʧʦʠʩʢʘ ʦʪʭʦʜʦʚ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʘ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦ 

ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʘ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʧʨʠʢʣʘʜʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʷʟʳʢ Java Script, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ  ʦʙʲʝʢʪʥʦ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ  ʷʟʳʢʦʤ. ʂʦʜ ʧʦ ʌʂʂʆ ï 11 

ʟʥʘʯʥʳʡ ʢʦʜ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ. ʇʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 3 ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ 

ʕɺʄ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ 

ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ʄʇɹʆ-2 ï ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʝ ʦʪʭʦʜʦʚ ʚ ʛ.ʗʥʠʥʦ ʃʝʥʠʥʛʨʘʜʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ 

ECO-365 ï ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʙʘʟʳ ʦʙʤʝʥʘ ʦʪʭʦʜʘʤʠ  

ECOSCAN ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʪʭʦʜʦʚ 

RDF ʩʳʨʴʝ ï ʤʫʩʦʨʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʙʠʥʘʪʘ ʧʦʩʣʝ ʩʪʘʜʠʠ ʘʵʨʦʙʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ;  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʂ.ɺ. ɽʧʠʬʘʥʮʝʚ ʆʩʥʦʚʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʋʯʝʙʥʦʝ ʧʦʩʦʙʠʝ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ: ɻʋɸʇ, 2020 - 106 ʩ ISBN 978-5-

8088-1468-4 
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ʋɼʂ 628.3 

 

ʄ.ʄ. ʉʤʠʨʥʦʚʘ, ʄ.ɺ. ʊʶʤʝʥʮʝʚʘ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʓɹʆʈ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ɼʃʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ 

ʆʏʀʉʊʅʓʍ ʉʆʆʈʋɾɽʅʀʁ: ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ 
 

ɸʅʅʊʆɸʎʀʗ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜʥʳʝ 

ʦʯʠʩʪʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ ʠʛʨʘʶʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʯʠʩʪʦʡ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ ʜʣʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʟʘʥʷʪʳʝ ʚ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʘʢʠʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʨʠʩʢʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʀɿ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʚʦʜʥʳʤʠ 

ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʉ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ ʩʪʘʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʚʳʩʦʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʠʪʴʝʚʦʡ ʚʦʜʳ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, 

ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʩʦʧʨʷʞʝʥ ʩ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʆʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʢʦʥʪʘʢʪʦʤ ʩ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʨʝʘʛʝʥʪʘʤʠ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷʤʠ ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ [1]. ɼʣʷ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. 

 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʀ ʈʀʉʂʀ 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʜʳ. ʉʶʜʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʭʣʦʨ, 

ʬʪʦʨʠʜʳ, ʢʦʘʛʫʣʷʥʪʳ, ʦʟʦʥ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ, ʧʨʠ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤ ʦʙʨʘʱʝʥʠʠ, ʤʦʛʫʪ 

ʚʳʟʳʚʘʪʴ ʧʦʙʦʯʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ [2]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʘʢʪʝʨʠʠ, 

ʚʠʨʫʩʳ ʠ ʧʘʨʘʟʠʪʳ, ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʈʠʩʢʠ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ [3]. 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʉʀɿ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʩʪʶʤʳ, ʤʘʩʢʠ, ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ, ʦʯʢʠ, 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʩʘʧʦʛʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʡ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʉʀɿ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʝʜʤʝʪʫ ʨʘʙʦʪʳ [4]. ɹʦʣʝʝ ʧʦʜʨʦʙʥʦʝ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʉʀɿ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ: 

1. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ: ɿʘʱʠʪʥʳʡ 

ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʠʣʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʢʦʞʫ 

ʠ ʦʜʝʞʜʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʆʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʂʦʤʙʠʥʝʟʦʥ ʦʙʳʯʥʦ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʥʫʶ ʤʦʣʥʠʶ ʠʣʠ 

ʧʫʛʦʚʠʮʳ ʜʣʷ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʠ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʢ ʪʝʣʫ. 

ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʙʳʯʥʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʠʟ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: 

ï ʇʦʣʠʤʝʨʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʩʪʶʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥ, ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥ 

ʠʣʠ ʧʦʣʠʫʨʝʪʘʥ. ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʥʝ ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʱʠʤʠ ʚʦʜʫ ʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʠʭ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʥʘ ʢʦʞʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ï ʃʘʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ʯʘʩʪʦ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʢʦʩʪʶʤʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʣʘʤʠʥʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ ʨʘʟʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʪʢʘʥʝʚʦʡ 

ʦʩʥʦʚʳ ʩ ʧʨʦʯʥʦʡ ʤʝʤʙʨʘʥʦʡ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚʦʜʳ ʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ï ʄʝʤʙʨʘʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ɿʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʩʪʶʤʳ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʝʤʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʤʠʢʨʦʧʦʨʠʩʪʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʩʪʶʤʫ 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʪʴ ʠʩʧʘʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʝʨʝʛʨʝʚ ʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ï ɸʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ɺ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ 

ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʚʩʪʨʝʯʘʪʴʩʷ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʢʦʩʪʶʤʘʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʠ ʩʥʠʞʘʶʪ ʨʠʩʢ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠʣʠ ʚʟʨʳʚʘ. 

ï ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ: ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 
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ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʠʣʝʥʥʳʝ 

ʚʩʪʘʚʢʠ ʥʘ ʢʦʣʝʥʷʭ ʠ ʣʦʢʪʷʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘʥʪʠʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʪ. ʜ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʩʪʶʤʘʭ 

ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ 

ʪʠʧʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ [4]. 

2. ʄʘʩʢʘ ʠʣʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ: ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, ʛʘʟʦʚ, ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ 

ʠʣʠ ʧʳʣʠ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʘʩʢʫ ʠʣʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ. ɼʘʥʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʶ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʝ ʪʠʧʳ 

ʤʘʩʦʢ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʧʦʣʫʤʘʩʢʘ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ ʠʣʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ [5]. 

ɺʦʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʤʘʩʦʢ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ: 

ï ʇʦʣʫʤʘʩʢʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ: ʇʦʣʫʤʘʩʢʠ ʩ ʬʠʣʴʪʨʘʤʠ 

ʧʣʦʪʥʦ ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʢ ʣʠʮʫ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʝ 

ʬʠʣʴʪʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʘʨʦʚ, 

ʛʘʟʦʚ, ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʠ ʧʳʣʠ. ʌʠʣʴʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʧʦʜʦʙʨʘʥʳ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʩʪʦʣʢʥʫʪʴʩʷ. ʇʨʠʤʝʨʳ ʬʠʣʴʪʨʦʚ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʬʠʣʴʪʨʳ ʧʨʦʪʠʚ ʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʦʚ, 

ʢʠʩʣʦʪ ʠ ʱʝʣʦʯʝʡ. 

ï ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ: 

ʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʧʦʜʘʯʠ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʯʠʩʪʳʡ ʚʦʟʜʫʭ ʜʣʷ 

ʜʳʭʘʥʠʷ. ʕʪʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʠʤʝʶʪ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʙʘʣʣʦʥʦʤ ʩ ʩʞʘʪʳʤ ʚʦʟʜʫʭʦʤ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʝʪʠ. ʊʘʢʠʝ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ ʦʙʳʯʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʦʧʘʩʥʳ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ 

ʧʦʣʥʳʡ ʥʘʙʦʨ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ. 

ï ʄʘʩʢʠ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ: ʄʘʩʢʠ ʜʣʷ ʯʘʩʪʠʮ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʳʣʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. ʆʥʠ ʦʙʳʯʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʳʧʫʯʠʝ ʨʝʘʛʝʥʪʳ. 

ï ʐʣʝʤʳ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ: ʐʣʝʤʳ-ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ 

ʩʦʯʝʪʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʰʣʝʤʘ ʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʟʘʱʠʪʫ ʛʦʣʦʚʳ ʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟʜʝʣʠʠ ʠ ʤʦʛʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʛʜʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤʳ ʛʦʣʦʚʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ 

ʥʘ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʤʘʩʢʠ ʠʣʠ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʘʥʘʣʠʟʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʣʝʜʦʚʘʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ ʧʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʶ 

ʤʘʩʦʢ ʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ [6]. 

3. ʆʯʢʠ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʱʠʪʦʢ: ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʛʣʘʟ ʦʪ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʧʳʣʠ, ʙʨʳʟʛ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ ʠʣʠ 

ʱʠʪʢʠ. ʆʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʛʣʘʟ ʠ 

ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʳ ʩ ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʜʥʷ [7]. 

4. ʇʝʨʯʘʪʢʠ: ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʝʨʯʘʪʦʢ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʉʀɿ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ʇʝʨʯʘʪʢʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʢʦʞʠ ʨʫʢ ʦʪ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʪʨʘʚʤ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʠʧ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʧʝʨʯʘʪʦʢ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʣʘʪʝʢʩʥʳʝ, ʥʠʪʨʠʣʦʚʳʝ ʠʣʠ ʙʘʨʴʝʨʥʳʝ 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ [8]. 

5. ʉʘʧʦʛʠ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʙʫʚʴ: ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʦʛ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʚʦʜʦʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʜʦʣʞʥʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʘʧʦʛʠ ʠʣʠ ʟʘʱʠʪʥʫʶ 

ʦʙʫʚʴ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʛʝʥʪʦʚ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʘ ʥʦʛʠ. ʆʙʫʚʴ ʯʘʩʪʦ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʜʦʰʚʫ ʩ 

ʘʥʪʠʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʣʠ ʧʨʦʪʠʚʦʩʢʦʣʴʟʷʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ɺʳʙʦʨ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʉʀɿ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʦʥʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʠʟʥʦʰʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʭ 

ʉʀɿ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [9]. 

 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ ʀ 

ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺʓ 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʦʜʥʳʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʈʦʩʩʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʳʩʦʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ 

ʠʭ ʤʠʢʨʦʙʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ. ɺʦʜʥʳʤ ʧʫʪʸʤ ʤʦʛʫʪ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʙʦʣʝʝ 150 ʚʠʨʫʩʦʚ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʫ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʠʨʫʩʥʳʡ ʛʝʧʘʪʠʪ ɸ, ʵʥʪʝʨʦʚʠʨʫʩʥʳʝ 

ʤʝʥʠʥʛʠʪʳ, ʘʜʝʥʦʚʠʨʫʩʥʳʝ, ʨʦʪʘʚʠʨʫʩʥʳʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴʶ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʢ ʨʘʟʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʦʯʠʩʪʢʠ, 

ʥʦ ʠ ʢ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʦʙʝʟʟʘʨʘʞʠʚʘʶʱʠʤ ʘʛʝʥʪʘʤ [10]. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʜʳ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʢ ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʚʠʨʫʩʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 [11]. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ 

ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʠʨʫʩʥʳʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ 

ʅʘʣʠʯʠʝ ʚ ʚʦʜʝ ʧʘʪʦʛʝʥʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʟʘʨʘʞʝʥʠʶ ʚʠʨʫʩʥʳʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
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ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʚʚʝʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʤʝʨʳ ʟʘʱʠʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʦʪ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ: 

1. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʣʠʯʥʦʡ ʛʠʛʠʝʥʳ. 

2. ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ 

ʧʦʨʷʜʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

3. ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʤʝʨ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʠʩʢʠ ʚʠʨʫʩʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʙ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʉʀɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʣʘʚʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʥʘʪʝʣʴʥʦʤʫ ʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʉʀɿ [12].  

 

ɺʓɺʆɼ 

 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʥʷʪʳʭ ʚʦʜʥʳʤʠ ʦʯʠʩʪʥʳʤʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʨʝʰʘʪʴ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʦʤʬʦʨʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʉʀɿ. ʆʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ ʚʦʧʨʦʩʘʤʠ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 
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ɸ.ɸ. ʋʨʙʘʥʦʚ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. 2-ʷ ʂʨʘʩʥʦʘʨʤʝʡʩʢʘʷ, 4, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʉʊʈɸʍʆɺʆʏʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʇʈʀ ʈɸɹʆʊɸʍ ʅɸ ɺʓʉʆʊɽ 

ɺɹʃʀɿʀ ʂʆʅʊɸʂʊʅʆʁ ʉɽʊʀ ɺ ʉʇɹ ɻʋʇ çɻʆʈʕʃɽʂʊʈʆʊʈɸʅʉ 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɸʚʪʦʨ ʨʝʬʝʨʘʪʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʸʤʦʚ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ 

ʢʨʳʰʝʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʫʩʣʦʞʥʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʢ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʥʦʛʠʝ 

ʧʦʜʨʷʜʥʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʢʘʟʳʚʘʣʠʩʴ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʫʪʠ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʥʦʛʦ ʧʘʨʢʘ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʚʘʞʥʳʭ ʠ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʧʘʜʝʥʠʝʤ ʩ ʚʳʩʦʪʳ [1-2]. ʆʥʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʫʶ ʥʘ ʟʜʘʥʠʷʭ, 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʤʦʩʪʘʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʜʣʷ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʪʘʢʦʡ ʢʘʢ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʡ 

ʨʝʤʝʥʴ ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʝ (ʨʠʩ.1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʠʩʪʝʤʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʧʘʜʝʥʠʷ 

 

1.2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʙʣʠʟʦʩʪʴ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʴʶ [3-4].  

1.3. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʠ ʝʛʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʙʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʨʦʝʢʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟʦʣʷʪʦʨʘ ʚ ʤʝʩʪʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʧʨʠʢʦʩʥʦʚʝʥʠʷ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʩ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʦʡ ʧʨʠʚʷʟʠ. 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʢʨʳʰʝ 

ʪʨʦʣʣʝʡʙʫʩʘ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʥʦʡ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʡ ʩʝʪʠ 

ʟʘʧʨʝʱʝʥʳ, ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʙʳʚʘʪʴ ʧʨʦ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ 

ʬʘʢʪʦʨ (ʨʠʩ. 2-3). 

ɻʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʦʩʪʫʧʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ [5].  

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʘʥʢʝʨʥʳʭ 

ʣʠʥʠʡ: 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʦʥʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ ʠ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʝ ʢ 

ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʧʘʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʨʠʩʢ ʩʝʨʴʝʟʥʳʭ ʪʨʘʚʤ ʠ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ. ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʙʝʟ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʧʝʨʝʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʕʪʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʚʨʝʤʷ ʠ ʫʩʠʣʠʷ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʥʢʝʨʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝʤ ʤʥʦʛʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ [6]. ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ, ʥʝ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʤʦʛʫʪ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʰʪʨʘʬʘʤ 

ʠ ʶʨʠʜʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ɿʘʱʠʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʪ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʪʘʢʞʝ 

ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʠʩʢʦʚ 

ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ɹʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʳʝ ʘʥʢʝʨʥʦʡ 

ʣʠʥʠʝʡ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʠ 
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ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ. 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʤ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ - ʵʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʩʠʣʦʚʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʪʦʢ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʣʶʜʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʟʘʤʝʨʳ ʜʣʠʥʳ 

ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʘʥʢʝʨʥʦʡ ʣʠʥʠʠ 

 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʘʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ. ɽʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ. 

ɸʥʢʝʨʥʘʷ ʣʠʥʠʷ ʩ ʠʟʦʣʷʪʦʨʦʤ ʦʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʠʤʝʝʪ ʚʘʞʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʩʝʪʝʡ.  

ʆʥʘ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ ʧʨʠ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʦʙʨʳʚ ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʦʜʘ ʠʣʠ 

ʝʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʝ. ʈʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʪʦʨʩʢʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ 

ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʚ ʨʘʙʦʪʫ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʳʣ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʘʢʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʨʦʝʢʪʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʪʚʝʨʞʜʸʥ ʛʣʘʚʥʳʤ ʠʥʞʝʥʝʨʦʤ 

ʆʉʇ ʉʇʙ ɻʋʇ çɻʦʨʵʣʝʢʪʨʦʪʨʘʥʩè çʊʨʦʣʣʝʡʙʫʩʥʳʡ 

ʧʘʨʢ ˉ6è. 
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ʄ.ɸ. ʐʝʚʮʦʚ, ʅ.ʈ. ʈʘʪʫʰʥʳʡ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ)è ʈʦʩʩʠʷ, 105005, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʫʣʠʮʘ 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ, ʜ.5, ʢ.1 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ɿɸɺʀʉʀʄʆʉʊʀ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ ʆʏʀʉʊʂʀ ʕʃɽʄɽʅʊɸ 

ɹɸʊɸʈɽʁʅʆɻʆ ʎʀʂʃʆʅɸ ʆʊ ʂʆʃʀʏɽʉʊɺɸ ʀ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ 

ʋʃʀʊʆʏʅʓʍ ɺʍʆɼʆɺ  

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ï ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʩʣʦʚʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʂ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʯʠʩʣʫ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʘʢʞʝ ʟʘʧʳʣʸʥʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚ ʥʸʤ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʚʦʧʨʦʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʝʟ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ, 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷʭ ʫʣʠʪʦʯʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ.  

ʎʠʢʣʦʥʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʩʠʩʪʝʤ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠʣʠ ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, 

ʛʦʨʥʦʨʫʜʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʪ.ʜ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʢ ʯʠʩʣʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʚʳʩʦʢʦʝ 

ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʢ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʨʝʞʠʤʘ ʨʘʙʦʪʳ, ʮʠʢʣʦʥʳ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʨʜ̫ʦʤ ʚʝʩʦʤʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʦʙʱʝʡ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ ʠ 

ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, 

ʚʟʘʠʤʦʟʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴʶ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʜʝʰʝʚʠʟʥʦʡ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, 

ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʟʘʙʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ ʚʳʩʦʢʠʤʠ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʳʣʠ ʩ 

ʤʝʜʠʘʥʥʳʤ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 5 ʤʢʤ ʠ ʙʦʣʝʝ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚr ʜʝʣʷʶʱʘʷʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʳʣʴ 

ʤʦʞʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʧʦ ʩʚʦʝʤʫ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʤʫ ʩʦʩʪʘʚʫ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʮʠʢʣʦʥʳ ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʧʳʣʴ. 

ʉʨʝʜʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʪʠʧʦʚ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʝʨʠʶ 

ʎʅ ʠ ʉʂ-ʎʅ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʅʀʀʆɻʘʟ, ɺʎʅʀʀʆʊ, 

ʮʠʢʣʦʥ ʂʣʘʡʧʝʜʘ (ʆʕʂɼʄ), ʮʠʢʣʦʥ ʪʠʧʘ ʎ 

(ʄʝʨʢʫʰʝʚʘ). ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʮʠʢʣʦʥ 

ʉʂ-ʎʅ-34-400 ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʜʣʷ ʢʘʙʠʥʳ ʢʘʨʴʝʨʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ.  

 

ʈʠʩ. 1. ʎʠʢʣʦʥ ʪʠʧʘ ʉʂʎʅ-34 

ʇʳʣʴ ʥʘ ʢʘʨʴʝʨʘʭ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʟʨʳʚʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʧʦʛʨʫʟʢʠ-ʚʳʛʨʫʟʢʠ ʨʫʜʳ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ 

ʢʨʫʧʥʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ. ʇʦ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ ʧʳʣʴ 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʚʠʜʠʤʫʶ (d>10 ʤʢʤ), 

ʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ (0.25 < d <= 10 ʤʢʤ) ʠ 

ʫʣʴʪʨʘʤʠʢʨʦʩʢʦʧʠʯʝʩʢʫʶ (d <= 0.25 ʤʢʤ).  ʉʨʝʜʥʷʷ 

ʟʘʧʳʣʸʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1000 ʤʛ/ʤ3. ɺ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚʦʜʠʪʝʣʷ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ) ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʦʩʪ 

ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ: ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʨʦʥʭʠʪʘ, ʧʥʝʚʤʦʢʦʥʠʦʟʘ 

ʠ ʜʨ. 

 ʎʠʢʣʦʥ ʉʂ-ʎʅ-34-400 ï ʩʧʠʨʘʣʴʥʦ-ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʠʢʣʦʥ ʅʀʀʆɻʘʟ ï ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʝʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʤʝʥʴʰʠʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʤʠ ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ʎʅ ʟʘ ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʙʦʣʴʰʠʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ (ʦʢʦʣʦ 4 ʢʇʘ ʧʨʦʪʠʚ 1.5 ʢʇʘ). [1] 
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ʈʠʩ. 2. ɻʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʮʠʢʣʦʥʦʚ ʉʂ-ʎʅ-34  

ɺ ʙʘʪʘʨʝʡʥʳʭ ʮʠʢʣʦʥʘʭ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ: ʨʦʟʝʪʢʘ, ʚʠʥʪ ʠ 

ʫʣʠʪʢʘ. ʋʣʠʪʦʯʥʳʡ ʚʭʦʜ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʨʦʟʝʪʢʦʡ ʠʣʠ 

ʚʠʥʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥ ʟʘʙʠʚʘʥʠʶ ʧʳʣʴʶ ʠ 

ʧʨʦʱʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ.  

 

ʈʠʩ. 3. ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ. ʘ ï ʩ 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʪʠʧʘ çʚʠʥʪè, ʙ ï ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʪʠʧʘ çʨʦʟʝʪʢʘè, ʚ ï ʩ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ ʪʠʧʘ 

çʨʦʟʝʪʢʘè ʩ ʙʝʟʫʜʘʨʥʳʤ ʚʭʦʜʦʤ 

ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʮʠʢʣʦʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴʶ ʧʨʠ ʩʦʠʟʤʝʨʠʤʦʡ ʩ 

ʦʜʠʥʦʯʥʳʤʠ ʮʠʢʣʦʥʘʤʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʟʘ 

ʩʯʸʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʣ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʜʠʘʤʝʪʨʦʚ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʚʘʞʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʧʨʠ ʠʭ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʜʥʦʛʦ 

ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʥʘ ʜʨʫʛʦʡ. ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚ ʢʦʨʧʫʩʝ 

ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʣʫʯʰʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʧʨʠ 

ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʭ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʝʸ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ï ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. [2] 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʫʣʠʪʦʯʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ. ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʘʢʝʪʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

SOLIDWORKS, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʩʦʟʜʘʪʴ ʦʙʲʸʤʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ ʧʳʣʠ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʜʠʘʥʥʦʛʦ 

ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʧʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 

ʈʠʩ. 4. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʚʢʠ ʮʠʢʣʦʥʘ ʉʂ-ʎʅ-34-400 ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʮʠʢʣʦʥʘ ʚ SOLIDWORKS 

 ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʫʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʨʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʤ ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʭʦʜʦʚ, ʫʛʦʣ ʠʭ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʜʨʫʛ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛʘ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ. ʈʘʟʥʳʝ 

ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʥʝ ʜʘʶʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʠʨʦʩʪʘ ʚ ʛʘʙʘʨʠʪʘʭ ʠʣʠ ʤʘʩʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʘʵʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʧʳʣʠ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ ʮʠʢʣʦʥ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʚʝʩʪʠ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʮʠʢʣʦʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ 

ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʧʧʘʨʘʪʘ ʚ 

ʮʝʣʦʤ. 

ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʩʪʝʡʰʘʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ʩ ʦʜʥʠʤ ʚʭʦʜʦʤ. ʇʨʦʜʫʚʢʘ ʙʳʣʘ 

ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ 4.5 ʤʢʤ ʩ ʨʘʩʭʦʜʦʤ ʚʦʟʜʫʭʘ 0.2 ʤ3/ʩ. 

ɿʘʜʘʥʥʦʝ ʥʘʯʘʣʴʥʦʝ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ï 100. ʅʘ ʨʠʩ. 5 ʠ 

6 ʤʦʞʥʦ ʫʚʠʜʝʪʴ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʦʜʫʚʢʠ: ʠʟ 100 ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʚʳʰʣʦ 12. ɿʥʘʯʠʪ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʨʘʚʥʘ 88%.  

 

ʈʠʩ. 5. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 
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ʈʠʩ. 6. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʉʣʝʜʫʶʱʘʷ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʘʷ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ ï 2 

ʜʠʘʤʝʪʨʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʫʣʠʪʦʯʥʳʭ ʚʭʦʜʘ. 

(ʨʠʩ. 7, 8) ʄʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ 

ʚʳʭʦʜʝ ʫʚʝʣʠʯʠʣʦʩʴ ʜʦ 60, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 40%. 

 

ʈʠʩ. 7. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

 

ʈʠʩ. 8. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ɿʘʪʝʤ ʙʳʣʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩ ʪʨʝʤʷ 

ʫʣʠʪʢʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ ʩ ʰʘʛʦʤ 

120 ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʨʠʩ. 9, 10). ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʯʠʩʣʦ 

ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 63, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʤʝʥʴʰʝʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʣʠʪʦʢ ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 

ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʣʳ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 37%.  

 

ʈʠʩ. 9. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

 

ʈʠʩ. 10. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʇʦʩʣʝʜʥʷʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʳʯʥʳʤ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʪʨʸʭ ʫʣʠʪʦʢ 

ʧʦ ʦʢʨʫʞʥʦʩʪʠ: ʚ ʜʚʫʭ ʩʝʢʪʦʨʘʭ ʚʳʜʝʨʞʘʥ ʫʛʦʣ 90 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʨʝʪʠʡ ʩʝʢʪʦʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 180 

ʛʨʘʜʫʩʦʚ (ʨʠʩ. 11, 12). 

 

ʈʠʩ. 11. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

 

ʈʠʩ. 12. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʠʩʣʦ ʯʘʩʪʠʮ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦʩʴ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʨʸʭ ʫʣʠʪʦʢ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 55%. 
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ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢʞʝ 

ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ 

ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʳʣʠ ʩ ʮʝʣʴʶ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ 

ʦʜʥʦʡ ʫʣʠʪʢʦʡ (ʨʠʩ. 13-15), ʛʜʝ ʧʦʪʦʢ ʙʳʣ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʠʟ ʟʘʜʥʝʡ ʠ ʙʦʢʦʚʳʭ ʩʪʝʥʦʢ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʤʦʜʝʣʴʶ ʩ 

ʜʚʫʤʷ ʫʣʠʪʢʘʤʠ (ʨʠʩ. 16,17), ʛʜʝ ʧʦʪʦʢ ʙʳʣ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʠ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʫʣʠʪʦʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʯʠʩʪʢʠ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

(ʦʪʣʠʯʠʝ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 7%). ʆʜʥʘʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʪʘʣʩʷ ʚʘʨʠʘʥʪ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʚʭʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʫʣʠʪʢʠ. 

 

ʈʠʩ. 13. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʟ ʟʘʜʥʝʡ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ʈʠʩ. 14. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩ ʧʦʪʦʢʦʤ ʠʟ ʣʝʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ʈʠʩ. 15. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʪʦʢʘ ʠʟ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʝʥʢʠ 

 

ʈʠʩ. 16. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

 

ʈʠʩ. 17. ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 

ɺʓɺʆɼʓ 

ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʘʨʠʘʥʪ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ 

ʫʣʠʪʦʯʥʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʙʝʟʫʩʣʦʚʥʦ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ 

ʥʘ ʠʪʦʛʦʚʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʮʠʢʣʦʥʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ. ɺ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʡʜʝʥʘ ʥʘʠʣʫʯʰʘʷ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ, ʦʪʣʠʯʥʘʷ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ 

ʩʘʤʘʷ ʧʨʦʩʪʘʷ ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʩ ʦʜʥʦʡ ʫʣʠʪʢʦʡ.  

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʎʠʢʣʦʥ ʉʂ-ʎʅ-34. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. 

https://www.metallum.com.ua/oborudovanie/cz

iklonyi/sk-czn-34 

2. ɹʘʪʘʨʝʡʥʳʝ ʮʠʢʣʦʥʳ ɹʎ. 

https://www.ʮʠʢʣʦʥʳ-ʮʥ.ʨʬ/batareynye-

cyclones.html 

 

 

 

 

https://www.metallum.com.ua/oborudovanie/cziklonyi/sk-czn-34
https://www.metallum.com.ua/oborudovanie/cziklonyi/sk-czn-34
https://www.циклоны-цн.рф/batareynye-cyclones.html
https://www.циклоны-цн.рф/batareynye-cyclones.html
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ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʨʠʩʢʘʤʠ 
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ʋɼʂ 331.101.6 

 

ʄ.ɸ.ɸʥʠʢʦʥʦʚʘ, ʇ.ɼ.ɸʩʘʬʦʚ. 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʛʨʘʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘè 

 

ɸʅɸʃʀɿ ʀ ɺʃʀʗʅʀɽ ʅɽɻɸʊʀɺʅʓʍ ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʅɸ ɿɼʆʈʆɺʔɽ 

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʄɸʃʆʇʆɼɺʀɾʅʆɻʆ ʊʈʋɼɸ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  

ʄʥʦʛʠʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʠʧʠʯʥʳʤʠ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ: ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʝʡ ʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʝʡ, 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʦʡ ʩʠʜʷʯʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʟʦʡ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤʠ 

ʤʳʰʝʯʥʳʤʠ ʥʘʛʨʫʟʢʘʤʠ. ʄʝʭʘʥʠʟʘʮʠʷ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʨʝʟʢʦ ʩʦʢʨʘʪʠʣʠ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʩ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʳʰʝʯʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ, ʥʘ ʤʝʣʢʠʝ. ʊʘʢʦʝ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ 

ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ, ʧʨʠ ʨʝʟʢʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʦʙʱʝʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

1. ɸʅɸʃʀɿ ʅɽɹʃɸɻʆʇʈʀʗʊʅʓʍ 

ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ 

ɿɼʆʈʆɺʔʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʇʈʀ 

ʄɸʃʆʇʆɼɺʀɾʅʆʄ ʊʈʋɼɽ 

ʈʘʟʛʨʘʥʠʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʱʠʭ 

ʵʥʝʨʛʦʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ ʢʢʘʣ/ʯ (ɺʪ). ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, 

ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ Iʘ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʵʥʝʨʛʦʪʨʘʪ ʜʦ 120 ʢʢʘʣ/ʯ (ʜʦ 139 ɺʪ), ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ 

ʩʠʜʷ ʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʨʷʜ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʦʯʥʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦ- ʠ ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, 

ʥʘ ʯʘʩʦʚʦʤ, ʰʚʝʡʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ, ʦʬʠʩʥʳʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪ.ʧ.). ʂ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ Iʙ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʵʥʝʨʛʦʪʨʘʪ 121 - 150 ʢʢʘʣ/ʯ (140 - 174 ɺʪ), 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʝ ʩʠʜʷ, ʩʪʦʷ ʠʣʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʭʦʜʴʙʦʡ ʠ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ (ʨʷʜ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʚ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʩʚʷʟʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʳ, ʤʘʩʪʝʨʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʠʜʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʪ.ʧ.). 

ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʥʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʦʡ, ʦ 

ʯʝʤ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ [1]. 

ɿʜʦʨʦʚʴʝ ï ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʝ ʝʛʦ ʧʦʣʥʦʝ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ, ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ, ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʂ ʬʘʢʪʦʨʘʤ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʶʱʠʤ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʪʨʫʜʝ, ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: 

-ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʷ ʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʷ; 

-ʟʘʛʨʫʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʳʰʮ ʢʠʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʷ; 

-ʩʠʜʷʯʘʷ ʧʦʟʘ; 

-ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʢʘʢ ʚʣʠʷʶʪ ʜʘʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʠ ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʳʰʣʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʧʦʢʠʥʝʟʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʩʫʛʫʙʣʷʝʪʩʷ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʩʪʴʶ ʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʙʦʣʝʝ 

ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʨʠ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʠ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʤʘʣʦʡ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʛʠʧʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʥʜʨʦʤʘ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʤʳʰʮ, ʠʭ ʩʠʣʘ, 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʴ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʘʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʤ ʘʧʧʘʨʘʪʝ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʜʝʪʨʝʥʠʨʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ, ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 

ʀʰʝʤʠʯʝʩʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ ï ʵʪʘ ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʪʦʠʪ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʚ ʨʝʡʪʠʥʛʝ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʙʦʣʝʟʥʝʡ 

ʦʬʠʩʥʳʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʅʝʭʚʘʪʢʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʧʝʨʝʢʫʩʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʪʘʢʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʂʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʡ ʚʘʨʠʢʦʟ ï ʵʪʦ ʥʦʚʳʡ ʪʝʨʤʠʥ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʚʨʘʯʘʤʠ ʠʤʝʥʥʦ ʜʣʷ ʦʬʠʩʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʪʘʢʘʷ ʙʦʣʝʟʥʴ ʠʟ-ʟʘ ʩʠʜʷʯʝʛʦ 

ʦʙʨʘʟʘ ʞʠʟʥʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ï ʟʘʞʠʤʘ ʚʝʥ ʦʪ ʧʨʠʚʳʯʢʠ 

ʩʠʜʝʪʴ çʥʦʛʘ ʥʘ ʥʦʛʫè. 

ʋ ʣʶʜʝʡ ʟʘʥʷʪʳʭ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʳʤ, ʦʜʥʦʦʙʨʘʟʥʳʤ 

ʪʨʫʜʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʯʝʛʦ ʫʯʘʱʘʝʪʩʷ ʧʫʣʴʩ, ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʫʜʘʨʥʳʡ 

ʦʙʲʝʤ ʢʨʦʚʠ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʘ ʠ ʦʙʲʝʤ ʤʳʰʮʳ ʩʝʨʜʮʘ ʠ 

ʩʢʝʣʝʪʥʳʭ ʤʳʰʮ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ (ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʩʥʘ, ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ) [2]. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʘʪʨʦʬʠʠ ʤʳʰʮ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʶ ʤʘʩʩʳ 

ʤʳʰʮʳ, ʠʭ ʩʠʣʳ ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʙʠʦʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ ʦʢʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦ-ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ ʪ.ʜ.), ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʬʫʥʢʮʠʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʜʦʩʪʘʚʢʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʢ ʩʝʨʜʝʯʥʦʡ ʤʳʰʮʝ ʠ 

ʛʦʣʦʚʥʦʤʫ ʤʦʟʛʫ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʧʘʤʷʪʠ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʰʠʙʦʢ, ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʠʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ), ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʵʥʝʨʛʦʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʤʝʥʘ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʯʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʩʢʘʟʳʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʞʠʨʦʚʳʭ 

ʦʪʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʤʘʩʩʳ ʪʝʣʘ. ʉʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʦʪʝʢʦʚ ʥʠʞʥʠʭ ʢʦʥʝʯʥʦʩʪʝʡ ʠ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʚʚʦʜʥʦ-

ʩʦʣʝʚʦʛʦ ʦʙʤʝʥʘ. ʅʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ 

ʨʘʩʪʷʞʠʤʦʩʪʴ ʚʝʥʦʟʥʳʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʛʦʣʝʥʠ, ʯʪʦ ʚ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʚʘʨʠʢʦʟʥʦʛʦ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʝʥ. ɺʩʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʥʝʨʚʥʦ-ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ 

ʜʣʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʤʘʣʦʡ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʨʳʚʫ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʦ-ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʘʢʮʠʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ. 

ʈʘʙʦʯʘʷ ʧʦʟʘ, ʩʠʜʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʝʙʳʚʘʶʪ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʫʜʘ ʙʦʣʝʝ, ʚʳʛʦʜʥʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʟʦʡ ʩʪʦʷ. ɺ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʜʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʮʝʣʦʛʦ ʨʷʜʘ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ (ʧʨʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʥʳʭ ʤʳʰʮ 

ʞʠʚʦʪʘ ï ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʞʝʥʩʢʦʡ ʧʦʣʦʚʦʡ ʩʬʝʨʳ, 

ʩʛʦʨʙʣʝʥʥʦʩʪʴ ʩʧʠʥʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʩʩʣʦʝʥʠʶ, 

ʩʧʣʶʱʠʚʘʥʠʶ ʠ ʚʳʧʷʯʠʚʘʥʠʶ ʤʝʞʧʦʟʚʦʥʦʯʥʳʭ 

ʜʠʩʢʦʚ, ʘ ʧʨʠ ʥʘʢʣʦʥʝ ʚʧʝʨʝʜ ï ʰʝʡʥʳʡ ʠ ʛʨʫʜʥʦʡ 

ʦʩʪʝʦʭʦʥʜʨʦʟ). 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʦʧʨʦʩ ʚ ʧʦʣʠʢʣʠʥʠʢʘʭ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʧʦ ʧʦʚʦʜʫ ʙʦʣʝʡ ʚ ʩʧʠʥʝ ʚ 70% ʩʣʫʯʘʝʚ ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ 

ʥʝ ʧʦʞʠʜʳʝ ʣʶʜʠ, ʘ ʦʬʠʩʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ. 

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʜʷʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜⱪʥ 

ʩʦʮʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʨʦʩ ʩʨʝʜʠ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʦʯʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʉʪʫʜʝʥʪʘʤ ʚ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 60 

ʯʝʣʦʚʝʢ (ʠʟ ʥʠʭ 44 ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʞʝʥʩʢʦʛʦ ʧʦʣʘ ʠ 16 ï 

ʤʫʞʩʢʦʛʦ) ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ ʥʘ ʚʦʧʨʦc 

çʀʩʧʳʪʳʚʘʝʪʝ ʣʠ ʚʳ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʩʠʜʯ̫ʠʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝʤ ʥʘ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʷʭ [3]?è. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʪʦʣʴʢʦ 37% 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʶʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ 

ʩʠʜʷʯʝʤ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ, ʘ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ 63% 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʦʱʫʱʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʠʜʷʯʝʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. ʆʥʠ 

ʦʪʤʝʪʠʣʠ - ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʩʧʠʥʝ, ʰʝʝ, ʧʣʝʯʘʭ, ʥʦʛʘʭ; 

ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ; ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ; ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʷ. 

2. ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʏɽʉʂʀɽ ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ 

ɼʣʷ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʥʝʨʚʥʦ-ʤʳʰʝʯʥʦʡ ʧʘʪʦʣʦʛʠʠ 

ʨʫʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ: ʤʘʩʩʘʞ ʠ ʩʘʤʦʤʘʩʩʘʞ, ʛʠʜʨʦʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, 

ʨʘʩʪʠʨʘʥʠʷ ʩ ʦʙʝʟʙʦʣʠʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ (ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʥʘ 

ʨʘʩʩʣʘʙʣʝʥʠʝ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʘʤʦʤʘʩʩʘʞʝʤ, ʧʣʘʚʘʥʠʝ).[4] 

ɼʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʩʠʜʷʯʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʦʬʠʩʥʦʛʦ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ:  

1. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʚʦⱪ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ: 

ʩʠʜʝʥʠʝ ʢʨʝʩʣʘ ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʞⱪʩʪʢʠʤ, ʘ 

ʩʧʠʥʢʘ ʜʦʣʞʥʘ ʠʤʝʪʴ ʠʟʛʠʙ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʷʩʥʠʮʳ. 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦ ʩʣʝʜʠʪʴ ʟʘ ʦʩʘʥʢʦʡ, ʯʘʱʝ ʨʘʟʤʠʥʘʪʴʩʷ ʠ 

ʤʝʥʷʪʴ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʢʘʞʜʳʝ 20-30 ʤʠʥʫʪ.  

2. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʥʘ ʦʪʜʳʭ ʠ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 
ʥʝʩʣʦʞʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʳʤ 

ʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʠ ʣʝʯʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʬʠʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʨʘʟʤʠʥʘʪʴ 

ʥʦʛʠ ʤʦʞʥʦ, ʧʨʷʤʦ ʩʠʜʷ ʟʘ ʩʪʦʣʦʤ ï ʧʨʦʩʪʦ ʥʫʞʥʦ 

ʥʘʪʷʛʠʚʘʪʴ ʥʦʩʢʠ ʥʘ ʩʝʙʷ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ, ʟʘʪʝʤ ʥʝʤʥʦʛʦ 

ʚʨʘʱʘʪʴ ʠʭ ʚʧʨʘʚʦ ʠ ʚʣʝʚʦ. ʇʨʦʩʪʦʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʠʥʢʠ ʩʧʠʥʳ ʠ ʧʦʷʩʥʠʮʳ: ʝʩʣʠ ʢʨʝʩʣʦ ʢʨʫʪʷʱʝʝʩʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʝʩʪʴ ʧʝʨʝʜ ʩʪʦʣʦʤ, ʦʪʦʨʚʘʪʴ ʥʦʛʠ ʦʪ ʧʦʣʘ, 

ʚʟʷʪʴʩʷ ʟʘ ʩʪʦʣʝʰʥʠʮʫ ʠ ʧʦʚʦʨʘʯʠʚʘʪʴ ʪʘʟ ʚʤʝʩʪʝ ʩʦ 

ʩʪʫʣʦʤ ï ʪʦ ʚʣʝʚʦ, ʪʦ ʚʧʨʘʚʦ (ʢʦʨʧʫʩ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʥʝʧʦʜʚʠʞʝʥ). ɼʣʷ ʨʘʟʤʠʥʢʠ ʰʝʠ ʧʦʜʦʡʜʫʪ 

ʦʙʳʢʥʦʚʝʥʥʳʝ ʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʥʘʢʣʦʥʳ ʛʦʣʦʚʳ.  

3. ʆʪʢʘʟʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʣʠʬʪʦʤ, ʧʦʜʲⱪʤʳ ʧʦ 

ʣʝʩʪʥʠʮʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʭʦʨʦʰʝʡ ʨʘʟʤʠʥʢʦʡ ʜʣʷ ʤʳʰʮ.  

4.  ʇʦʪʨʘʪʠʪʴ ʦʩʪʘʚʰʝʝʩʷ ʦʪ ʦʙʝʜʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ 
ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʫʶ ʧʨʦʛʫʣʢʫ ʧʦ ʫʣʠʮʝ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʣⱪʛʢʦʩʪʴ ʚʦ ʚʩʝʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʫʣʫʯʰʠʪ 

ʧʠʱʝʚʘʨʝʥʠʝ ʠ ʧʦʜʥʠʤʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥʠʝ. 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʪʦʣʳ-ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʝʨʳ ʠʣʠ ʩʪʦʷʯʠʝ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʩʤʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʪʝʣʘ [5]. 

ʉʨʝʜʠ ʛʣʘʚʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʨʦʚʦʪʦʢʘ; ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʚʳʥʦʩʣʠʚʦʩʪʠ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʦʙʱʝʛʦ ʧʝʨʝʫʪʦʤʣʝʥʠʷ; 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ; ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [6]. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʌʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʫʟʳ ʥʝ ʦʪʥʠʤʘʶʪ 

ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ï ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ 

ʛʠʤʥʘʩʪʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʜʣʠʪʴʩʷ ʦʪ 3 ʜʦ 12 ʤʠʥʫʪ. ʅʝʙʦʣʴʰʠʝ 

ʧʘʫʟʳ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʝʩʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʘʞʥʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ, ʥʦ ʠ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ [7]. 

ɺʓɺʆɼ 

ʆʪ ʤʘʣʦʧʦʜʚʠʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʟʚʠʚʘʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʙʦʣʝʟʥʠ, ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ ʥʝ ʣʝʯʘʪʩʷ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʠ 

ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʚ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʝʨʝʨʳʚʳ ʠ ʨʘʟʤʠʥʢʠ. 

ɺʘʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʘʣʘʥʩ ʤʝʞʜʫ ʩʠʜʷʯʝʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʝ. 
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ʀ.ɸ. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ, ʄ.ɺ. ʊʚʦʨʦʛʦʚʘ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ ʖʞʥʦ-ʋʨʘʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʅʀʋ), ʏʝʣʷʙʠʥʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʆɽ ʀ ʇʈɸʂʊʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ ʂ 

ʇʋʃʔʉɸʎʀʀ ɼʀʉʇʃɽɽɺ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝʩʷ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʷʨʢʦʩʪʴ 

ʤʥʦʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʩʨʘʚʥʠʤʘ ʩ ʷʨʢʦʩʪʴʶ ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʨʠʙʦʨʦʚ (ʙʦʣʝʝ 1000 ʂʜ/ʤ2), ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʘ ʵʪʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʰʠʨʦʪʥʦ-ʠʤʧʫʣʴʩʥʦʡ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ 

(ʐʀʄ), ʧʨʠʚʦʜʷʱʝʡ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ 

(ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ) ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʥʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʥʝ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʉʦʟʜʘʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

1 ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊʓ 

ɺʩʝ ʚʠʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʝʨʝʞʠʚʘʶʪ ʵʪʘʧ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʫʧʨʦʱʝʥʠʶ ʤʥʦʛʠʭ ʚʠʜʦʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʨʦʩʪʫ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʵʪʠʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʠʚʳʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ï 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ 

ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

(ʜʠʩʧʣʝʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ, ʵʢʨʘʥʳ 

ʩʤʘʨʪʬʦʥʦʚ ʠ ʧʣʘʥʰʝʪʦʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʠʜʝʦʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 

ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ ʚ ʤʥʦʛʦʦʢʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʙʦʣʴʰʠʝ 

ʦʙʲʸʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ). ʅʘʙʣʶʜʘʶʪʩʷ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʳ ʚ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʢ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʩʚʦʝʛʦ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ï ʤʥʦʛʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ 

ʦʙʝʩʧʦʢʦʝʥʳ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʟʨʝʥʠʷ, ʯʪʦ, ʥʝʩʦʤʥʝʥʥʦ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ 

ʩʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʨʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ, ʯʪʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʦʤʫ ʚʠʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚ 

ʥʝʜʘʚʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʫʧʨʦʱʝʥʳ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʠʩʧʣʝʠ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʚʧʝʯʘʪʣʷʶʱʠʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ; ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ ʧʠʢʩʝʣʝʡ 

ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʧʣʦʱʘʜʠ; ʦʪʣʠʯʥʦʡ ʮʚʝʪʦʧʝʨʝʜʘʯʝʡ; 

ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʫʛʣʘʤʠ ʦʙʟʦʨʘ; ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʦ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʥʝʝ [1-4], ʙʳʣ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʱʠʡ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʫʶ ʨʦʣʴ ʚ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ï 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ (ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ) ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʂ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʧʨʠʚʦʜʠʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʷʨʢʦʩʪʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʐʀʄ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ ʧʫʪʝʤ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠ 

ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʩʠʛʥʘʣʘ. ʉʨʝʜʠ ʚʝʜʫʱʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʥʝʪ ʝʜʠʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʚʳʙʦʨʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ 

ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʝ 

ʯʘʩʪʦʪʫ ʦʪ 120 ʜʦ 1500 ɻʮ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʝʜʠʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ 

ʛʠʛʠʝʥʠʩʪʦʚ ʦ ñʙʝʟʚʨʝʜʥʦʡò ʯʘʩʪʦʪʝ, ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ.   
ʎʝʣʴ ï ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʥʦʚ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʥʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʝ ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɿʘʜʘʯʠ: 

1) ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʜʠʩʧʣʝʷʤʠ; 

2) ʘʥʘʣʠʟ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩ ʪʦʯʢʠ 

ʟʨʝʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ; 

3) ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʚʘʨʴʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ, ʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

ʆʙʲʝʢʪ ï ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʝʜʤʝʪ ï ʨʝʘʢʮʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʜʠʩʧʣʝʝʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ ʟʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʩʪʨʦʝʥʠʝ ʛʣʘʟʘ, ʯʪʦ ʦʪʚʝʯʘʝʪ ʟʘ 

ʩʚʝʪʦʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ, ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʮʚʝʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. 

2 ʉʊʈʆɽʅʀɽ ʉɽʊʏɸʊʂʀ ɻʃɸɿɸ. 

ʄʆɼɽʃʀ ʆɼʅʆʎɺɽʊʅʆɻʆ ʀ ʎɺɽʊʅʆɻʆ 

ɿʈɽʅʀʗ 

ɺʥʫʪʨʝʥʥʷʷ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʙʦʣʦʯʢʘ ʛʣʘʟʘ ï 

ʩʝʪʯʘʪʢʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝʨʚʥʳʡ ʮʝʥʪʨ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ 

ʥʝʨʚʥʳʝ ʠʤʧʫʣʴʩʳ ʠ ʠʭ ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚ ʧʦʜʢʦʨʢʦʚʳʝ ʠ 
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ʢʦʨʢʦʚʳʝ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʮʝʥʪʨʳ. ʌʦʪʦʨʝʮʝʧʪʦʨʳ 

ʩʝʪʯʘʪʢʠ ï ʧʘʣʦʯʢʠ ʠ ʢʦʣʙʦʯʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʨʘʟʥʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ: ʧʘʣʦʯʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʫʤʝʨʝʯʥʦʝ ʯʝʨʥʦ-

ʙʝʣʦʝ ʟʨʝʥʠʝ, ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʡ; ʢʦʣʙʦʯʢʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ, ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʥʝʚʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʠ ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʘʪʴ ʮʚʝʪʘ [5]. 

ʆʧʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʛʣʘʟʘ ʯʘʩʪʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ 

ʢʘʢ ʣʠʥʝʡʥʫʶ, ʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʫʯʢʘ ʩʚʝʪʘ 

ʯʝʨʝʟ ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʙʫʜʝʪ 

ʩʠʥʫʩʦʠʜʘʣʴʥʳʤ, ʥʦ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʪʣʠʯʥʳʤ ʧʦ 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠʣʠ ʬʘʟʝ ʦʪ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʭʦʜʝ.  

 

 

 

 

 

ʈʠʩ. 1. ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ 

ʟʨʝʥʠʷ 

ʃʦʛʘʨʠʬʤʠʯʝʩʢʠ-ʣʠʥʝʡʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʛʣʘʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʝʜʩʢʘʟʘʪʴ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ ʠ 

ʦʯʝʥʴ ʥʠʟʢʠʭ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʷʭ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ 

ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʦʪ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. 

ʅʝʣʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ ʧʘʣʦʯʝʢ ʠ ʢʦʣʙʦʯʝʢ ʥʘ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʵʬʬʝʢʪʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʤʦʜʝʣʠ ʬʠʣʴʪʨʦʤ ʥʠʞʥʠʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʚʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʤʝʞʜʫ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ ʠ ʥʝʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ [6].  

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʚʢʣʘʜ 

ʚ ʯʘʩʪʦʪʥʫʶ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʫ ʛʣʘʟʘ ʚʥʦʩʠʪ ʤʝʭʘʥʠʟʤ 

ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ï ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʧʦʧʘʚʰʝʛʦ ʚ ʛʣʘʟ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ. ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ 

ʦʱʫʱʝʥʠʝ ʩʚʝʪʘ ʟʘʪʷʛʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʦʝ ʚʨʝʤʷ. ʕʪʠ 

ʷʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʥʫʣʝʚʦʡ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʤʦʞʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʣʠʥʝʡʥʳʤ 

ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʬʠʣʴʪʨʦʤ (ʨʠʩ.2). 

 

ʈʠʩ. 2. ɼʦʧʦʣʥʝʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ 

ɺ ʵʪʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʭʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ ʥʠʞʥʠʭ ʯʘʩʪʦʪ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʦʧʪʠʢʝ ʛʣʘʟʘ. ɼʘʣʝʝ ʚʢʣʶʯʝʥ 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʩ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦ ʥʝʣʠʥʝʡʥʦʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʦʡ, 

ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʠʡ ʨʝʘʢʮʠʶ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ. ʇʨʦʮʝʩʩ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʧʦʣʦʩʦʚʦʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʠʣʴʪʨʘ. ʕʬʬʝʢʪʳ ʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʠ ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʟʚʝʥʦʤ 

ï ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ.  

ʄʦʜʝʣʴ ʮʚʝʪʦʚʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʘʢʫʶ ʞʝ ʤʦʜʝʣʴ, ʢʘʢ ʠ ʜʣʷ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʥʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʪʨʠ ʚʭʦʜʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʘ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʥʘ 

ʩʝʪʯʘʪʢʫ ʛʣʘʟʘ, ʪ.ʝ. ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʝ ʙʝʣʦʛʦ ʩʚʝʪʘ ʥʘ ʪʨʠ 

ʮʚʝʪʘ: ʩʠʥʠʡ, ʟʝʣʝʥʳʡ ʠ ʢʨʘʩʥʳʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʝʸ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʩʚʝʪʘ, ʥʦ ʠ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʩʫʙʧʠʢʩʝʣʝʡ ʩʠʥʝʛʦ, 

ʟʝʣʝʥʦʛʦ ʠ ʢʨʘʩʥʦʛʦ ʮʚʝʪʦʚ. 

3 ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂɸʗ ʄʆɼɽʃʔ 

ɺʆʉʇʈʀʗʊʀʗ ʅɽʉʊɸɹʀʃʔʅʆʉʊʀ 

ʕʂʈɸʅʅʆɻʆ ʀɿʆɹʈɸɾɽʅʀʗ 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʣʘʪʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʤʦʞʝʥʠʷ ʟʨʝʥʠʷ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ, ʢʘʢ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʩʚʝʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ,†, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʬʫʥʢʮʠʠ ʟʘʪʫʭʘʥʠʷ A (t) ʠ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὺȡ 

3Ô ᷿ ,†Ͻ!Ô †Ὠ†ȟ                        (1) 

ʠʣʠ: 3Ô ᷿ ,†ϽὩ Ὠ†              

 (2) 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤ ʵʪʫ ʬʦʨʤʫʣʫ ʧʨʠ ʚʩʧʳʰʢʘʭ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʩ ʧʨʦʠʟʚʦʣʴʥʳʤ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʣʦʡ ʬʘʟʳ † ʢ 

ʪʝʤʥʦʡ †.  

ɽʩʣʠ t = 0, ʪʦʛʜʘ ʜʣʷ ʩʚʝʪʣʦʡ ʬʘʟʳ ʦʱʫʱʝʥʠʝ 

ʷʨʢʦʩʪʠ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʢʘʢ: 

3 Ô
Ὧ

ὺ
ὒϽὩ Ὠ†

Ὧὒ

ὺ
Ὡ ὒϽὩὨ†

ὯὒὩ ρ Ὡ Ὧὒρ Ὡ  

ʇʨʠ t= †Ḋ      3†  Ë,ρ Ὡ                          (3) 

ɼʣʷ ʪʝʤʥʦʡ ʬʘʟʳ: 3 ʐ  Ë,ρ Ὡ ϽὩ     (4) 

ʇʨʠ † :˟             3†  Ë,ρ Ὡ ϽὩ  (5) 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ DS 

ʙʫʜʝʪ ʧʨʠ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʦʪ ʩʚʝʪʣʦʡ ʬʘʟʳ ʢ ʪʝʤʥʦʡ:                                

Ў3 3 † 3Ű Ë,ρ Ὡ Ë,ρ

Ὡ ϽὩ  

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ: 

Ў3 Ë,ρ Å
Űŭ

Ë,ρ Å
Űŭ
ϽÅ   

Ë,ρ Ὡ
Űŭ
Ὡ
Ű

Ὡ  

ʊʘʢ ʢʘʢ  4 4 4ŭ, ʪʦ: 

Ў3 † Ë,ρ Ὡ Ὡ Ὡ     

 (6) 

ʇʝʨʚʘʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ Ў3ʐ ȡ                            

Ў3 † Ë,π Ὡ Ὡ ϽὩ π  

  Ὡ Ὡ                   (7) 

ʇʨʠ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʱʫʱʝʥʠʡ Ў3 † ȟЎ3 † πȢ   Í0, ʟʥʘʯʠʪ: 

Ὡ Ὡ πᵼὩ Ὡ  

ʆʪʩʶʜʘ ʩʣʝʜʫʝʪ: 

 † 4  †ȟς † 4ȟ ʪ.ʝ  †   ʠʣʠ † †. 

ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʩ ʥʝʠʟʤʝʥʥʳʤ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, ЎὛ ʙʫʜʝʪ ʨʘʚʥʷʪʴʩʷ [7]:     

ʃʦʛʘʨʠʬ- 

ʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘ- 
ʪʝʣʴ 

ʃʠʥʝʡʥʳʡ 

ʬʠʣʴʪʨ 
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ЎὛ Ὧὒρ Ὡ Ὡ Ὡ , 

ʇʦʜʩʪʘʚʣʷʷ 4 Ḋ ЎὛ Ὧὒρ ςὩ Ὡ Ȣ 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤ  ЎὛ, ʥʘʡʜʷ ʧʝʨʚʫʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʫʶ: 

ЎὛ ςὯὒὩ
ρ

ςὺ

ρ

’
ὯὒὩ

ρ

ὺ

ρ

’

  
Ὧὒ

ὺ’
Ὡ Ὡ Ȣ  

ʇʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ЎὛ π, ʥʦ   ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦ ʥʫʣʶ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ: 

Ὡ Ὡ πᵼὩ Ὡ ȟ
ρ

ὺ’

ρ

ςὺ’
 ȟ 

ʯʪʦ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ȹS ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ȹS ʧʨʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ. 

ʇʨʠ  ’ π:  ЎὛ Ὧὒρ Ὡ Ὡ  

ρ ὩÐ ὩÐ ὯὒȢ    
ʇʨʠ  ’O Ðȡ 

ÌÉÍ
ᴼ
ЎὛǋ

Ὧὒ

ὺ’
Ὡ Ὡ  

ÌÉÍ
ÐO

Ὧὒ

ὺ’
Ὡ Ὡ   

ÌÉÍ
        O Ð

φȢσω ϽὩ   φȢσω ÌÉÍ
 O Ð

π    (8) 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʚʳʨʘʞʝʥʠʷ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʱʫʱʝʥʠʷ ʚʩʧʳʰʝʢ ʩʚʝʪʘ ʠ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʦʪ ʚʝʣʠʯʠʥʳ Ὧὒ ʜʦ ʥʫʣʷ, ʥʦ ʦʪʚʝʪʠʪʴ, 
ʥʘ ʢʘʢʦʡ ʠʤʝʥʥʦ ʯʘʩʪʦʪʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ, ʧʫʣʴʩʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʟʥʘʯʠʤʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʚ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʱʫʱʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʐʀʄ. 

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ [8-9] ʥʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʧʦʩʦʙʘ ʦʮʝʥʢʠ ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʥʝ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʝ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʫ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʐʀʄ-ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʷʨʢʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʝʚ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 

4 ʉʆɿɼɸʅʀɽ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʁ 

ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʀ ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʁ 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʡ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ.  

ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 

 

ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ r ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

ʇʠʪʘʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʙʣʦʢʦʤ DR-75-24 

(ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ 24 ɺ), ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ XY-PWM1[10]: 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ - ʦʪ 0 ɻʮ ʜʦ 150 ʢɻʮ; ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʯʘʩʪʦʪʳ - ʥʝ ʙʦʣʝʝ 2%; ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʦʪ 0% ʜʦ 100%, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ï ʥʝ 

ʙʦʣʝʝ 1%.  

ɼʨʘʡʚʝʨ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʘʥʟʠʩʪʦʨʘ IRF 520 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ 

ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʪʦʢ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʜʦ 5ɸ ʧʨʠ ʚʭʦʜʥʦʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ ʜʦ 24ɺ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʩʚʝʪʘ ʚʳʙʨʘʥ rʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ SMD 2835: ʮʚʝʪʦʚʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ï 4000 ʂ; ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ ï 3000 ʃʤ; ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ï 24 

ɺ; ʤʦʱʥʦʩʪʴ ï 40 ɺʪ. 

 

ʈʠʩ. 4. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʬʦʨʤʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʚʝʪʦʚʳʭ ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʣʶʢʩʤʝʪʨ-ʧʫʣʴʩʤʝʪʨ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʜʫʣʷʮʠʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 
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ʟʘʚ. ʥʦʤʝʨ SDS1MHEQ5R4789 (ʨʠʩ.5).  

 

ʈʠʩ. 5. ʇʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ (ʨʠʩ.6) ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʝ y

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ï 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (ʯʘʩʪʦʪʳ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ. 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʨʘʥʝʝ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠ ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ, ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʩʥʦʚʳ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʫʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʫʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ 

ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ 

ʥʝʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʨʘʥʝʝ   [1-

3] ʠ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʯʘʩʪʦʪ ʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʭ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ. 

 
ʈʠʩ. 6. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ  ʠ 

ʬʦʨʤʳ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʜʦʙʨʦʚʦʣʴʮʝʚ, ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʵʪʘʧʳ ʨʘʙʦʪʳ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳ ʚ ʨʝʬʝʨʘʪʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ 

ʦʙʲʝʤʦʤ, ʥʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ-

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʣʶʙʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 360 ɻʮ, ʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ 5%. 

5 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ɺʓɺʆɼʓ 

ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʜʥʦʮʚʝʪʥʦʛʦ ʠ 

ʮʚʝʪʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʧʝʨʝʡʪʠ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ, ʬʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʠʩʧʣʝʡʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʦʡ 

ʥʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʫʯʝʥʠʷ ʠʥʝʨʮʠʦʥʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʟʨʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ-

ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʦ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʟʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ʉʦʟʜʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʯʘʩʪʦʪʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʩʚʝʪʦʚʦʡ 

ʩʨʝʜʳ (ʯʘʩʪʦʪʫ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ) ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʢ ʚʳʙʦʨʫ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʐʀʄ ʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʫʣʴʩʘʮʠʠ 

ʵʢʨʘʥʥʦʛʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ. 
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ʕ.ʂ. ɻʨʠʜʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʂʝʤʝʨʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʂʝʤʝʨʦʚʦ, 

ʫʣ. ʂʨʘʩʥʘʷ, 6, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʆɺɽɼɽʅʏɽʉʂʀʁ ɸʋɼʀʊ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʂɸʂ ʄɽʊʆɼ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʇʨʠʟʥʘʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 90% ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚʳʟʚʘʥʳ 

ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ. 

ʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï ʵʪʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʷʝʤʳʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʤʝʪʦʜ ʇɸɹ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʨʘʙʦʪ, 

ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʧʨʘʢʪʠʢʠ ʠ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; ʙʝʩʝʜʘ ʩ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʦʙ ʠʭ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ; ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʨʘʚʣʷʪʴ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ, ʧʨʠʩʣʫʰʠʚʘʪʴʩʷ ʢ ʠʭ ʤʥʝʥʠʶ ʠ ʜʘʚʘʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʫʶ ʩʚʷʟʴ. 

1 ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʉʋʆʊ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇɸɹ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʝ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʚʠʜʘʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʤ ʥʘ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʇɸɹ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʩʢʦʥʮʝʥʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ, ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʦʡ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʟʘ ʣʠʯʥʫʶ 

ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ.  

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʙʦʣʝʝ 90% ʩʚ̫ʟʘʥʦ ʩ 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [1]. ʎʝʣʴʶ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʇɸɹ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ ʜʣʷ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ 

ʬʫʥʢʮʠʡ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʘ. 

ɻʨʘʤʦʪʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʘʫʜʠʪʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʮʠʡ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʠʭ ʥʘʚʳʢʠ ʠ ʩʢʣʦʥʥʦʩʪʴ ʢ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ ʪʨʫʜʫ, ʠ ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʘʢ ʩʘʤʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʪʘʢ ʠ 

ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ ʚ ʮʝʣʦʤ [3]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʮʝʣʷʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ 

ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

¶ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: ʥʘʙʣʶʜʘʷ ʠ ʩʦʦʙʱʘʷ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʳʤʠ ʦ ʩʚʦʠʭ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʩʚʦʠʭ ʢʦʣʣʝʛ. 

¶ ɺʳʷʚʣʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ: ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇɸɹ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʦʡʜʝʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ 

ʩʣʫʯʘʡ. 

¶ ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇɸɹ ʤʦʛʫʪ ʧʦʤʦʯʴ ʩʦʟʜʘʪʴ ʢʫʣʴʪʫʨʫ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʦʦʱʨʷʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʙʨʘʪʴ ʥʘ ʩʝʙʷ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘ ʩʚʦʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʚʦʠʭ ʢʦʣʣʝʛ. 

¶ ʉʦʢʨʘʱʝʥʠʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʪʨʘʚʤ. 

ɺʳʷʚʣʷʷ ʠ ʫʩʪʨʘʥʷʷ ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʇɸɹ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʦʤʦʯʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 

ʪʨʘʚʤ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

¶ ʇʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʤ ʦʮʝʥʢʫ. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʚʭʦʜʷʪ ʪʘʢʠʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʢʘʢ: 

- ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ; 

- ʦʮʝʥʢʘ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ; 

-  ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʀɿ; 

- ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʟʥʘʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʠʝʤʦʚ 

ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʤʠ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ; 

- ʟʥʘʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʤʫ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪ; 

- ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʨʠʩʢʦʚ ʠʭ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 

ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʤʦʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʘʫʜʠʪʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠʩʧʳʪʫʝʤʦʛʦ 

ʢʘʢ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʫʜʠʪʦʨʘ, ʪʘʢ ʠ ʝʛʦ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ, ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ: 

- ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʤʦʤʝʥʪ, ʯʪʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢ, 

ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʧʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʘʫʜʠʪʦʨʘ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ 

ʩʪʨʝʩʩʦʚʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ɻ ʪʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦ ʜʣʷ 

ʣʶʜʝʡ ʠʤʝʶʱʠʤ ʪʠʧ ʪʝʤʧʝʨʘʤʝʥʪʘ ï ʤʝʣʘʥʭʦʣʠʢ ʠ 

ʬʣʝʛʤʘʪʠʢ) ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ, ʥʝ ʩʚʦʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʝʟ ʩʪʨʝʩʩʘ; 

- ʨʘʙʦʪʥʠʢ, ʢʦʛʜʘ ʟʘ ʥʠʤ ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ, ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʩ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴʶ, ʪʦʛʜʘ ʢʘʢ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʷʚʠʪʴʩʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, 
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ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ ʠʣʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʩʚʦʠʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ ʚ ʫʱʝʨʙ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ɼʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦʡ ʢʘʨʪʠʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʥʘʤʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ 

ʚʚʝʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨ.  

ʈʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ 

ʩʝʙʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʜʣʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠ ̫ ʇɸɹ, 

ʚʝʜʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ, ʬʠʢʩʘʮʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʭ ʘʫʜʠʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ çʇʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʡ ʘʫʜʠʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʥʘ ʙʘʟʝ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#. 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʙʣʦʢʘʤʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

1. ʈʘʟʜʝʣ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʇɸɹ. 

2. ʂʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʩʧʠʩʢʠ ʜʣʷ ʘʫʜʠʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ: 

ɸ) ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ: ɺ ʵʪʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʫʢʘʟʘʥʳ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʝʰʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʊʘʢʦʝ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʳʯʥʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠʣʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʤʠʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠʣʠ ʪʨʘʚʤ. 

ɹ) ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʠʜʝʘʣʴʥʳʤ ʠ ʝʛʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʦʦʱʨʷʪʴ. 

ɺ) ʅʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ: ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʧʠʩʦʢ 

ʥʝʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʷʚʣʷʪʴ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʊʘʢʦʝ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʫʛʨʦʟʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʦʣʞʥʦ ʙʳʪʴ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʤ. 

3. ɻʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ 

¶ ʀʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʧʣʘʥ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ? 

¶ ʆʙʫʯʝʥʳ ʣʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ? 

¶ ʈʝʛʫʣʷʨʥʦ ʣʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ? 

¶ ʀʤʝʝʪʩʷ ʣʠ ʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʝʪʩʷ ʣʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ? 

¶ ɸʫʜʠʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʏʉ ʠ ʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟ. 

4 ʂʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ/ʦʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ: ʵʪʦʪ ʨʘʟʜʝʣ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʶ 

ʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʦʤʤʝʥʪʘʨʠʠ ʠ ʦʪʟʳʚʳ ʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ. ʆʙʨʘʪʥʘʷ ʩʚʷʟʴ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʣʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʦʡ ʠ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʡ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ. 

2 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɸʥʘʣʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʟʢʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʧʦ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʫ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ [4].  

ɸʫʜʠʪ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ð 

ʦʪʣʠʯʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʩʪʠʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʠ 

ʥʘʣʠʯʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʇɸɹ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦ. 
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ɽʛʦʨʦʚ ɸ.ʕ. 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʘʵʨʦʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʙʦʨʦʩʪʨʦʝʥʠʷè 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɹɽʉʂʆʅʊɸʂʊʅʆɻʆ ɽʄʂʆʉʊʅʆɻʆ ɼɸʊʏʀʂɸ ʕʂʉʊʈɽʅʅʆʁ 

ʆʉʊɸʅʆɺʂʀ ʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀʗ ʀ ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ ʊʈɸɺʄʆʆʇɸʉʅʓʍ 

ʉʀʊʋɸʎʀʁ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʛʦʨʦʜʝ ʉʘʥʢʪ - ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ ʠʤʝʝʪʩʷ ʨʷʜ 

ʤʘʰʠʥʦʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʧʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʜʝʪʘʣʝʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʱʠʭ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʭ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ. ɼʣʷ ʧʦʧʳʪʢʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʪʁʩʷ 

ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʠʝ ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʝ ʜʘʪʯʠʢʠ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʦʜʦʙʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʘʥʘʣʦʛʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʠʟ-ʟʘ ʥʘʣʦʞʝʥʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ 

ʠʤʧʦʨʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʣʠʙʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ, ʣʠʙʦ ʥʝʚʦʟʤʦʞʝʥ. ɼʣʷ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩʣʦʞʠʚʰʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʡ ʩʦʩʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʢʦʩʥʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʏʪʦʙʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʤʝʞʜʫ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʠʥʘ ʚʦʣʥʳ 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʝʛʦ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚ 500 

ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1: 

  
 

Ὑḙ‏
ὧ

ςὄЍς ὛὔὙ
 

(1) 

ɻʜʝ ŭR - ʦʰʠʙʢʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʩ0 - ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ, B - 

ʰʠʨʠʥʘ ʧʦʣʦʩʳ ʧʨʦʧʫʩʢʘʥʠʷ, SNR ï ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣ 

ʰʫʤ. 

 

ɸʧʧʘʨʘʪʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʘ ʨʘʟʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʣʘʟʝʨʘ, 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ. 

ʉʧʦʩʦʙ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʠʝʤʘ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʨʷʜʦʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. ʀʟʣʫʯʘʝʤʳʡ ʣʘʟʝʨ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʤʦʜʫʣʠʨʦʚʘʥ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʝ 400000 ʛʠʛʘʛʝʨʮ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠʝʤ ʙʫʜʝʪ ʥʘ ʵʪʦʡ ʞʝ ʯʘʩʪʦʪʝ. 

ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ 

ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʛʣʘ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʣʝʧʳʝ 

ʟʦʥʳ, ʥʝʜʦʩʪʫʧʥʳʝ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʩʧʦʩʦʙʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʠʥʜʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʧʣʦʱʘʜʴ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʡ ʟʘʚʠʩʠʪ ʪʦʯʥʦʩʪʴ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ. ʉʧʦʩʦʙ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʠ ʩʠʣʴʥʦ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʜʝʪʘʣʠ, ʯʝʤ ʙʣʠʞʝ ʢ 

ʜʝʪʘʣʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ. 

ɺ ʠʪʦʛʝ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʜʨʫʛ 

ʜʨʫʛʘ. ʕʪʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʩʧʦʩʦʙʳ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʟʥʠʮ ʤʝʞʜʫ ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʤ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʦʪ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʈʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ 

ʨʘʟʤʝʨʘ ʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʣʘʟʝʨʥʦʛʦ ʧʷʪʥʘ ʠ ʜʠʘʤʝʪʨʘ ʠʛʣʳ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʷʟʳʢ 

çJavaè, ʥʘʧʠʩʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʘʰʠʥʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʦ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ 500 ʤʠʢʨʦʤʝʪʨʦʚ ʠ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʜʝʪʘʣʠ ʚ 1 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨ.  

 
1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ï ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʨʦʪʦʪʠʧ 

ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʦʧʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʯʘʩʪʝʡ ʪʝʣʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʝʩʣʠ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʠʤʧʦʨʪʦʟʘʤʝʱʝʥʠʝʤ 

ʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʱʫʧʘ ʘʚʩʪʨʠʡʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ 

ʟʘʜʘʯʠ:  

1) ʀʩʧʳʪʘʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʣʘʪʫʥʥʳʤ 

ʱʫʧʦʤ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ ʜʝʪʘʣʠ 

ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʥʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ;  

2) ʀʩʧʳʪʘʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʣʘʪʫʥʥʳʤ 

ʱʫʧʦʤ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ m ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ;  

3) ʀʩʧʳʪʘʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʣʘʪʫʥʥʳʤ 

ʱʫʧʦʤ ʥʘ ʜʝʪʘʣʠ ʧʨʠ ʦʪʜʘʣʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ ʜʝʪʘʣʠ 

ʠ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʢ ʥʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ;  

 

2. ʇʈʆʊʆʊʀʇʀʈʆɺɸʅʀɽ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʆɹɿʆʈɸ ɸʅɸʃʆɻʀʏʅʓʍ ɼɸʊʏʀʂʆɺ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʜʣʷ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʜʝʪʘʣʝʡ. 

ɺ ʨʘʙʦʪʘʭ [6-8] ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ 

ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ. ʅʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʥʠʞʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʦ, ʯʪʦ ʪʦʯʢʘ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʉm ʠ dm 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʦʡ ʪʦʯʢʦʡ ʵʢʩʪʨʝʤʫʤʘ ʬʫʥʢʮʠʠ, 

ʙʦʣʴʰʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʵʢʩʧʦʥʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʜʲʝʤ ʛʨʘʬʠʢʘ ʠ ʧʣʘʚʥʦʝ ʧʝʨʝʭʦʜ ʚ ʨʦʚʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢ ʫʞʝ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ 

ʫʣʘʚʣʠʚʘʪʴ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʝʤʢʦʩʪʠ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʳʤ ʦʙʲʝʢʪʦʤ ʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 

ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʙʠʝʥʠʷ (ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ 

ʢʨʫʛʣʦʤʝʨʘ ʠʣʠ ʢʦʥʪʫʨʦʛʨʘʬʘ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ) ʥʝ ʩʪʦʠʪ ʟʘʜʘʯʘ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ 

ʫʜʘʣʷʪʴ ʜʘʪʯʠʢ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʜʦ ʪʦʯʢʠ ʉm ʠ dm ʚʧʦʣʥʝ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʢʘʢ ʦʪʤʝʯʘʶʪ ʘʚʪʦʨʳ [10-

11] ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪ 0 ʜʦ dm - çʢʦʨʦʪʢʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡè (ʚ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʤ ʤʘʢʝʪʝ ï ʦʢʦʣʦ 1 ʤʤ), ʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪ 

dm ʜʦ ʙʝʩʢʦʥʝʯʥʦʩʪʠ ï çʜʘʣʴʥʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡè - ʩ 

1 ʤ ʠ ʙʦʣʝʝ . ɺʦʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʝʤʢʦʩʪʠ ʧʨʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ ʤʝʞʜʫ ʧʣʘʩʪʠʥʘʤʠ (ʦʙʴʝʢʪʦʤ ʠ 

ʱʫʧʦʤ) ʪʘʢʞʝ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʚ ʪʨʫʜʘʭ [10-11], ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 3.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʦʪ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ ̫ʜʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʪʘʣʠ 

 

ɽʱʝ ʦʜʥʘ ʩʭʝʤʘ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʠʞʝ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). ɺ 

ʥʝʡ ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʧʨʠʥʮʠʧ: ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʠʪʘʥʠʷ (12 ɺ) ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ɺʏ-ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ 

(ʝʛʦ ʯʘʩʪʦʪʘ 280 ʢɻʮ, ʦʪ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ NE 555) ʢ 

ʚʳʭʦʜʫ ʤʠʢʨʦʩʭʝʤʳ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʘ ʮʝʧʦʯʢʘ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʭ ʧʣʘʩʪʠʥ ï 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʘ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ R1 ʠ R2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 - ʉʭʝʤʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʣʘʥʘʨʥʦʛʦ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

 

ɺ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʠ 

ʩʜʝʣʘʥʥʦʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʦʚ, ʙʳʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ 

ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 8 ʄɻʮ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʀʟ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚʳʰʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʙʳʣʘ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʰʫʤʦʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ.  

ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [1-2] ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʧʨʦʩ 

ʥʝʧʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʙʣʦʢʘ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʢʘʢ 

ʦʜʠʥ ʠʟ ʙʣʦʢʦʚ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ 

ʚʳʙʦʨʢʠ. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ ʚʳʰʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʰʫʤʦʚ.  ɺ ʨʘʙʦʪʝ [2] 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ - ʈʠʩʫʥʦʢ 5 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ɸʜʘʧʪʠʚʥʘʷ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

 

3. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʝʩʢʦʥʪʘʢʪʥʦʛʦ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʘ ʬʦʨʤʳ ʙʣrʘ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʤʢʦʩʪʥʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʘʷ ʚ ʚʠʜʝ ʧʣʘʥʘʨʥʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ. [6-

8]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʥ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʜʝʪʘʣʴ (ʪʝʣʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ). ɺʪʦʨʘʷ ʧʣʘʩʪʠʥʘ ʧʣʘʥʘʨʥʦʛʦ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘ ï ʣʘʪʫʥʥʳʡ ʱʫʧ, ʩʦʝʜʠʥʝʥʥʳʡ ʩ 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ɽSP-32 ʠ ʢʚʘʨʮʝʚʳʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ, 

ʧʦʣʫʯʘʶʱʠʭ ʧʠʪʘʥʠʝ, ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ 6 ʚʦʣʴʪ ʦʪ 

USB ʚʭʦʜʘ ʥʦʫʪʙʫʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʣʘʩʴ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʦʧʠʩʘʥʘ ʥʘ ʈʠʩ.6, ʜʘʪʯʠʢ ʧʦʢʘʟʘʥ ʥʘ ʈʠʩ. 

9. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ: 1 ï 

ʐʪʘʥʛʝʥʨʝʡʩʤʘʩ, 2 ï ʧʨʦʚʦʜʘ ʢ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʫ ʠʣʠ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʫ, 3 ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʘʷ ʜʝʪʘʣʴ ʥʘ ʢʦʥʩʦʣʠ, 4 ï ʝʤʢʦʩʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʣʘʪʫʥʥʳʤ 

ʱʫʧʦʤ, 5 ï ʉʪʦʡʢʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʚʳʩʦʪʦʡ ʢʦʥʩʦʣʠ. 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʦʚʦʜ ç-è ʧʨʦʙʥʠʢʘ ʦʪ 

ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ Voltcraft ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ ʜʝʪʘʣʠ, 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʚʳʚʦʜ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʢ 

ʣʘʪʫʥʥʦʤʫ ʱʫʧʫ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʩ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʥʳʤ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʠʪʘʥʠʝʤ, ʪ.ʢ. ʧʠʪʘʥʠʷ, 

ʠʤʝʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʧʨʦʙʥʠʢʝ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʘ, ʚʧʦʣʥʝ 

ʭʚʘʪʘʝʪ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʥʘ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʝ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʝʥʴʰʝ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 100 ʨʘʟ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 
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ʧʨʠʙʦʨʘʤʠ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʠʥʷʪʳ ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨ ʄS9150 ʠ 

ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ɸʂʀʇ  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʣʘʪʫʥʥʦʛʦ ʱʫʧʘ ʢ ʜʝʪʘʣʠ, ʠ, 

ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ ʙʳʣʦ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ï ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ 

ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ï 2 

ʧʠʢʦʬʘʨʘʜʘ. ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʘʷ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 8).  ɺʩʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʱʫʧʘ ʢ 

ʧʨʠʙʦʨʫ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʰʪʘʥʛʝʥʨʝʡʩʤʘʩʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʣ, ʚ ʩʚʦ ʁ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʩʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʳʣʘ 

ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ ʜʝʪʘʣʴ (ʈʠʩʫʥʦʢ 6). ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʙʳʣʠ 

ʟʘʤʝʯʝʥʳ ʰʫʤʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʣʠ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʘʙʠʣʠʟʘʮʠʠ ʯʘʩʪʦʪʳ, ʦʢʦʣʦ 5 

ʩʝʢʫʥʜ ʥʘ ʦʜʥʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʯʝʩʢʠ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʢʘʩʘʥʠʝ ʜʝʪʘʣʠ ʨʫʢʦʡ, 

ʪ.ʢ. ʵʪʦ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʝ ʟʘʰʫʤʣʝʥʠʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ.  ʅʠʞʝ ʥʘ ʛʨʘʬʠʢʝ ʙʳʣʘ 

ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʯʘʩʪʦʪʳ ʦʪ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ 

ʟʘʟʦʨʘ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8ï ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʜʝʪʘʣʠ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʦʤʝʨʝ 

  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʳʣʦ ʟʘʤʝʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʠ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ïʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʦʜ ʜʝʪʘʣʴʶ 

 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʪʘʢʞʝ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʧʦ ʠʟʤʝʨʝʥʠʶ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʟʘʟʦʨʘ ʦʪ ʯʘʩʪʦʪʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʚʳʩʦʢʦʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ɸʂʀʇ.  

 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʝʧʠ 

ʝʤʢʦʩʪʥʦʡ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʩ ʰʠʨʦʢʠʤʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʘʜʘʧʪʠʚʥʳʭ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʤʢʦʩʪʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʝʤ ʪʦʢʦʚ ʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʮʝʧʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʨʫʯʥʦʡ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʚʙʣʠʟʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʝʤʢʦʩʪʥʳʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʚ ʩʣʦʞʥʳʭ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʨʠ 

ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʩ ʝʤʢʦʩʪʴʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ -  ʨʫʢʠ ʠʣʠ 

ʥʦʛʠ ʜʘʪʯʠʢ ʙʳʩʪʨʦ ʧʝʨʝʜʘʩʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʪ ʵʢʩʪʨʝʥʥʫʶ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʩʪʘʥʢʘ 
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ɽ.ɸ. ʂʘʣʠʥʠʥʘ, ɼ.ɺ. ʉʠʣʴʯʝʥʢʦ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘè, ʛ. ɹʝʣʛʦʨʦʜ, 

ʫʣ. ʂʦʩʪʶʢʦʚʘ 46, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʅʀɾɽʅʀɽ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʈʀʉʂɸ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ɺ ʍʆɼɽ 

ʂʆʄʇʃɽʂʉʅʆʁ ʆʎɽʅʂʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ  

ʅɸʋʏʅʆ-ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʊɽʃʔʉʂʀʍ ʃɸɹʆʈɸʊʆʈʀʁ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ; ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ; ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʢʨʠʪʝʨʠʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʥʞʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ; ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ; ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

 

1.ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʘʙʦʪʳ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʥʘʫʯʥʦ-

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʯʘʩʪʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʘʢ, ʚ 2023 ʛʦʜʫ ʚ 

ʧʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʣʠ 86 ʨʘʟ; ʧʦ ʠʪʦʛʘʤ 2022 

ʛʦʜʘ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʩʣʫʞʙʘ ʧʦ ʪʨʫʜʫ ʠ ʟʘʥʷʪʦʩʪʠ 

(ʈʦʩʪʨʫʜ) ʩʦʦʙʱʠʣʘ ʦ 4639 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ, ʠʟ ʥʠʭ 3,5% ʵʪʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. ɺ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ 

ʥʝʠʟʙʝʞʥʳ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ 

ʟʘʢʘʥʯʠʚʘʶʪʩʷ ʪʨʘʚʤʘʤʠ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ ʪʨʘʚʤʳ ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ, 

ʩʚʦʜʷ ʢ ʤʠʥʠʤʫʤʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʧʨʦʷʚʣʷʷ 

ʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʴ, ʫʣʫʯʰʘʷ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʥʘʜʣʝʞʘʱʠʝ ʟʘʱʠʪʥʝr 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʟʥʘʷ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʪʴ ʚ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ [1]. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

1.2 ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʦʩʪʨʦʠʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

1.3 ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ɺʳʧʦʣʥʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʪʝʢʫʱʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ. 

3. ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ.  

1.4 ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʙʳʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʘʟʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʠ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʪʨʘʥ 

ʤʠʨʘ (ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ), ʦʧʳʪʘ ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʭ 

ʫʯʝʥʳʭ-ʧʨʘʢʪʠʢʦʚ, ʢʣʘʩʪʝʨʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ.  

 

2. ɸʅɸʃʀɿ ʀ ʆʎɽʅʂɸ ɼɸʅʅʓʍ 

2.1. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʬʝʜʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʮʝʤʝʥʪʘ ʠ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ: 

1. ʊʝʨʤʦʛʠʛʨʦʤʝʪʨ ʀʚʘ-6ɸ 

2. ʃʶʢʩʤʝʪʨ + ʇʫʣʴʩʤʝʪʨ "ʊʂɸ-ʇʂʄ" 

3. ʐʫʤʦʤʝʨ-ʚʠʙʨʦʤʝʪʨ ʕʂʆʌʀɿʀʂɸ-110 

ɸ 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʟʘʤʝʨʳ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ ʰʫʤʘ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, 

ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ.  

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʡ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʉ̄ (ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 21-23 ʉ̄), ʯʪʦ 

ʥʝʤʥʦʛʦ ʥʠʞʝ ʥʦʨʤʳ. ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 55,6 % (ʧʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ ʦʪ 40-60 %).  

ɿʘʤʝʨʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʦʩʚʝʱʸʥʥʦʩʪʠ ʥʠʞʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʭ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚ ʜʚʘ ʨʘʟʘ, ʘ ʤʝʩʪʘʤʠ 

ʠ ʙʦʣʝʝ. ʊʘʢ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ ʧʦ ʥʦʨʤʘʤ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ (ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ) ʧʨʠ ʤʘʣʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 200 ʃʢ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ 

ʣʘʙʦʨʘʥʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʘ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚʝʜʸʪ ʦʙʱʝʝ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘ ʭʦʜʦʤ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  
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ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʫ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦ 

ʫʨʦʚʥʶ ʟʚʫʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʤʳ 

ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʝ ʧʦ ʦʪʜʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʰʫʤʫ, ʢʨʦʤʝ ʱʸʢʦʚʦʡ ʜʨʦʙʠʣʢʠ ʜʦ 500 ɻʮ. ɽʩʣʠ ʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʦʙʱʠʡ ʰʫʤ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʳʡ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʤʝʣʴʥʠʮʘ ʠ ʚʠʙʨʦ-ʛʨʦʭʦʪ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʥʝʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʢ ʛʨʘʥʠʯʥʳʤ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤ ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ 4000 ɻʮ. ʇʨʠ 8000 ɻʮ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʣʸʛʢʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦ ʰʫʤʫ ʥʘ 1,1 ʜɹ, ʧʨʠ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʣʴʥʠʮʳ ʠ ʚʠʙʨʦ-ʛʨʦʭʦʪʘ.  

ʆʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ñʦʩʪʨʳʝ ʫʛʣʳò ʩʪʦʣʦʚ ʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʳʝ 

ʜʚʝʨʮʳ ʪʫʤʙ ʠ ʰʢʘʬʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʦʪʢʨʳʚʘʥʠʠ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʣʫʯʝʥʠʶ ʪʨʘʚʤʳ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʟʘ ʰʢʘʬʘʤʠ ʚ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʦʤ 

ʤʝʩʪʝ ʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʧʦʜ ʪʷʞʸʣʳʤʠ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʨʝʜʤʝʪʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʣʝʯʸʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʨʠʩʢ ʩʨʳʚʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦʩʪʨʳʭ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʠʩʢʦʤ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ [7]. ʇʦʤʠʤʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʝʩʪʴ ʝʱʸ ʦʜʠʥ ʦʧʘʩʥʳʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʥʝʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʙʦʨʘ ʩʠʪ, ʯʪʦ 

ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʘʜʝʥʠʶ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʩʠʪ ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʪʨʘʚʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʠ ʩʠʪʘ ʚ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ, ʚʠʜʥʦʝ ʠ 

ʥʘʜʸʞʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠ ʚʭʦʜʝ ʚ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʠʩʢʠ 

ʩʠʪ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ. 

2.2 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʚʝʥʩʪʚʫ ʧʦʢʘʟʘʣʠ: 

LSR = (RA + RFS + SEC + OSA)/4 = (50 + 33,3 + 50 

+ 40)/4 = 43,3 %, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʝʚʳʩʦʢʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʨʷʜ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʡ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʘʫʜʠʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ. ɸʫʜʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʘʫʜʠʪʦʚ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ.  

ɼʨʫʛʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺʩʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʡ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʫʯʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʩʝʨʪʠʬʠʢʘʮʠʶ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ ʙʳʪʴ 

ʛʦʪʦʚʳʤ ʢ ʦʙʨʘʱʝʥʠʶ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ 

ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʘʢʞʝ ʜʦʣʞʥʘ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ɺʩʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʝ ʧʨʠʙʦʨʳ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʦʣʞʥʳ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʣʦʨʠʬʝʨ, 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʝ ʣʘʤʧʳ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʥʘʙʦʨʘ ʩʠʪ, 

ʟʘɦʠʪʥʳʝ ʦʯʢʠ, ʧʝʨʯʘʪʢʠ, ʬʘʨʪʫʢʠ ʠ ʭʘʣʘʪʳ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʉʀɿ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʪʨʘʚʤ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʝʧʨʝʜʚʠʜʝʥʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ 

ʠʣʠ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʅʦʰʝʥʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʯʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʛʣʘʟʘ, ʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʝʨʯʘʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʢʦʞʫ ʨʫʢ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʉʀɿ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʸʪʘ ʨʝʡʪʠʥʛʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʩʝʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ 

ʧʦ ʠʩʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ: 

LSR = (RA + RFS + SEC + OSA)/4 = (83,3 + 100 + 

50 + 100)/4 = 83,3 %, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ. 

ʊʝʤ ʩʘʤʳʤ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʝʤ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʷʤ ʧʦ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʚʩʝʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʥʘʤ ʫʜʘʣʦʩʴ 

ʧʦʜʥʷʪʴ ʨʝʡʪʠʥʛ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʚʜʚʦʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʷ ʨʘʩʯʸʪʳ, ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʦʙʱʘʷ 

ʦʮʝʥʢʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʫʨʦʚʥʝʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʪʝʤ ʥʠʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʉʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ï ʚʩʸ ʵʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʰʘʛʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ɺʘʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʞʝʨʪʚʘʤʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʤʦʣʦʜʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ, 
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ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʯʠʥʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡ ʧʫʪʴ ʚ ʥʘʫʢʝ. ʆʥʠ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʠʤʝʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠ 

ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 

ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʢʫʨʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʣʦʜʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ɺ 

ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʘʰʝʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʠ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʇʨʝʚʝʥʪʠʚʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʩʪʨʦʛʦʝ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ï ʚʦʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʷʭ. ʂʘʞʜʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ, ʙʫʜʴ 

ʪʦ ʩʪʫʜʝʥʪ, ʜʦʢʪʦʨʘʥʪ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʦʨ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ʄʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʙʳʣʘ 

ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ, ʥʦ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʜʣʷ 

ʚʩʝʭ ʝʝ ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ. 
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ɸ.ʉ. ʂʠʨʝʝʚ, ɸ.ʉ. ʄʝʥʛ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʊʦʤʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʦ-ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʊʦʤʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɺʓɹʆʈ ɸʃɻʆʈʀʊʄɸ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʋ ʈɸɹʆʊʆɼɸʊɽʃʗ ʅʆʈʄ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ 

ɿɸʑʀʊʓ ʀ ʉʄʓɺɸʖʑʀʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʆʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʠ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ 

ʘʚʪʦʨʘʤʠ ʧʦʜʨʦʙʥʳʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ 

ʥʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

1. ʆɹʆʉʅʆɺɸʅʀɽ ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʀ  

ʈɸʉʉʄɸʊʈʀɺɸɽʄʆɻʆ ɺʆʇʈʆʉɸ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [2, 3] ʠ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭʩʷ ʚ ʥʠʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʧʦ ʥʦʚʳʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʩʚʦʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ (ʉʉ). ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʪʦʛʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʪʘʪʴʝ 10 ʇʨʘʚʠʣ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

[2] (ʜʘʣʝʝ ï ʇʨʘʚʠʣʘ). ʕʪʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ 

ʨʠʩʢ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʧʫʪʸʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʥʦʚʳʭ ɽʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [3] 

ʥʘʯʘʣʦ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʩ 1 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ. ʅʦ ʚ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʦʤ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʠ ʜʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʪʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤ ʨʘʟʨʝʰʘʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʠ ʧʨʝʞʥʠʤʠ ʪʠʧʦʚʳʤʠ 

ʥʦʨʤʘʤʠ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʡ ʧʝʨʝʭʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ 1 

ʷʥʚʘʨʷ 2025 ʛ. ʋʞʝ ʩʝʛʦʜʥʷ ʩʪʘʣʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʘ 

ʚʳʙʦʨʘ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʥʦʨʤ 

ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʉʀɿ ʠ ʉʉ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʅʦʨʤʳ), ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʵʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʥʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ, ʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦ ʝ yʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʩʪʘʣʦʩʴ ʤʘʣʦ. 

2. ɸʅɸʃʀɿ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʁ ʂ 

ʈɸɿʈɸɹɸʊʓɺɸɽʄʓʄ ʋ ʈɸɹʆʊʆɼɸʊɽʃʗ 

ʅʆʈʄɸʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ 

ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ 

ɿɸʑʀʊʓ ʀ ʉʄʓɺɸʖʑʀʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʷʤʠ 10 ʠ 14 ʇʨʘʚʠʣ [2] 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʅʦʨʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ɽʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ [3], ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ (ʆʇʈ) ʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʉʆʋʊ). ʀ ʟʜʝʩʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʡʪʠ ʢ 

ʦʰʠʙʦʯʥʦʤʫ ʚʳʚʦʜʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʆʋʊ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦ ʧʨʠʩʪʫʧʘʪʴ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʪʫʝʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ ʉʆʋʊ ʢʘʢ ʦʙ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤ ʆʇʈ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʠ. 

ʅʠʞʝ ʜʦʢʘʞʝʤ ʥʝʧʨʘʚʦʤʝʨʥʦʩʪʴ ʪʘʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ. 

ɺ ʦʙʰʠʨʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ 214 ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [1], ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘʭʦʜʠʤ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʆʇʈ ʧʝʨʝʜ ʚʚʦʜʦʤ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʅʦ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ ʚ 

ʇʠʩʴʤʝ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 14.03.2016 ˉ 15-1/ʆʆɻ-

1041 ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʆʋʊ ʥʘ ʥʝʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ (ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ). ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 15 ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʉʆʋʊ, ʫʪʚʝʨʞʜʸʥʥʦʡ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

24.01.2014 ˉ 33ʥ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʭʦʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʰʪʘʪʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠʣʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʠ 

ʰʪʘʪʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʩʳʨʴʷ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ 

ʉʆʋʊ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʆʇʈ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʳʙʨʘʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʆʇʈ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʘ ʧʦʟʚʦʣʷʪʴ ʦʙʭʦʜʠʪʴʩʷ ʙʝʟ 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚʳʰʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ. ɺ ʧʦʣʴʟʫ 

ʵʪʦʛʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ ʠ ʪʦ, ʯʪʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʟʘʢʦʥ ˉ 426-ʌɿ [4] ʦʧʨʝʜʝʣʠʣ ʯʝʪʳʨʝ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʉʆʋʊ ʚʦʦʙʱʝ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʥʘʟʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʦʥʘ ʥʝ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ: ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ï ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʣʠʮ, ʥʝ 

ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʷʤʠ; 

ʚ ʨʝʣʠʛʠʦʟʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ; ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʥʘʜʦʤʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʕʪʦ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʦ ʚ ʯʘʩʪʠ 3 ʩʪʘʪʴʠ 3 ɿʘʢʦʥʘ ˉ 426-ʌɿ 

2013 ʛʦʜʘ [4]. 

ɺʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʸʡ 

14 ʇʨʘʚʠʣ [2] ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʅʦʨʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʘʢʦʚʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ), 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 

ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠʭ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʫʛʠʭ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ 
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ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʉʀɿ ʧʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘʭ ʠ ʚʠʜʘʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʡ ʇʨʘʚʠʣʘʤʠ [2] ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʷ ʅʦʨʤ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ 1 

ʫʢʘʟʘʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʪʘʤ ʦʙʨʘʟʝʮ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪ ʦʪʨʘʞʘʪʴ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʥʦʨʤʘʭ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʢʨʦʤʝ ʥʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʠ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ) ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

ï ʪʠʧʳ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʉʀɿ ʠ ʉʉ; 

ï ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʉʀɿ ʠ 

ʉʉ ʩ ʦʧʠʩʘʥʠʝʤ ʠʭ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ); 

ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʉʀɿ ʠ ʉʉ 

ʟʘ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʧʫʥʢʪʳ ʥʦʨʤ ʠ ʠʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʷʚʣʷʶʱʠʭʩʷ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʠ ʉʉ. 

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ 1 

[2] ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʥʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʫʝʪ ʥʘʩ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʅʦʨʤʳ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʘ 

ʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠʣʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ) ʥʘ ʨʘʟʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʦʚʘʪʴ ʨʘʟʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ) 

ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʫʨʦʚʥʷʤʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʥʦʨʤʘʭ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʥʦʤʝʨʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʥʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ. ʀ ʟʜʝʩʴ ʩʥʦʚʘ ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʩʧʦʤʥʠʪʴ 

ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʙʦʨʘ ʪʘʢʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʆʇʈ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʥʘ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʆʇʈ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʝ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ), ʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʪʘʢ, ʢʘʢ ʵʪʦʛʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʇʨʠʢʘʟ 

ʈʦʩʪʨʫʜʘ [6]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʘʞʥʳʝ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʅʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʘʭʦʜʠʤ ʚ 

ʨʘʟʜʝʣʝ IV ʇʨʘʚʠʣ [2]: 

ï ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʚʦʧʨʦʩʘ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʉʀɿ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʳʭ ʢ ʚʢʣʶʯʝʥʠʶ ʚ ʅʦʨʤʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʉʆʋʊ ʠ ʆʇʈ, ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʥʝ ʙʨʘʪʴ ʚʦ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʉʀɿ ʦʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʘʷ 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʶ ʚʨʝʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʧʨʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ;  

ï ʝʩʣʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ) ʥʝ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [3], ʣʠʙʦ ʝʩʣʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʟʘʱʠʪʳ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʤʳʡ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʥʘʙʦʨʦʤ ʉʀɿ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʨʝʜʥʳʤ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʧʘʩʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ, ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʭʦʜʝ 

ʉʆʋʊ ʠ ʆʇʈ, ʧʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʅʦʨʤ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝʤʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 

[3], ʢʘʨʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʸʥʥʳʭ ʉʆʋʊ ʠ ʆʇʈ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʘʩʧʦʨʪʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʜʨʫʛʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʤʠʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʀɿ; 

ï ʢʦʛʜʘ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ) 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ [3], ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʅʦʨʤr, ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʫʷʩʴ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ) ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʪʨʫʜʦʚʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʠʟ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ (ʘ 

ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ï ʚ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʘʭ); 

ï ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ, ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤ, ʤʘʩʪʝʨʘʤ, 

ʙʨʠʛʘʜʠʨʘʤ ʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʉʀɿ ʩ ʪʝʤʠ ʞʝ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʢʘʢ ʠ ʧʦʣʘʛʘʶʱʠʝʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʨʘʙʦʪʫ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ ʠʣʠ ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʫʯʘʩʪʚʫʶʪ 

(ʝʩʣʠ ʜʘʥʥʳʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʧʦʩʝʱʘʶʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʤʝʩʪʘ ʨʝʜʢʦ, ʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʉʀɿ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʞʫʨʥʳʭ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ); 

ï ʅʦʨʤʳ ʜʦʣʞʥʳ: ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʨʘʚʥʦʮʝʥʥʫʶ 

ʠʣʠ ʣʫʯʰʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

[3]; ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʢʣʘʩʩʝ(ʘʭ) 

ʟʘʱʠʪʳ, ʫʨʦʚʥʷʭ ʟʘʱʠʪʳ (ʝʩʣʠ ʵʪʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʉʀɿ); ʠʤʝʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʉʀɿ; ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʉʀɿ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʧʨʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʱʝʥʠʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ (ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʦʚʤʝʱʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ), 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʙʨʠʛʘʜ; 

ï ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʆʇʈ ʜʦʣʞʥʳ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴʩʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ 

ʠ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠ ̫ ʅʦʨʤ ʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʥʝ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʦ ʵʪʦʛʦ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʉʀɿ, ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʥʝʟʘʤʝʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʥʦʚʠʪʴ ʅʦʨʤʳ. 

ʀ, ʢʦʥʝʯʥʦ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʪʨʠ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ [3]. ʂʨʘʪʢʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʚʳʰʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 1 ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [3] çɽʜʠʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤè ï ʩʦʜʝʨʞʠʪ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʘʟʦʚʦʛʦ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ) ʥʘʙʦʨʘ ʉʀɿ ʧʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʤ 

(ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʤ). ɿʜʝʩʴ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʩʧʠʩʦʢ ʚʩʝʭ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʥʠʭ ʪʠʧʦʚ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʟʘʱʠʪ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʉʀɿ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ, ʛʦʜʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ 

ʵʪʠʭ ʉʀɿ.  

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 2 ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [3] çɽʜʠʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡè ï ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ (ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʠ ʆʇʈ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ) ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʉʀɿ, ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ 1. ɿʜʝʩʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʆʇʈ ʧʝʨʝʯʠʩʣʷʶʪʩʷ: ʚʠʜr 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠ,̫ ʪʠʧr ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʉʀɿ ʠ ʠʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʛʦʜʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʉʀɿ. 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 3 ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [3] çɽʜʠʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉʀɿ ʠ 

ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè ï ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʜʣʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ (ʨʘʙʦʪ) ʚʠʜʦʚ ʠ 
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ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉʀɿ, ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʠʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʠʣʠ ʦʪ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. 

ʉʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ ʧʦ ʜʘʥʥʦʤʫ ʨʘʟʜʝʣʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʅʦʨʤ, 

ʠʟʣʦʞʝʥʘ ʚ ʇʨʘʚʠʣʘʭ [2]. ʇʫʪʝʚʦʜʥʦʡ ʥʠʪʴʶ ʚ ʵʪʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʨʠʩʢ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆʇʈ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʉʆʋʊ ʠ ʇʂ. 

ʇʨʦʚʝʜʸʥʥʳʝ ʨʘʩʩʫʞʜʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜʳ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʛʘʨʤʦʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʙʠʨʘʝʤʫʶ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ ʤʝʪʦʜʠʢʫ ʆʇʈ ʩ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ ʩ 

ʫʯʸʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʷʜʝ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʆʇʈ ʙʝʟ ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʉʆʋʊ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʤʝʪʴ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʆʇʈ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʝ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ 

(ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ), ʘ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʆʇʈ ʙʫʜʝʪ ʚʝʩʴʤʘ ʩʣʦʞʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʝʩʣʠ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʡ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ 2 ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ [3].  

3. ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʓʁ ʇʆʈʗɼʆʂ 

ʇʆɼɻʆʊʆɺʂʀ ʂ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ʋ 

ʈɸɹʆʊʆɼɸʊɽʃʗ ʅʆʈʄ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ 

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 

ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʀ 

ʉʄʓɺɸʖʑʀʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 
ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣ ̫

ʥʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʉʀɿ ʠ ʉʉ ʥʝ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʜʝʣʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ. 

ʇʦʣʘʛʘʝʤ, ʯʪʦ ʙʝʟ ʧʨʦʜʫʤʘʥʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʵʪʘʧʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʚʠʜʝ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʞʝʣʘʝʤʦʛʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ 

ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʉʀɿ ʠ ʉʉ. 

ʇʦʜʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʅʦʨʤ 

ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʤ ʦʙʲʸʤʝ. 

ʇʨʝʞʜʝ ʚʩʝʛʦ ʥʘʟʦʚʸʤ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʝ ʫ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʫʞʘʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʅʦʨʤ: 

ʉʆʋʊ, ʆʇʈ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚ ʩʬʝʨʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʂ). 

ʇʨʘʚʠʣʘ [2] ʥʝ ʫʧʦʤʠʥʘʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʇʂ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ. ʆʜʥʘʢʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʩ 

ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʤʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʇʂ 

[7, 8] ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʘʟʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 

ʅʦʨʤ. ʎʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʇʂ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʪʝʤ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʦʮʝʥʦʢ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʝʡ, ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʡ 

ʥʘ ɻ ʪʦʪ ʚʠʜ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ 

ʇʂ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʶ ʠʭ ʩ 

ʧʨʦʮʝʜʫʨʘʤʠ ʆʇʈ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ. ɻʣʘʚʥʳʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʟʜʝʩʴ ʨʝʯʴ ʠʜʸʪ ʦʙ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʝʥʠʷ ʧʝʨʝʯʥʝʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʩ ʧʝʨʝʯʥʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ  ̄2 ʢ ʜʦʢʫʤʝʥʪʫ [3].  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʤʳʩʣʝ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ 

ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʉʆʋʊ, ʪ.ʢ. ʵʪʘ ʧʨʦʮʝʜʫʨʘ ʞʸʩʪʢʦ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʘ ʟʘʢʦʥʦʤ [4] ʠ ʧʦʜʟʘʢʦʥʥʳʤ ʘʢʪʦʤ 

[5]. ʅʦ ʟʜʝʩʴ ʫʤʝʩʪʝʥ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʜʝʡʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʉʆʋʊ, ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʟʘ ʚʥʝʧʣʘʥʦʚʳʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʉʆʋʊ ʥʘ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʥʘ ʵʪʦ 

ʧʨʠʯʠʥ.  

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʦʙʫʯʠʪʴ ʨʘʙʦʯʫʶ ʛʨʫʧʧʫ 

ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ. ɼʣʷ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʠʥʮʠʧʘ ʧʨʝʝʤʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʉʆʋʊ, ʆʇʈ, ʇʂ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ ʩʯʠʪʘʝʤ ʧʦʣʝʟʥʳʤ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʢ 

ʵʪʠʤ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʜʥʠʭ ʠ 

ʪʝʭ ʞʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʥʘʧʨʘʚʠʪʴ ʦʪ ʠʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ 

ʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʦʨʛʘʥ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʝ ʧʠʩʴʤʝʥʥʦʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʛʨʫʧʧʝ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ. ʕʪʠʤ ʙʫʜʝʪ ʫʯʪʝʥʦ ʪʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʪʴʸʡ 14 

ʇʨʘʚʠʣ [2] ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʅʦʨʤ ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʤʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ (ʧʨʠ ʝʛʦ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

ʆʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʰʪʘʪʥʳʤ ʨʘʩʧʠʩʘʥʠʝʤ ʫʪʦʯʥʠʪʴ 

(ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ) ʩʧʠʩʦʢ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʠʟʙʝʛʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʥʫʤʝʨʘʮʠʠ ʠʭ ʧʨʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʋʊ, ʆʇʈ, ʇʂ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ. 

ʎʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʩ ʆʙʱʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʤ 

ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʦʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ, ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʠ ʪʘʨʠʬʥʳʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ [9]. ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʵʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ. ʀʤʝʥʥʦ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 

ʉʀɿ ʠ ʉʉ. 

ʏʪʦʙʳ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʨʘʙʦʪ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʆʋʊ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ (ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦ ʦʬʠʩʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ). 

ʇʦʯʪʠ ʚʩʝʛʜʘ ʜʣʷ ʪʘʢʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʉʀɿ ʠ ʉʉ ʥʘ 

ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ. 

4. ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀʗ ʆ ʇʆʈʗɼʂɽ ɼɽʁʉʊɺʀʁ 

ʇʈʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɽ ʋ ʈɸɹʆʊʆɼɸʊɽʃʗ ʅʆʈʄ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ 

ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ 

ɿɸʑʀʊʓ ʀ ʉʄʓɺɸʖʑʀʄʀ ʉʈɽɼʉʊɺɸʄʀ 
ʇʦʨʷʜʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʫ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ 

ʥʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 
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ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʙʫʜʝʤ ʠʟʣʘʛʘʪʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ, 

ʦʧʠʩʘʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʣʘʚʘʭ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʦʙʦʙʱʝʥʠʷ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʡ ʚʳʰʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ ʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ: 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʛʨʫʧʧʳ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʅʦʨʤ, 

ʛʘʨʤʦʥʠʟʘʮʠʷ ʩ ʧʨʦʮʝʜʫʨʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʦʨʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʦʚ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ, 

ʢʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʆʇʈ ʠ ʇʂ, ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʧʝʨʝʯʥʷ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ.  

2. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ 

ʆʇʈ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʉʆʋʊ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ) ʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʂ (ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

3. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ (ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ) ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʶ 1 [3], ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʛʦ (ʙʘʟʦʚʦʛʦ) ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʉʀɿ 

ʠʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ 

ʪʘʢʦʚʳʭ. 

4. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʂ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠ ̫ 2 [3], 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ) ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʉʀɿ ʠʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʦʚʳʭ. 

5. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʇʂ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ 3 [3], 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ (ʠʣʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ) ʧʝʨʝʯʥʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ 

ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʉʀɿ ʠ ʉʉ ʠʣʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʦʚʳʭ. 

6. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʅʦʨʤ 

ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ 1 ʇʨʘʚʠʣ [2] ʠʣʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʜʘʯʠ 

ʉʀɿ. ʇʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 

ʜʝʞʫʨʥʳʤʠ ʉʀɿ.  

7. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʅʦʨʤ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʉʀɿ ʠ ʉʉ ʚ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʠʥʳʭ ʨʫʢʦʚʦʜʷʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʭ. 

8. ʉʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʟʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ 

ʝʜʠʥʳʝ ʅʦʨʤʳ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ (ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʡ ʘʢʪ). 

9. ʉʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʅʦʨʤ ʩ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʦʨʛʘʥʦʤ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʘ 

(ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ). 

10. ʋʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʅʦʨʤ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʅʦʨʤʳ ʜʦʣʞʥʳ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʧʨʠ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʆʇʈ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʆʁ  

ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ˉ 197-ʌɿ ʦʪ 30.12.2001 

çʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè (ʚ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʝʜʘʢʮʠʠ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_3

4683/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023  

2. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 766ʥ 

ʦʪ 09.10.2021 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 
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3d7a11fed55/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023).  

3. ɽʜʠʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʝ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 767ʥ 

ʦʪ 29.10.2021 [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: https:-

//normativ.kontur.ru/document?moduleId=1&document

Id=419981 (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023).  

4. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 28.12.2013 ˉ 426-ʌɿ çʆ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘè (ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 

https://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_1

56555/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023). 

5. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʘ ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʪʨʫʜʘ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 24.01.2014 ˉ 33ʥ, ʚ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: https://-

www.consultant.ru/document/consdoc_LAW_158398/ 

(ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 26.09.2023). 

6. ʇʨʠʢʘʟ ʈʦʩʪʨʫʜʘ ʦʪ 21.03.2019 ˉ 77 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]: https://www.consultant.ru/-

document/cons_doc_LAW_322223/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

26.09.2023).  

7. ʉʘʥʠʪʘʨʥʳʝ  ʧʨʘʚʠʣʘ  ʉʇ 1.1.1058-01  

çʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ  ʠ  ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ  ʟʘ  ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ  ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ  ʧʨʘʚʠʣ  ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ 

(ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ)  ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡè (ʫʪʚ. ɻʣʘʚʥʳʤ  

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ  ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤ  ʚʨʘʯʦʤ  ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ  

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ  10 ʠʶʣʷ 2001 ʛ.,  ʚ  ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʨʝʜʘʢʮʠʠ) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ] : 

https://base.garant.ru/12124738/ (ɼʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 

26.09.2023).  

8. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ ʦʪ 02.12.2020 ˉ 40 çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 2.2.3670-20 

çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʘè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: 
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ʄ. ʖ. ʂʠʩʘʨʦʚʘ 

ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʀʊʄʆ,  

ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʂʨʦʥʚʝʨʢʩʢʠʡ ʧʨ-ʢʪ, ʜ. 49, ʣʠʪʝʨ ɸ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʈʀʉʂʆɺ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

ʇʆʃʀɻʈɸʌʀʏɽʉʂʆʁ ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 
 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʦʮʝʥʢʠ ʙʳʣʘ ʚʳʷʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʥʠʢʘ ʦʬʩʝʪʥʦʡ ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ 

ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʝʰʝʥʠʝ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʝ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʨʝʜʥʳʝ (ʦʧʘʩʥʳʝ) 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ.  

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʟʜʘʪʴ ʠ ʚʚʝʩʪʠ ʚ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʉʋʆʊ) [1, 2]. 

ʉʋʆʊ ʩʦʟʜʘʝʪʩʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʉʋʆʊ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʉʆʋʊ) ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 

[3]. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ï ɻ ʪʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ: 

 ʧʝʨʝʯʝʥʴ (ʨʝʝʩʪʨ) ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ; 

 ʨʘʟʜʝʣ ʇʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʉʋʆʊ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʶʱʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʤʝʪʦʜ (ʤʝʪʦʜʳ) ʦʮʝʥʢʠ 

ʫʨʦʚʥʷ ʨʠʩʢʘ; 

 ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʡ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʨʠʩʢʦʚ, ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʨʠʩʢʫ; 

 ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʤʝʨ ʧʦ 

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʶ, ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʣʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʨʠʩʢʦʚ [4]. 

ʆʙʲʝʢʪʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʉʀɿ, ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʠ ʧʝʰʝʭʦʜʥʳʝ ʜʦʨʦʞʢʠ, ʢʦʨʠʜʦʨʳ, 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, ʜʨʫʛʠʝ ʤʝʩʪʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʛʜʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʦʙʷʟʘʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʬʫʥʢʮʠʠ [5]. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʤʦʛʫʪ ʚʳʩʪʫʧʘʪʴ: 

 ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ; 

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ; 

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ (ʦʮʝʥʢʠ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ;  

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʥʘʣʠʟʘ ʯʝʢ-ʣʠʩʪʦʚ, ʘʥʢʝʪ, 

ʙʣʘʥʢʦʚ, ʦʧʨʦʩʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ ʠ ʪ. ʜ.;  

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʘʫʜʠʪʘ (ʦʧʨʦʩʘ) ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ  

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʧʨʦʪʠʚʦʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ (ʧʨ

ʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ) ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ; 

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ɻ ʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ   ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ;  

 ʦʧʳʪ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

 ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʳ, ʩʧʨʘʚʦʯʥʘʷ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʘ, ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʘʢʪʳ ʠ ʜʨ.  

 ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʦʡ, ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʤʝʩʪʦʤ, ʨʘʙʦʪʦʡ ʧʦʜʨʷʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʚʥʝʰʥʠʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ [6]. 

 

1 ʆɹʒɽʂʊ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝʝ ʦʬʩʝʪʥʫʶ ʧʝʯʘʪʴ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʚʠʞʫʱʠʝʩʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʦʩʪʨʳʝ ʢʨʦʤʢʠ, ʟʘʫʩʝʥʮʳ ʠ 

ʰʝʨʦʭʦʚʘʪʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ; ʦʧʘʩʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʠ, ʟʘʤʳʢʘʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʯʝʨʝʟ ʪʝʣʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʚʨʝʜʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ. 

ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʦʮʝʥʠʚʘʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʨʠʩʢʘ ʠ ʉʆʋʊ.  

ʄʘʪʨʠʯʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʰʘʛʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ: 

 ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʘ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʪʨʘʚʤʳ ʠʣʠ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 
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 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ; 

 ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʪʨʘʚʤ ʠʣʠ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; 

 ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʠʣʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ [7, 8]. 

 

2 ʆʎɽʅʂɸ ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʈʀʉʂʆɺ 

ɹʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʝ

ʝ ʦʬʩʝʪʥʫʶ ʧʝʯʘʪʴ. ɺ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʙʳʣʠ ʦʮʝʥʝʥʳ 24 ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 18 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʘ 6 - ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ.  

ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʚʨʝʜʥʳʝ (ʦʧʘʩʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʘʢ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʦʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʣʦʢʘʣʴʥʘʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷ, ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʰʫʤ ʠ ʪʷʞʝʩʪʴ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɺ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʦʪʨʘʞʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʆʋʊ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 - ʆʮʝʥʢʘ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʆʋʊ. 

 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 
ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ˿˻̂́ 

̅͊ͭͦͪ͟ ͙ͪͫ͊͟ ό͔ͦͨ͊ͫͤͦ 
ͫͦ͋·͙͔ͭύ 

͙͙̆ͣ;͔͙͚ͫ͟ 
˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͍͔͙ͦͭͪ͊ͤ͡Ύ ͙͙͡ 
͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͒·ͻ͙͊ͤΎΦ 

ˢΉ͙ͪͦͦ͘͡ ˽̅˨ 
˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͍͙͊͋ͦ͊ͤ͘͡Ύ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎΦ 

̊ͯ ͣ
˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ 
ͫͯ͡ͻ͊ ͙ ͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Φ 

ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ ͦ͋΅͊Ύ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ 
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙ ͔͔ͫͭͤͦ͟͡π
ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Φ 

́Ύ͔͗ͫͭΈ ͍͎ͭͪͯ͒ͦͦͦ 
ͨͪͦͼ͔ͫͫ͊ 

ˣ͔͙ͦͤ͘͡ ͦͨͦͪͤͦπ
͍͙͎͔͒͊ͭ͡Έ͎ͤͦͦ ͊ͨͨ͊ͪ͊ͭ͊Φ 

ˤ͙͋ͪ͊ͼ͙Ύ 
ͦ͊͟͡͡Έͤ͊Ύ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͯͻͯ͒΄͔͙ͤΎ 
ͫͦͫͭͦΎ͙ͤΎ ͔͔ͫͪ͒;ͤͦ 
͙͚ͫͦͫͯ͒ͫͭͦ ͙ ͔͔ͫͭͤͦ͟͡π
ͣ·΄͔;͚ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ 
͍͙ͭͪ͊ͣ͊ͭͣ͊͘Φ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʉʆʋʊ ʙʳʣʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʠ ʢʘʨʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʪʨʘʞʝʥʳ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ: 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʳʷʚʠʣʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʫʢʘʟʘʥ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʉʧʠʩʦʢ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

 

˽͔͔͙͔ͦ͒ͪ͊͒ͤ͘͡ ˨ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ 

ˢ͙͙͒ͣͤͫͭͪ͊ͼ͙Ύ 

˥͔͔ͤͪ͊͡Έͤ·͚ ͙͔͒ͪͭͦͪ͟ 

˨͙͔ͪͭͦͪ͟ 

˥͍͊ͤ͡·͚ ͋ͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ 

ˣͯͻ͎͔͊ͭͪ͡ 

˽͔;͔͊ͭͤͦ 
˽͔;͙͊ͭͤ͟ ͦͺ͔͚ͫͭͤͦ ͔ͨ;͙͊ͭ 

˸͊΄͙͙ͤͫͭ ͔ͪ͊͘͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

˽͔͔͔ͪͨͭ͡ 

˸͊΄͙͙ͤͫͭ ͙ͫͭͦͨͦ͒͋ͦͪͦ͡;͚ͤͦ 
ͣ͊΄͙ͤ· 

˸͊΄͙͙ͤͫͭ ͔ͪ͊͘͡Έͤ·ͻ ͣ͊΄͙ͤ 

˽͔͔͔ͪͨͭ͡;͙͟ 

˻͍͔ͫͤͦͤͦ 

˽ͦ͒ͫͦ͋ͤ·͚ ͪ͊͋ͦ;͙͚ 

͔͙̏ͫͨ͒ͭͦͪ͟ 

˸͔͔͔ͤ͒͗ͪ 

˴͙͍ͦͨͪͦ͊͟ 

˴͙͍ͦͨͪͦ΅͙ͼ͊ 

˻͔ͨͪ͊ͭͦͪ ͍·͍ͦ͒ͤ·ͻ 
͚͍ͯͫͭͪͦͫͭ 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʆʋʊ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʚʨʝʜʥʳʡ (ʦʧʘʩʥʳʡ) ʢʣʘʩʩ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʧʝʯʘʪʥʠʢʫ ʦʬʩʝʪʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʫ ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʦʩʪʘʣʴʥʳʤ 

ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʘʤ ʙʳʣ ʧʨʠʩʚʦʝʥ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʨʠʯʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʙʳʣʠ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʳ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, 

ʚʳʨʘʞʝʥʥʘʷ ʚ ʙʘʣʣʘʭ P, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ ʚ ʙʘʣʣʘʭ 

L. ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ Ro ʙʳʣ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: Ro = P Ĭ L. 

ʅʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʯʘʪʥʠʢʘ ʦʬʩʝʪʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 3). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʧʝʯʘʪʥʠʢʘ ʦʬʩʝʪʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙͍ͪͦ͊ͤͤ͊Ύ ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ t [ w˻ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ ͭͦͦͣ͟ м м о 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͙͗ͤΎ 
͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ ͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ 

м м м 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ ͒ͦͨͯͫͦͣ͟ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͤ ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ 

м о о 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 
͔͍ͫͭͪͫͫͦ ό͙ͨͫͻͦΉͣͦͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·͔ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ύ 

м о о 
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˸ͦͤͦͭͦͤͤͦͫͭΈ ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͙͡ ͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ ͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ ͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

н о с 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ ͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ;͔͚͊ͫͭ ͔ͭ͊͡Σ 
͍ͯ͒͊ͪͦ 

н о с 

˽͙ͫͻͦͺ͙͙͘;͔ͫ͊͟Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ό͙͙͔ͤ͊ͫ͡ ͦͭ ͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦπ
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟κ͔ͭͪͭΈ͙ͻ 
͙͡ͼύ 

м о о 

˽͔͙͔͊͒ͤ ͙ͨͪ ͫͨͦͭ·͙͙͊ͤ͟ ͙͙͡ 
ͨͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͙͊ͤΣ ͙ͨͪ 
͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ ͨͦ ͫͦ͟͡Έ͙ͣ͘͟ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ ͙͙͡ ͣͦͪ͟·ͣ ͨͦ͊ͣ͡ 

м о о 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ ͨ·͙͡ 

н о с 

˿ͦ͋·͙ͭΎΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ ͔ͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ ͙͎ͫͤ͊͡ ͦ͋ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

н о с 

̂͒͊ͪ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͙͙͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙͙͡ ͎ͪͯ͊͘Σ ͍ͯͨ͊΄͔͎ͦ 
͙ͨͪ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ ͙͙͡ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ 

н о с 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ ͦ͋΅͔͚ ͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ 

н о с 

˻͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ 
͍͍͔ͫ͘Ύ͙ͣ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· 

о о ф 

 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 

ʙʳʣʠ ʩʦʟʜʘʥʳ ʢʘʨʪʳ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ 

ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʝʨʴʝʟʥʳʡ 

(ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʳʡ). 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʥʠʢʘ ʦʬʩʝʪʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ (ʪʘʙʣʠʮʘ 4). 

ɼʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ 

ʙʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʄʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʧʝʯʘʪʥʠʢʘ ʦʬʩʝʪʥʦʡ 

ʧʝʯʘʪʠ ʠ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʨʝʟʘʣʴʥʳʭ ʤʘʰʠʥ. 

 

ˮ͔͙͒ͤͭͺ͙ͼ͙ͪͦ
͍͊ͤͤ͊Ύ 
ͦͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 

˸͔͙ͪͦͨͪΎ͙ͭΎ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͔͙ͨͦͪ͊͗ͤΎ 
Ή͔͙ͭͪ͟͡;͔͙ͫͣ͟ 
ͭͦͦͣ͟ 

˻ͫͯ΅͔͍͔͙͔ͫͭͤ͡ ͊͘΅͙ͭ· 
Ή͔͍͙ͭͪͦͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ͟͡ΎΣ 
Ή͔͍͙ͭͪͦͨͪͦͦ͒͟͟͡ ό͍ ͭͦͣ 
;͙͔ͫ͡ ͔͔͙͊ͣͤ͘͘͡Ύύ ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͍ͦ ͔͚͍͙͚͒ͫͭ͘Σ 
͎ͪ·͍ͯͤͦ͘ ͙ ͔ͤ͊ͫͦͣ͟·ͻΣ 
͙͍͔͙ͨͪͦͤͤͦͤ͟Ύ 
͍͙͔͔͚ͪ͊ͫͭͦͪͭ͡Σ ͍·͔͙͔ͨͦͤͤ͡ 

͔͙͔͙͚ͫͦ͒ͤͤ ͍͍ͨͪͦͦ͒ͦ ͙ 
͔͔͚͊͋͟͡ ͍ ͔͙͙͔ͫͦ͒ͤͭ͡Έͤ·ͻ 
ͦͪͦ͋͊͟͟ͻΣ ͍͙ͤͯͭͪ ͍ͦͪͨͯͫͦ͟ 
Ή͔͔ͭͪͦͭ͟͡ͻ͙ͤ;͔͙ͫ͟ͻ ͙͔͙͚͒͘͡Σ 
͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦΣ ͣ͊΄͙ͤΦ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͔͔ͨͪͤ͊ͨͪΎ͔͗ͤ
͙Ύ ͙͔ͪͭ͘͡Έ͎ͤͦͦ 
͙͊ͤ͊͊ͭͦͪ͊͘͡ 

˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
͔͎͔͙͍ͪ͊ͣͤͭͪͦ͊ͤͤ͡·ͻ 
͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͊͘Ύ ͫ 
͒ͦͨͯͫͦͣ͟ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟Σ ͔ͤ 
ͨͪͦ΄͔͒΄͙ͻ 
͎͍ͨͦ͒ͦͭͦͯ͟ ͨͦ 
ͦͻ͔ͪ͊ͤ ͭͪͯ͒͊ 

˴ͦͤͭͪͦ͡Έ ͍ͫͪͦͦ͟ ͍͔͔͙ͨͪͦ͒ͤΎ 
͙͔͚ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͭͪͯ͒͊ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͙ͨͫͻ͙;͔͙ͫ͟ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟Σ 
͔͍ͫͭͪͫͫͦ 
ό˽͙ͫͻͦΉͣͦͼ͙ͦͤ
͊͡Έͤ·͔ 
͔͔͎͙ͨͪͪͯ͘͟ύ 

˻͔͙͍͔ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͪ͊ͪ͘΄͔͙͔ͤ 
ͦͤ͟ͺ͙͍ͭͦ͟͡Τ ˿ͦ͋͡Ό͔͙͔͒ͤ 
Ή͎͙ͪͦͤͦͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
ͻ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟ ͪ͊͋ͦ;͔͎ͦ 
͔ͣͫͭ͊Τ ˻͔͔͋ͫͨ;͔͙͔ͤ ;͔͎ͭͦͦ͟ 
͔͔͔͙ͪ͊ͫͨͪ͒ͤ͡Ύ ͊͒͊͘; ͙ ͔͚ͪͦ͡ 

˸ͦͤͦͭͦͤͤͦͫͭΈ 
ͭͪͯ͒͊ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ 
ͦ͒ͤͦͦ͋ͪ͊ͤ͘·ͻ 
͔͚͍͙͚͒ͫͭ ͙͙͡ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͚ͤͦ ͙ 
͚ͯͫͭͦ;͙͍͚ͦ 
ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͙ 
͍͙͙ͤͣ͊ͤΎ ͍ 
͍͙ͯͫͦ͡Ύͻ 
͔͒ͺ͙ͼ͙ͭ͊ 
͔ͫͤͫͦͪͤ·ͻ 
͎ͤ͊ͪͯͦ͘͟ 

˿ͦ;͔͙͔ͭ͊ͤ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ 
͍͔ͯͣͫͭͤͤͦ ͫͦ͗ͤ͡·ͻ ͊͒͊͘; ͫ 
͚ͣͦͤͦͭͦͤͤͦ ͔͒Ύ͔ͭ͡ΈͤͦͫͭΈΌ 

˻ͨ͊ͫͤͦͫͭΈ 
͊͘ͻ͍͊ͭ͊ ;͔͚͊ͫͭ 
͔ͭ͊͡Σ ͍ͯ͒͊ͪͦ 

˹͙͊͡;͙͔ ͙ ͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ 
͙͍ͤͦͪͣ͊ͭͤ·ͣ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
͙͎ͫͤ͊͡Έ͚ͤͦ ͙ͦͪ͊ͫ͟͟ ͙ ͍ͤ͊ͦ͘͟ 
͔͙͋ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ͘Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͤ͊ 
ͨͯ͡Έ͔ͭ ͍͔͙ͯͨͪ͊ͤ͡Ύ 
͙͎͙͍ͫͤ͊͊ͭͦͪͦ͘͡ ͤ͊ͪͯ΄͔͙ͤΎ 
ͤͦͪͣ͊͡Έ͎ͤͦͦ 
ͺͯͤ͟ͼ͙͙͍͙ͦͤͪͦ͊ͤΎ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ 
͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ ͙ 
͙͔͍ͤͫͭͪͯͣͤͭͦΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͍͙͚͚͊͊ͪͤͦ 
͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟Φ ˹͙͊͡;͙͔ ͙ 
͍͔͍͙͔ͫͦͦͭͭͫͭ ͔͍͙ͭͪ͋ͦ͊ͤΎͣ 
ͦͻͪ͊ͤ· ͭͪͯ͒͊ 
͙͍͍͔͎ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤͦͦ͘ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ ͙ 
͙͔͙͚ͨͪͫͨͦͫͦ͋ͤ͡ 

˽͙ͫͻͦͺ͙͙͘;͔ͫ͟
͊Ύ ͎ͤ͊ͪͯ͊͘͟ 
ό˹͙͙͔͊ͫ͡ ͦͭ 

˻͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͍ͫͦͭͪͯ͒ͤͦ͟ 
͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͍·ͻͦ͒͊ ͙͘ 
ͦͤ͟ͺ͙ͭͤ͟͡·ͻ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͚ 
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͍͔ͪ͊͗͒͋ͤͦπ
͔ͤ͊ͫͭͪͦͤͤ·ͻ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟κͭͪ
͔ͭΈ͙ͻ ͙͡ͼύ 

˽͔͙͔͊͒ͤ ͙ͨͪ 
ͫͨͦͭ·͙͙͊ͤ͟ 
͙͙͡ 
ͨͦͫ͊͟͡Έ͘·͍͙͊ͤ
͙Σ ͙ͨͪ 
͔͔͍͙͔͙͙ͨͪ͒͗ͤ 
ͨͦ ͫͦ͟͡Έ͙ͣ͘͟ 
͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΎͣ 
͙͙͡ ͣͦͪ͟·ͣ 
ͨͦ͊ͣ͡ 

˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ͊Ύ ͯ͋ͦͪ͊͟ 
ͨͦͪ͟·͙͚ͭ ό͍͔ͨͦͪͻ͔͚ͤͦͫͭύΣ 
͍͔͔ͨͦ͒ͪ͗ͤͤ·ͻ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ό 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ͙ͨͪͪͦ͒· ό͔͎ͫͤΣ 
͒ͦ͗͒ΈΣ ͎ͪΎ͘ΈύΤ 
˿͍͔͍͔͔ͦͪͣͤͤ·͚ ͯͻͦ͒ ͊͘ 
ͤ͊ͨͦ͡Έ͚ͤͦ ͍͔ͨͦͪͻͤͦͫͭΈΌ 
ό˽͔͍ͪ͒ͦͭͪ͊΅͔͙͔ͤ ͙ͨͦͨ͊͒͊ͤΎ 
͙͗ͪͤ·ͻ ͙ ͣ͊ͫ͡Ύ͙ͤͫͭ·ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭύ 

˽͍͔͔͙͔ͦͪ͗͒ͤ 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ 
;͙͊ͫͭͼ͙͊ͣ 
ͨ·͙͡ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ 
͔͙͍͚ͦͭͤͦ͟͟͡͡ ͊͘΅͙ͭ·Σ 
͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤͤ͡·ͻ ͤ͊ 
Ή͙͍͙͔ͪ͊ͤͪͦ͊ͤ͟Σ ͙ͦ͘͡Ύͼ͙Ό 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ ͦͭ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟Σ ͍ ͭͦͣ ;͙͔ͫ͡ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ 

˿ͦ͋·͙ͭΎΣ 
͍ͫΎ͊ͤͤ͘·͔ ͫ 
͍ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ΈΌ 
͔ͤ ͯͫ͡·΄͊ͭΈ 
͍͍͚ͯͦͦ͘͟ 
͙͎ͫͤ͊͡ ͦ͋ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ 

˽͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ ͪ͊ͼ͙ͦͤ͊͡Έͤ·ͻ 
͊ͪͻ͙͔ͭͭͯͪͤͦ͟π
͙͍ͨ͊ͤͪͦͦ͡;ͤ·ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ 
͙͍͍͔ͨͪͦͦ͒ͫͭͤͤ͘·ͻ ͙͚͒͊ͤ͘Σ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤΣ ͊ ͔ͭ͊͗͟ 
͍͙ͪ͊ͫͫͭ͊ͤͦ͟ 
͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔͎ͫͦͦ͟ 
͍͙ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤΎΣ ͣ͊΄͙ͤ ͙ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͙ ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ 

̂͒͊ͪ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ 
͙͙͡ ͔͙͔ͨ͊͒ͤ ͤ͊ 
͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ 
͔͔ͨͪ͒ͣͭ͊Σ 
ͭΎ͔͎͗ͦͦ͡ 
͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ͊ 
͙͙͡ ͎ͪͯ͊͘Σ 
͍ͯͨ͊΄͔͎ͦ ͙ͨͪ 
͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͙ͤ 
͙͙͡ ͨͦ͒Ά͔͔ͣ 

˻͙ͨͭͣ͊͡Έͤ͊Ύ ͎͙͙ͦͫͭ͊͟͡Σ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔ͤ͋ͦ͡Έ΄͎ͦͦ 
͔ͨͪͦͣ͗ͯͭͦ;͎ͤͦͦ ͫ͊͒͊͟͡Σ 
͙͔͔ͤ͊͋ͦ͡ ͙ͦͪͦͭ͟͟ͻ ͯ͒ͦ͋ͤ·ͻ 
͔͚ͨͯͭ ͔͔ͨͪͤͦͫ͊ ͎ͪͯ͊͘ 

ˤ͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭ͘ 
ͦ͋΅͔͚ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ ͤ͊ 
͔ͭͦ͡ ͙ͪ͊͋ͦͭͤ͊͟ 

˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έͤ·ͻ 
͔͔ͨͪͪ·͍͍ͦ ͍ ͔ͪ͊͋ͦͭ 
ό͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙͔ͤ ͙͔͒ͭ͡͡Έ͎ͤͦͦ 
͔͔ͤͨͪͪ·͍͎ͤͦͦ ͍͔͚͍͙ͦ͒ͫͭ͘Ύ 
͍͙͋ͪ͊ͼ͙͙ύ 

˻͍͔͙͔ͭͪ͊ͤ͡ 
͍ͦ͒ͯ͘΄ͤ·͙ͣ 
͍͍͔ͫ͘Ύ͙ͣ 
͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
ͻ͙͙ͣ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔΅͔͍ͫͭ ͍ 
͍ͦ͒ͯ͘ͻ͔ 
ͪ͊͋ͦ;͔͚ ͦͤ͘· 

͔͙͔̂͒͊ͤ͡ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊ ͙͘ 
͔ͨͦͣ΅͔͙͚ͤ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͣ 
͍͔͙ͤͭ͡Ύͼ͙͙ ͫͨͦͫͦ͋ͦͣΣ 
͙ͫ͟͡Ό;͊Ό΅͙ͣ ͨͪͦͻ͔͙͔ͦ͗͒ͤ 
͔͎ͦ ;͔͔ͪ͘ ͦͤͯ͘ ͒·ͻ͙͊ͤΎ 
ͪ͊͋ͦͭ͊Ό΅͙ͻ ͤ͊ ͨͦͫͭͦΎͤͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦ;͙ͻ ͔ͣͫͭ͊ͻΤ 
˻͎͙ͪ͊ͤ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍͙ͨͪ;͎ͤͦͦ ͙ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;͔͎ͫͦͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ 
͙͍ͪ͊͋ͦͭͤͦ͟ ͔͋ͦͨ͊ͫͤ͘·ͣ 

͔ͣͭͦ͒͊ͣ ͙ ͙͔ͨͪͣ͊ͣ 
͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΣ 
͍͔͔͙͔ͨͪͦ͒ͤ 
͍͔͍ͫͦͦͭͭͫͭͯΌ΅͙ͻ 
͙͍ͫͭ͊͗ͪͦͦ͟Σ ͙͔͚ͤͫͭͪͯͭ͊͗͟ ͙ 
͍͔ͨͪͦͪͦ͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͨͦ ͦͻ͔ͪ͊ͤ 
ͭͪͯ͒͊ 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

 ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʉʆʋʊ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʣʠʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʚʣʠʷʶʪ ʚʨʝʜʥʳʝ (ʦʧʘʩʥʳʝ) ʬʘʢʪʦʨʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ɹʳʣʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ 6 ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ (ʦʧʘʩʥʳʤʠ) 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʠ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

 ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʪ 

ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. 
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ɼ.ɺ. ʂʦʟʳʨʝʚʘ, ɸ.ɺ. ʄʝʥʴʰʠʢʦʚ  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤ. ɻʝʨʦʷ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʛʝʥʝʨʘʣʘ ʘʨʤʠʠ ɽ.ʅ. ɿʠʥʠʯʝʚʘ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆʉʆɹɽʅʅʆʉʊʀ ʈɸɿʈɸɹʆʊʂʀ ʀʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ ʊʈʋɼɸ ɺ 

ʇʆɼʈɸɿɼɽʃɽʅʀʗʍ ʇʆɾɸʈʅʆʁ ʆʍʈɸʅʓ 
 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ.  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. ʇʨʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʩʙʦʨ ʠ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʠ 

ʨʠʩʢʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʳʜʝʣʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʣʫʞʘʱʠʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʇʦ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʢʘʟʘʥʳ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʤʩʷ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ. 

 

1.ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʆʥʘ ʥʦʩʠʪ 

ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʥʘʙʦʨ 

ʧʨʘʚʠʣ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʨʷʜʢʘ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʞʠʟʥʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʆʭʨʘʥʘ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʘʩʧʝʢʪʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʣʶʙʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʩʦʙʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʦʪʣʠʯʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʜʘʯʘʤʠ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʤʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ 

ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚʩʝʭ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ.  

2.ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʝʸ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ: ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʝ 

ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ ʠ ʜʨʫʛʠʝ. 

ʇʦʩʣʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠʣʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʞʠʟʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʠ ʫʯʝʥʠʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʦʩʦʙʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. 

ɺʘʞʥʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʯʝʪ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ. ʆʥʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʥʝʣʝʛʢʠʡ ʠ ʦʧʘʩʥʳʡ ʪʨʫʜ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ, 

ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʠ, ʧʨʦʪʠʚʦʛʘʟʳ, ʰʣʝʤ ʠ ʙʦʝʚʘʷ ʦʜʝʞʜʘ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ. ʊʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʦʛʥʝʤ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ.[1] 

ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ. ʇʦʞʘʨʥʳʝ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʟʥʘʪʴ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʙʳʪʴ ʯʝʪʢʦ ʧʨʦʧʠʩʘʥʳ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʢʘʟʘʥʘ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘ ʝʛʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʫʯʝʪʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʫʶ ʩʬʝʨʫ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʆʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʠʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʤʦʞʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʟʘʱʠʪʝ ʞʠʟʥʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ. 

 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠʤʝʝʪ ʨʷʜ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ ʝʸ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʙʨʘʪʠʪʴʩʷ ʢ ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 

11.12.2020 ̄  881ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳè, 

ʦʥ ʩʣʫʞʠʪ ʦʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ 
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ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪʩʷ ʣʦʢʘʣʴʥʳʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʘʢʪʦʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʠ ʭʨʘʥʷʪʩʷ ʫ 

ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ. 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʧʨʘʚʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.[1]  

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʢʘʟ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʧʨʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, 

ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʚʝʜʢʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ (ʨʘʟʦʛʨʝʚʘ) ʠ ʧʨʠʝʤʘ 

ʧʠʱʠ, ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʫʯʝʙʥʦʡ ʙʘʰʥʠ ʠ ʪ.ʜ.. 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪ ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʪ 29.10.2021  ̄772ʥ (ʩ ʠʟʤ. ʦʪ 17.03.2022) çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤè. ʆʥ 

ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʦʨʷʜʢʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʂ 

ʪʦʤʫ ʞʝ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʦʡ ʩʚʦʝʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʳ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʤ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. [2] 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ: ʀʆʊ ˉ 001-

2021, ʀʆʊ ˉ 029-2021, ʀʆʊ ˉ 040-2021, ʀʆʊ ˉ 

065-2021, ʀʆʊ ˉ 079-2021, ʀʆʊ ˉ 106-2021, ʀʆʊ 

ˉ 112-2021, ʀʆʊ ˉ 132-2021, ʀʆʊ ˉ 194-2021. ʕʪʦ 

ʥʝ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

ʆʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʦʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʘʢʪʳ, 

ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ʇʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʵʪʦ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʇʦʞʘʨʥʳʝ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʘʷ ʤʠʥʫʪʘ 

ʤʦʞʝʪ ʠʤʝʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʆʥʠ ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʨʘʡʥʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʠʥʦʛʜʘ ʥʝʧʨʝʜʩʢʘʟʫʝʤʦʛʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʩʦʙʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʠʭ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺʪʦʨʦʝ, ʯʪʦ ʥʫʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʨʠ ʘʥʘʣʠʟʝ, ʵʪʦ 

ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʣʠʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ. ʇʦʞʘʨʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʘʱʝʥʳ 

ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʦʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʫʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʳʚʘʪʴʩʷ ʨʘʟʥʳʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʊʨʝʪʴʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɹʦʝʚʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘ ʧʦʞʘʨʝ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʥʘʚʳʢʦʚ ʠ ʟʥʘʥʠʡ, ʯʪʦʙʳ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ʇʦʞʘʨʥʳʝ ʜʦʣʞʥ  rʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʦʙʫʯʝʥʠʝ 

ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʠ 

ʦʢʘʟʘʥʠʶ ʧʝʨʚʦʡ ʧʦʤʦʱʠ.  

ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʫʯʝʥʠʷ ʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʥʘʚʳʢʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʢʦʤʘʥʜʝ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

ʇʦʞʘʨʥʳʝ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʠ ʯʘʩʪʦ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ, ʚʠʜʷʪ ʩʪʨʘʜʘʥʠʷ ʠ 

ʛʠʙʝʣʴ ʣʶʜʝʡ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ 

ʧʦʩʪʪʨʘʚʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚʘʞʥʦ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʠ 

ʪʨʝʥʠʥʛʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʪʁ 

ʦʩʦʙʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʉʦʪʨʫʜʥʠʢʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʦʡ, ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʪʨʝʥʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʙʦʝʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʜʝʣʷʪʴ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʦʜʜʝʨʞʢʝ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʧʦʜʯʠʥʝʥʥʳʭ. ʊʦʣʴʢʦ ʪʘʢ ʤʦʞʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʇʝʨʚʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʙʦʝʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. ʕʪʦ 

ʧʦʤʦʞʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʠʩʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ, ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ ʠʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʫʜʠʪ 

ʤʝʩʪ ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠʟʫʯʠʪʴ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʢʦʥʩʫʣʴʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ɺʪʦʨʦʡ ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʯʝʪʢʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʣʦʛʠʯʥʦ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʚʩʝʭ 

ʘʩʧʝʢʪʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ. ʈʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʘʟʜʝʣʦʚ, 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ ʦʙʱʠʝ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʠ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʡ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠ ʁʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 
ʊʘʢ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ: 

ʘ) ʦʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ; 

ʙ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ 

ʙʦʝʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ; 

ʚ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʫʰʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʩʧʘʩʝʥʠʶ ʣʶʜʝʡ; 

ʛ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʥʝʰʪʘʪʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ; 
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ʜ) ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʙʦʝʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ.[2] 

ʊʨʝʪʠʡ ʤʝʪʦʜ ï ʵʪʦ ʦʟʥʘʢʦʤʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ ʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʩ ʥʠʤʠ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ. ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙr ʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʦʙʥʦʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʨʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ ʢ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʨʠʩʢ ʪʨʘʚʤ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ï 

ʵʪʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʩʣʦʞʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʡ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 

ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʥʪʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʫʪ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʧʝʮʠʬʠʢʝ ʙʦʝʚʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʝʝ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʘʢʪʫʘʣʠʟʘʮʠʶ. 

ɹʝʟ ʥʝʝ ʫʛʨʦʟʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʪʘʢʦʡ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

ɿʘʢʣʶʯʝʥʠʝ 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪʩʷ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ. 

1. ʉʪʦʠʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʩʳʣʘʪʴʩʷ 

ʥʘ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʠ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ 

ʩʣʫʞʝʙʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

2. ɺʢʣʶʯʠʪʴ ʚʩʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʨʘʟʜʝʣʳ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʧʦʣʥʳʡ ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʭ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ.  

3. ʆʙʥʦʚʣʷʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʠ 

ʧʨʘʚʦʚʳʭ ʘʢʪʘʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʚʥʦʩʠʪ ɹʚ ʥʝʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʝʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

4. ʅʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʦʚ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʤʠ 

ʩʪʘʣʢʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʟʘʜʘʯ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʤʝʨʳ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʵʪʠʭ ʨʠʩʢʦʚ 

ʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʠʭ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. 

5. ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʀʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʚʩʝʤ ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ.  

6. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. ʆʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ, ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʠʤ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʯʘʩʪʠʝ ʚ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʩʷ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʬʦʨʤʳ: ʣʝʢʮʠʠ, 

ʪʨʝʥʠʥʛʠ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʥʷʪʠʷ. ʇʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʫʩʚʦʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʚʥʦʩʠʪ ɹ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

7. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥ r ʪʨʫʜʘ. ʅʘ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʡ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥ rʪʨʫʜʘ ʜʣʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʡ ʠ ʘʫʜʠʪʘ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʠ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ. 

 

ʉʧʠʩʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 11.12.2020 N 

881ʥ "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʭʨʘʥʳ" 

(ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 24.12.2020 N 

61779). 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 29.10.2021 N 

772ʥ (ʩ ʠʟʤ. ʦʪ 17.03.2022) "ʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʦʨʷʜʢʫ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʶ ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ" 

(ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ ʄʠʥʶʩʪʝ ʈʦʩʩʠʠ 26.11.2021 N 

66015) 
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ɺ.ɸ. ʂʦʤʢʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʧʨ., 

149, ʈʦʩʩʠʷ 

ʌʆʈʄʀʈʆɺɸʅʀɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʇʈɽʇʆɼɸɺɸʊɽʃɽʁ 

ɺʓʉʐʀʍ ʋʏɽɹʅʓʍ ɿɸɺɽɼɽʅʀʁ, ʆʉʋʑɽʉʊɺʃʗʖʑʀʍ ʆɹʋʏɽʅʀɽ ʉ 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ɼʀʉʊɸʅʎʀʆʅʅʓʍ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʁ  

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʘʚʪʦʨʦʤ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʤʝʨʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʚʳʩʰʠʭ ʫʯʝʙʥʳʭ ʟʘʚʝʜʝʥʠʡ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʘʚʪʦʨʠʪʝʪʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ, ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʬʦʥʝ ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʫʛ ʚ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ.  ɸʚʪʦʨ ʧʨʝʜʣʦʞʠʣ ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʫʯʝʣ ʤʝʪʦʜʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʨʘʟʚʠʚʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ  

1.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʘʥʜʝʤʠʷ Covid ï 19 ʟʘʪʨʦʥʫʣʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʞʠʟʥʠ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʦʢʘʟʘʣʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʙʨʘʟ ʞʠʟʥʠ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʚʩʝʛʦ ʤʠʨʘ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʫʶ ʌʝʜʝʨʘʮʠʶ ʵʪʦ ʙʝʜʩʪʚʠʝ ʪʘʢ 

ʞʝ ʥʝ ʦʙʦʰʣʦ ʩʪʦʨʦʥʦʡ. ʄʳ ʫʚʠʜʝʣʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ 

ʜʨʫʛʫʶ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʝʝ ʘʩʧʝʢʪʘʭ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʥʦ ʜʨʫʛʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʚʩʝʭ ʫʨʦʚʥʷʭ. ʈʦʩʪ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʟʘʣ ʦʨʛʘʥʘʤ ʚʣʘʩʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʦʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʙʳʣ ʠʟʜʘʥ ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 

02.04.2020 ˉ 239 "ʆ ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ ʥʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʦʚʠʨʫʩʥʦʡ 

ʠʥʬʝʢʮʠʠ (COVID-19)".  

ʊʘʢ ʢʘʢ ʞʠʟʥʴ ʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʦʷʪʴ ʥʘ 

ʤʝʩʪʝ, ʪʦʛʜʘ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʚʣʘʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʶ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʨʝʘʣʠʷʭ ʤʦʞʝʪ ʩʣʫʞʠʪʴ 

ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ ˉ104 ʦʪ 

17.03.2020 ʛʦʜʘ çʆ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝè. ʊʘʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪ ʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. ɺ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

1.2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ  ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʢʠ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʞʠʟʥʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠ 

ʧʨʦʪʠʚʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ ʧʝʨʠʦʜ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʨʫʩʘ ʠ ʧʦʩʪʢʦʚʠʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʩʪʘʣʘ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʦʩʪʨʘʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʦʪ ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʜʦʣʛʠʤ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩ ʪʝʭʥʠʢʦʡ, ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʡ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝʤ, ʢʘʢ ʚ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ, ʪʘʢ ʠ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʣʘʥʝ. ɼʘʣʝʝ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

1.3. ʀʟʣʦʞʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʨʝʬʝʨʘʪʘ 

 ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʠʩʢʦʚ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʝ. ʀʟ ʵʪʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ï 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ, ʚ ʨʝʜʘʢʮʠʠ ʦʪ 01 

ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2023 ʛ., ʚ ʩʪʘʪʴʝ 209 ʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ð ʵʪʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠʩʢʣʶʯʝʥʦ ʣʠʙʦ ʫʨʦʚʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ.  

ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʥʷʪʠʡ, ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʚʨʝʜ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ. ɺ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 

ʚʨʝʜ ʟʜʦʨʦʚʴʶ, ʧʨʠʯʠʥʷʝʤʳʡ ʜʦʣʛʦʡ ʨʘʙʦʪʦʡ ʟʘ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʅʘ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʪʘʪʴʠ. ʊʘʤ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ:  

- ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʟʨʝʥʠʷ  

- ʙʦʣʴ ʚ ʛʣʘʟʘʭ 

- ʙʦʣʠ ʚ ʩʧʠʥʝ ʠ ʩʫʩʪʘʚʘʭ 

- ʛʦʣʦʚʥʳʝ ʙʦʣʠ 

 ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤʠ ʚ 

ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 02 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. ˉ 40 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʉʇ 2.2.3670-20 çʉʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʪʨʫʜʘèè 

ʙʳʣʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 
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ʦʙʷʟʘʥ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʘʰʠʥʘʤʠ.  

 ʆʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʳ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ, ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʳ ʧʨʘʚʠʣʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʜʦ ʨʘʙʦʪʳ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ, 

ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʥʝʝ.  

 

ʋʢʘʞʝʤ ʞʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷʤ ʧʝʨʝʜ 

ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ: 

1) ʆʩʤʦʪʨʝʪʴ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ, ʫʙʝʜʠʪʴʩʷ 

ʚʥʝʰʥʠʤ ʦʩʤʦʪʨʦʤ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʰʥʫʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʢʦʨʧʫʩʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, 

ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʦʛʦʣʝʥʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ; 

2) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ 

(ʷʨʢʦʩʪʴ, ʚʥʝʰʥʷʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʵʢʨʘʥʘ). 
ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʦʣʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ 300 - 500 ʣʢ. ʆʩʚʝʱʝʥʠʝ ʥʝ ʜʦʣʞʥʦ 

ʩʦʟʜʘʚʘʪʴ ʙʣʠʢʦʚ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ. 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʵʢʨʘʥʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʙʦʣʝʝ 300 ʣʢ; 

3) ʋʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʩʚʝʱʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ʗʨʢʦʩʪʴ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ 

ʦʙʱʝʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ ʫʛʣʦʚ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʦʪ 50 ʜʦ 90 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʩ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʶ ʚ 

ʧʨʦʜʦʣʴʥʦʡ ʠ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʡ ʧʣʦʩʢʦʩʪʷʭ 

ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 200 ʢʜ/ʤ2, 

ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʫʛʦʣ ʩʚʝʪʠʣʴʥʠʢʦʚ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ 40 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 

4) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪʳ ʘʫʜʠʦ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 
(ʢʦʣʦʥʢʠ, ʛʘʨʥʠʪʫʨʳ) ʠ ʚʥʝʰʥʝ ʠ 

ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʤʠʢʨʦʬʦʥʳ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʝ 

ʜʦʣʞʝʥ ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 50 ʜɹʘ; 

5) ʆʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʜʦʙʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ. ʇʣʦʱʘʜʴ ʥʘ ʦʜʥʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ 

ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʚ ʜʦʣʞʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 6 

ʤ2; 

6) ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ 

ʤʝʩʪʦ ʜʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ï 

ʚʝʙʠʥʘʨʥʘʷ ʢʦʤʥʘʪʘ. ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʨʘʙʦʪʘʶʪ 

ʣʠ ʧʨʝʟʝʥʪʘʮʠʷ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʡʣʳ, ʯʘʪ ʩ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʤʠʩʷ, 

7) ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʣʦʤʦʢ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʠ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʧʨʠʩʪʫʧʠʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ.  

ʇʝʨʝʡʜʝʤ ʢ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. ɿʜʝʩʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʝʩʪʴ ʨʷʜ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʧʦ ʤʠʤʦ ʪʘʢʠʭ ʦʙʱʠʭ 

ʤʦʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʢ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʨʘʙʦʪʫ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʠʤ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʤ ʠ ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʢ ʩʚʦʝʤʫ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʤʝʩʪʫ. ʕʪʠʤʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ:   

1) ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʥʘʪʷʛʠʚʘʥʠʷ, ʩʢʨʫʯʠʚʘʥʠʷ, 

ʧʝʨʝʛʠʙʘ ʠ ʧʝʨʝʞʠʤʘ ʰʥʫʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʠʪʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ 

ʢʘʙʝʣʝʡ; 

2) ʅʝ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚʣʘʛʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ, ʥʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʚʦʠʭ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ï ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, ʢʦʣʦʥʢʠ, ʣʠʙʦ ʥʘʫʰʥʠʢʠ; 

3) ɿʘʥʷʪʴ ʧʨʘʚʠʣʴʥʫʶ ʨʘʙʦʯʫʶ ʧʦʟʫ: ʩʠʜʝʪʴ 
ʛʣʫʙʦʢʦ ʥʘ ʩʪʫʣʝ, ʨʦʚʥʦ ʜʝʨʞʘʪʴ ʢʦʨʧʫʩ ʠ 

ʛʦʣʦʚʫ, ʥʦʛʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʩʦʛʥʫʪʳ ʚ 

ʪʘʟʦʙʝʜʨʝʥʥʦʤ ʠ ʢʦʣʝʥʥʦʤ ʩʫʩʪʘʚʘʭ, ʩʪʫʧʥʠ 

ʜʦʣʞʥʳ ʫʧʠʨʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʣ, ʧʨʝʜʧʣʝʯʴʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦ ʣʝʞʘʪ ʥʘ ʩʪʦʣʝ.  ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʩʥʷʪʴ ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʩʚʦʠʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ; 

4) ʉʦʙʣʶʜʘʪʴ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʧʝʨʝʨʳʚʳ 
ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʙʝʟ 

ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʝʨʳʚʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ ʜʚʫʭ ʯʘʩʦʚ. ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʡ ʯʘʩ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʜʝʣʘʪʴ ʧʝʨʝʨʳʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ 15 ï 20 ʤʠʥʫʪ; 

5) ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʝʨʝʨʳʚʦʚ 
ʩʣʝʜʫʝʪ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʛʣʘʟ ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʬʠʟʢʫʣʴʪʫʨʥʳʝ 

ʧʘʫʟʳ ʥʘ ʚʩʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ; 

6) ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʤʠ ʨʝʩʫʨʩʘʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʩʪʘʚʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʝ ʵʢʨʘʥʘ ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʰʨʠʬʪʘ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʧʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ ʜʦʣʞʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘʜʦ 

ʫʜʝʣʠʪʴ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʘ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʨʘʟʜʝʣʝ ʚʘʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʜʝʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʩʣʝ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʂ 

ʪʘʢʠʤ ʧʨʘʚʠʣʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1) ʇʦ ʦʢʦʥʯʘʥʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʠ 
ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ 

ʧʦʨʷʜʦʢ ʨʘʙʦʯʝʝ ʤʝʩʪʦ; 

2) ʇʨʦʚʝʨʠʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʝʧʦʣʘʜʦʢ ʠ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʝʡ; 

3) ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ 
ʩʜʝʣʘʪʴ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʫʧʨʘʞʥʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʧʦʟʚʦʥʦʯʥʠʢʘ ʠ ʫʧʘʜʢʘ ʟʨʝʥʠʷ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʦʡ ʘʩʧʝʢʪ 

ʢʘʢ ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ. ʕʪʦ ʚʨʝʜ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʨʘʟʚʝʚʘʶʱʝʡʩʷ ʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤ ʚʳʛʦʨʘʥʠʠ, ʩʪʨʝʩʩʝ, 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʠ, ʙʝʩʩʦʥʥʠʮʝ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʝʨʳ, ʧʦʤʦʛʘʶʱʠʝ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʧʩʠʭʦʵʤʦʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ 

ʧʦʩʣʝ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʜʥʷ ʟʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ. ʕʪʠ ʤʝʨʳ 

ʥʦʩʷʪ ʙʦʣʴʰʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʥʦ ʵʪʦ ʥʝ 

ʜʝʣʘʝʪ ʠʭ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤʠ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʭʦʨʦʰʝʛʦ 
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ʩʘʤʦʯʫʚʩʪʚʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʂ ʵʪʠʤ ʤʝʨʘʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

1) ʋʪʨʝʥʥʷʷ ʟʘʨʷʜʢʘ ʥʘ ʚʩʝ ʛʨʫʧʧʳ ʤʳʰʮ; 

2) ʂʘʞʜʦʜʥʝʚʥʳʝ ʧʨʦʛʫʣʢʝ ʥʘ ʫʣʠʮʝ; 

3) ʆʧʦʨʘ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʝ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʘ ʣʠʪʝʨʘʪʫʨʫ, ʘ ʥʝ ʥʘ 

ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ.  

 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛʝ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʛʦ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʡ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ɺ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʭ ʚʘʞʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʶ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʇʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʜʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʜʦʣʛʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ 

ʙr ʣʠ ʚʳʨʘʙʦʪʘʥʳ ʚʘʞʥʳʝ ʤʝʨʳ ʥʘ ʚʩʝʭ ʩʪʘʜʠʷʭ 

ʨʘʙʦʪʳ ʟʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ ʠ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʙʱʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʤʦʞʥʦ 

ʚʥʝʜʨʠʪʴ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʚ ʩʣʫʯʘʷʭ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʥʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪ ʠʣʠ ʞʝ ʧʨʠ ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 

ʪʘʢʠʭ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ   

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʩʣʫʛʠ ʚ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʨʦʜʘ ʬʦʨʤʘʪʝ.  

 

3. ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ 

ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ. ʀ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. "ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ" 

ʦʪ 30.12.2001 N 197-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 04.08.2023) 

(ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧ., ʚʩʪʫʧ. ʚ ʩʠʣʫ ʩ 01.09.2023). 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

http://pravo.gov.ru 

2. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ "ʆ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʠ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ" ʦʪ 30.03.1999 N 52-ʌɿ (ʨʝʜ. ʦʪ 

26.07.2019) [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://pravo.gov.ru 

3. ʋʢʘʟ ʇʨʝʟʠʜʝʥʪʘ ʈʌ ʦʪ 02.04.2020 ˉ 239 "ʆ 
ʤʝʨʘʭ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝʤ 

ʥʦʚʦʡ ʢʦʨʦʥʦʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʠ (COVID-

19)". [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: http://pravo.gov.ru 

4. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʈʦʩʩʠʠ 

ˉ104 ʦʪ 17.03.2020 ʛʦʜʘ çʆ ʧʝʨʝʭʦʜʝ ʥʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝè. [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: http://pravo.gov.ru 

5. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ɻʣʘʚʥʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʛʦ ʚʨʘʯʘ ʈʌ ʦʪ 03.06.2003 N 118 

(ʨʝʜ. ʦʪ 21.06.2016) ʆ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʘʚʠʣ ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʉʘʥʇʠʅ 2.2.2/2.4.1340-03. 

[ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ: 

https://sudact.ru/ 

6. ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʚʠʜʝʦʜʠʩʧʣʝʡʥʳʤ ʪʝʨʤʠʥʘʣʘʤ, 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʴʥʳʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʤʘʰʠʥʘʤ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʘʥʇʠʅ 

2.2.2.542-96 (ʫʪʚ. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

ɻʦʩʢʦʤʩʘʥʵʧʠʜʥʘʜʟʦʨʘ ʈʌ ʦʪ 14.07.1996 N 

14). [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]. ï ʈʝʞʠʤ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: https://sudact.ru/ 

7. ɸʣʝʭʠʥ ɸ.ʅ., ʂʦʨʘʙʣʠʥʘ ɽ.ʇ., ʌʨʦʣʦʚʘ ʅ.ɼ. 
ʇʩʠʭʦʛʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ / ʇʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʛʘʟʝʪʘ. ï 
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8. ɹʝʨʶʢʦʚʘ ʅ.ɺ., ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ ʅ.ɺ., ʋʚʘʨʦʚ ɸ.ɸ. 

ɺʣʠʷʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ, ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ 

ʰʢʦʣʴʥʠʢʦʚ // ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʘʷ ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʷ 

ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʥʘʫʢʝ: ʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ, 

ʨʘʟʚʠʪʠʝ, ʧʨʦʛʥʦʟʳ.: III  ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʘʷ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʷ., ʛ. 

ʇʝʪʨʦʟʘʚʦʜʩʢ, 03 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2020 ʛ./ ʩʙʦʨʥʠʢ 

ʩʪʘʪʝʡ, 2020- ʩ. 150-154. 

9. ɻʨʠʛʦʨʴʝʚ ɻ.ʇ., ʈʫʜʘʢʦʚʘ ʆ.ɸ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ: 

ʧʩʠʭʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʘʩʧʝʢʪ// ɺʝʩʪʥʠʢ 

ʂʨʳʤʩʢʦʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤ. ɺ.ʀ. ɺʝʨʥʘʜʩʢʦʛʦ: ʥʘʫʯ. ʞʫʨ. ï 2021 

10. ɻʫʨʳʣʝʚʘ ɽ.ɺ., ʂʘʨʥʠʢʦʚʘ ʆ.ʇ., ɺʣʠʷʥʠʝ 
ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʬʦʨʤʳ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʷ ɺʋɿʘ// ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ: ʥʘʫʯ.ʞʫʨ.- 2022. ʉ. 130-135 

11. ʉʘʥʴʢʦ, ɸ.ʄ. ʌʫʥʢʮʠʠ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʝʡ 

ʚʫʟʦʚ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ/ ɸ.ʄ. ʉʘʥʴʢʦ 

//ɺʝʩʪʥʠʢ ʉʘʤʘʨʩʢʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ. 

ʀʩʪʦʨʠʷ, ʧʝʜʘʛʦʛʠʢʘ, ʬʠʣʦʣʦʛʠʷ. - 2019. -ʊ. 

25.- ˉ 1. -ʉ. 57-62. 
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ɼ.ɸ. ʂʦʨʦʙʦʚʘ 
 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀʍ ʈɽʐɽʅʀʁ ʇʆ ʉʅʀɾɽʅʀʖ ʈʀʉʂɸ ɸɺɸʈʀʁ 

ʅɸ ʇʆɾɸʈʆɺɿʈʓɺʆʆʇɸʉʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊɸʍ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ. ʇʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʦʧʠʩʘʥʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʵʪʠʭ ʩʠʩʪʝʤ. ʇʦʢʘʟʘʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʉʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ. ʉʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʪʨʦʛʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ 

ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʪʘʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʤʝʝʪ ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ.  

ʇʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʚʳʟʚʘʥʳ ʦʰʠʙʢʘʤʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʙʨʘʱʘʶʪʩʷ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʝ, ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʶʱʠʝʩʷ, 

ʛʦʨʶʯʠʝ ʠ ʪʦʢʩʠʯʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʜʝʡʩʪʚʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʥʘ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʶ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʥʠʭ. 

1. ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ, ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʶʪ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʦʰʠʙʢʠ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʩʦʢʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ, ʥʦ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ, ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʨʫʯʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʦʩʪʘʥʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʦʤ ʠ 

ʘʚʪʦʨʠʟʘʮʠʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ ʦʙʣʘʩʪʷʤ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʪʦʣʴʢʦ ʘʚʪʦʨʠʟʦʚʘʥʥʦʤʫ ʧʝʨʩʦʥʘʣʫ. 

ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦʙ 

ʫʛʨʦʟʘʭ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʟʘʤʝʥʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

4. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

5. ʉʠʩʪʝʤʳ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʜʣʷ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦ 

ʩʥʠʟʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʝʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ. 

6. ʉʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʚʩʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. 

ʊʘʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʦʰʠʙʦʢ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʬɻʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ r

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ.  

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ. ʆʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʶ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʦʮʝʥʢʫ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʠʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʫ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʣʘʥ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ. 

1 ɸʅɸʃʀɿ ʈʀʉʂʆɺ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʤʝʨʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩ ʚʝʜʝʥʠ ̫

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩʦ ʚʟʨʳʚʯʘʪʳʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ɺɺ) ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ɺʄ). ʇʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʳ 
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ʜʚʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ɺɺ/ɺʄ 

(ʪʘʙʣ.1).  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʉʮʝʥʘʨʠʠ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ ɺɺ/ɺʄ 

ˉ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 
ʉʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

1. ɼʝʪʦʥʘʮʠʷ 

ɼʝʪʦʥʘʮʠʷ ɺɺ/ɺʄ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ Ÿ ʚʟʨʳʚ Ÿ ʙʘʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ/ʧʣʦʱʘʜʢʠ Ÿ ʧʦʞʘʨ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ/ʧʣʦʱʘʜʢʠ 

2. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ɺɺ 

ʙʝʟ ʧʝʨʝʭʦʜʘ 

ʚ ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ 

ɺʦʟʛʦʨʘʥʠʝ ɺɺ/ɺʄ ʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ Ÿ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʝ ʦʯʘʛʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ɺɺ Ÿ 

ʧʦʞʘʨ ɺɺ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ Ÿ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʟʜʘʥʠʷ + ʠʥʪʦʢʩʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 

ʅʘ ʨʠʩ. 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ çɼʝʨʝʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚè ʜʣʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʘʨʠʡ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘè [4]. 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ (ɺʅʉ): 

çʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺɺ/ɺʄè 

ʀʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʝ ʙʘʟʦʚʳʝ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ 

(ɹʉ): 

ʈ1 ï ʜʝʬʝʢʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʈ2 ï ʜʝʬʝʢʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʈ3 ï ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʈ4 ï ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

ʈ5 ï ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ: 

ʈ5.1 ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʉʋ; 

ʈ5.2 ï ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ; 

ʈ5.3 ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

ʈ5.4 ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ; 

ʈ6 ï ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: 

ʈ6.1 ï ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

ʈ6.2 ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ; 

ʈ7 ï ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ 

ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ.

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʝʨʝʚʦ ʦʪʢʘʟʦʚ, ʤʦʜʝʣʠʨʫʶʱʝʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ çʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ ɺɺ/ɺʄè ʧʨʠ 

ʚʝʜʝʥʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 
 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʠʥʷʪʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʙʘʟʦʚʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

ʈ1 (ʜʝʬʝʢʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) = ʈ2 

(ʜʝʬʝʢʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) = ʈ3 

(ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) = ʈ4 

(ʢʦʨʨʦʟʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ) = 5Ŀ10-3 ï [5]; 

ʈ5.1 (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ɸʉʋ) = 5Ŀ10-3 ï [ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

ʈ5.2 (ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʧʦʜʚʠʞʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ;) = 5Ŀ10-3 ï [ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

ʈ5.3 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) = 

1Ŀ10-2 ï [ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

P5.4 (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ) = 5Ŀ10-2 ï [ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

ʈ6.1 (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʚʝʜʝʥʠʷ ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ) = 

1Ŀ10-2 ï [ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

P6.2 (ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ) = 1Ŀ10-2 ï [ʤʝʪʦʜ 

ʧʦʜʙʦʨʘ ʘʥʘʣʦʛʘ]; 

P7 (ʧʘʜʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʭ ʪʚʝʨʜʦʝ 

ʨʘʢʝʪʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ) = 1Ŀ10-2 ï [ʤʝʪʦʜ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʘʥʘʣʦʛʘ]. 

ʇʨʠʥʠʤʘʷ ʤʝʪʦʜ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʝʨʝʢʣʶʯʝʥʠʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ) 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ: 

FɺʅC = (ʈ1 + ʈ2 + ʈ3 + ʈ4) Ŀ [(ʈ 5.1 + ʈ 5.2) Ŀ (ʈ6.1 

+ ʈ6.2) + (ʈ 5.3 + ʈ7)] Ŀ ʈ5.4 = 4,6Ŀ10-5. 

ɼʝʨʝʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩ. 2 [6].

    ɺʟʨʳʚ  
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ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

 0,3     

ʀʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ɺʄ/ ɺɺ (ʪʨʦʪʠʣ) 

  

ʇʝʨʝʭʦʜ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʚ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ  

ɺʟʨʳʚ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ  

1,0  0,1    

 

ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ 

ɼʝʪʦʥʘʮʠʠ 

ʥʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ  

ɺʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʝ 

ʩʛʦʨʘʥʠʝ ʧʨʦʜʫʢʪʘ  

 0,7 0,9    

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï çɼʝʨʝʚʦ ʩʦʙʳʪʠʡè ʜʣʷ ɺɺ/ɺʄ

ʇʝʨʝʤʥʦʞʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ɺʅʉ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʦʣʫʯʠʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ, 1/ʛʦʜ (ʪʘʙʣ. 2) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩ ɺɺ/ɺʄ 

ˉ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 1/ʛʦʜ 

1. ɼʝʪʦʥʘʮʠʷ 1,7Ŀ10-5 

2. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ɺɺ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ 

2,9Ŀ10-5 

2 ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʇʆ ʉʅʀɾɽʅʀʖ 

ɺɽʈʆʗʊʅʆʉʊʀ ɺʆɿʅʀʂʅʆɺɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀʀ 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʥʠʤʠ 

ʫʛʨʦʟ ʚ ʜʝʩʷʪʴ ʨʘʟ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ (ʉʀɺ) ʠ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ (ʎʉʋʇɹ). 

ʉʀɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʫʶ ʚʠʜʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ, ʘʥʘʣʠʟ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ 

ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ [7].  

ʉʀɺ ʜʦʣʞʥʘ ʨʝʰʠʪʴ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ, 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʇɹ) ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ (ʆʊ). 

ʉʀɺ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʤʦʜʫʣʠ. 

1. ʄʦʜʫʣʴ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʣʠʮ: ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʣʠʯʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʦ ʘʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʯʝʨʪʘʤ 

ʝʛʦ ʣʠʮʘ. 

2. ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʜʳʤʘ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʜʳʤʘ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʠʜʠʤʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ. 

3. ʄʦʜʫʣʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʛʥʷ: ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʦʛʥʷ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ, ʚʠʜʠʤʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ. 

4. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʘʭʣʘʤʣʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʚʳʭʦʜʦʚ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ: ʜʝʪʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʬʘʢʪʘ ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʧʦʣʫ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʚ ʢʘʜʨʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

5. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ: ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ, ʢʘʩʢʠ. ɽʩʣʠ ʦʧʪʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ 

ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʚʠʜʝʪʴ ʢʘʢʦʡ-ʣʠʙʦ ʉʀɿ, ʜʘʥʥʳʡ ʉʀɿ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʤʝʯʝʥ ʢʘʢ ʥʝʚʠʜʠʤʳʡ ʚ ʢʘʜʨʝ, ʘ ʥʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʱʠʡ. 

6. ʄʦʜʫʣʴ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ɻʈɿ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ (ʧʨʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ɻʈɿ ʩʯʠʪʳʚʘʪʴ QR-ʢʦʜ ʨʘʟʤʝʱʸʥʥʳʡ ʥʘ 

ʢʫʟʦʚʝ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ) ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʨʘʟʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʥʦʤʝʨʦʚ ʧʦ ʚʠʜʝʦʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʶ. 

7. ʄʦʜʫʣʴ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ: ʤʦʜʫʣʴ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʦʣʝ 

ʟʨʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ. 

8. ʇʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ: ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʟʦʥʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʠʣʠ ʚʦ ʚʩʝʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʛʜʝ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ 

ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ.  

ʉʀɺ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʩʧʣʦʰʥʫʶ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʴ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʚʠʜʝʦʟʘʧʠʩʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 60 ʜʥʝʡ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʪʩʨʦʯʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʚ 

ʎʉʋʇɹ.  

ʎʉʋʇɹ ï ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʝ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ), ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ 

ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʎʉʋʇɹ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʙʦʨ, ʭʨʘʥʝʥʠʝ, 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ, ʘʥʘʣʠʟ ʠ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʇɹ ʠ ʆʊ, 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʦʪʯʸʪʥʦʩʪʠ, ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʝʥʠʝ 

ʙʠʟʥʝʩ-ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ.  

ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʎʉʋʇɹ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʫʩʠʣʝʥʠʝ ʩʪʝʧʝʥʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ.  

3 ɸʅɸʃʀɿ ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ʇʈʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆʄ ʇʈʆʎɽʉʉɽ  

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʩ 

ɺɺ/ɺʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʤʦʜʫʣʠ ʉʀɿ: 

ï ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʦʛʥʷ ʠ ʜʳʤʘ; 

ï ʜʝʪʝʢʮʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; 

ï ʥʘʣʠʯʠʝ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʉʀɿ; 
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ï ʧʦʜʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʶʜʝʡ. 

ʉʀɺ ʠ ʎʉʋʇɹ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʝʨʘʤʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʨʘʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʉʀɺ ʜʣʷ ʧʨʦʚʦʜʠʤʳʭ ʚ 

ʟʜʘʥʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʦʩʦʙʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʳ ʤʦʜʝʣʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ.  

4 ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʚʥʝʜʨʷʝʤʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʉʀɺ ʠ ʎʉʋʇɹ, ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʆʧʘʩʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ, ʪʠʧ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʋʩʣʦʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ɼʦ ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ 

ʇʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜ-

ʨʝʥʠʷ 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʰʠʙʢʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʚʝʜʝʥʠʷ 

ʪʝʭʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʦʤ 
1.10-2 1.10-3 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ, ʥʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʥʦʨʤ ʠ ʧʨʘʚʠʣ 

1.10-2 1.10-3 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʦʯʘʛʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 
5Ŀ10-2 5Ŀ10-3 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ 

ʧʦʞʘʨʦʚʟʨʳʚʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
1Ŀ10-2 1Ŀ10-3 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ) 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʧʦ 

ʜʝʨʝʚʫ ʦʪʢʘʟʦʚ (ʨʠʩ. 1) ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ: 

FɺʅC = (ʈ1 + ʈ2 + ʈ3 + ʈ4) Ŀ [(ʈ 5.1 + ʈ 5.2) Ŀ (ʈ6.1 

+ ʈ6.2) + (ʈ 5.3 + ʈ7)] Ŀ ʈ5.4 = 2,3Ŀ10-5. 

ʇʝʨʝʤʥʦʞʠʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ɺʅʉ 

ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʝʨʝʚʘ ʩʦʙʳʪʠʡ (ʨʠʩ. 2), ʧʦʣʫʯʠʤ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ, 1/ʛʦʜ (ʪʘʙʣ. 4) 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ˉ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʅʘʟʚʘʥʠʝ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ, 1/ʛʦʜ 

1. ɼʝʪʦʥʘʮʠʷ 8,5Ŀ10-7 

2. 

ɻʦʨʝʥʠʝ ɺɺ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ 

ʜʝʪʦʥʘʮʠʶ 

1,5Ŀ10-6 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʩ ɺɺ/ɺʄ. 

ɿʘ ʩʯʝʪ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʝʡ ʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ ʠʥʠʮʠʠʨʫʶʱʠʭ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʠʪʦʛʦʚʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʠ, ʚʳʨʘʞʘʝʤʳʝ ʚ 

ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ (ʯʘʩʪʦʪʳ) ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ (ʠʣʠ) ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ (1/ʛʦʜ), ʙʫʜʫʪ ʩʥʠʞʝʥʳ 

ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʚ 10 ʨʘʟ (ʪʘʙʣ. 5). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʝʡ 

ʘʚʘʨʠʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ˉ 

ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, 1/ʛʦʜ 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʣʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ, 1/ʛʦʜ 

1. 1,7Ŀ10-5 8,5Ŀ10-7 

2. 2,9Ŀ10-5 1,5Ŀ10-6 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʧʨʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʩ ɺɺ/ɺʄ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʯʝʤ ʚ 

10 ʨʘʟ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ 
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ɼ.ʅ. ʂʫʨʦʯʢʠʥʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ɻɸʋ ʠʤ. ʅ.ɺ. ʇʘʨʘʭʠʥʘ, ʆʨʸʣ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ ʀ 

ʇʈʆʌɿɸɹʆʃɽɺɸɽʄʆʉʊʀ ɺ ʆʈʃʆɺʉʂʆʁ ʆɹʃɸʉʊʀ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʢʘʟʘʥʦ ʦ ʧʨʦʙʣʝʤʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ.  

1. ʇʈʆɹʃɽʄɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ ʀ 

ʇʈʆʌɿɸɹʆʃɽɺɸɽʄʆʉʊʀ ɺ ʆʈʃʆɺʉʂʆʁ 

ʆɹʃɸʉʊʀ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʚ ʈʦʩʩʠʠ 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʨʴʝʟʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʛʦʜ ʪʳʩʷʯʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʪʨʘʚʤʳ 

ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʤʥʦʛʠʝ ʠʟ ʥʠʭ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʠ ʜʘʞʝ ʧʦʛʠʙʘʪʁ ʙʦʣʝʝ ʦʜʥʦʛʦ ʤʣʥ. 

ʯʝʣʦʚʝʢ. 

ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʣʝʪʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʪʳʩʷʯʫ ʯʝʣʦʚʝʢ ʈʦʩʩʠʷ ʟʘʥʠʤʘʝʪ 

ʦʜʥʦ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʤʝʩʪ ʚ ʤʠʨʝ. ʅʘʨʷʜʫ ʩ ʵʪʠʤ ʫʱʝʨʙ 

ʦʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʧʦʯʪʠ 500 ʤʣʨʜ. ʨʫʙʣʝʡ. ʇʦ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ 

ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ɿʜʨʘʚʦʦʭʨʘʥʝʥʠʷ, 

ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ ʦʪ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ 

ʤʝʩʪʦ ʧʦʩʣʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʠ 

ʦʥʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ɽʩʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʪʨʘʚʤʘʤ. ɺʦ-

ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʫʜʝʣʷʶʪ ʤʘʣʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʥʝ ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ. ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, 

ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʠʟʢʦʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʘʢʞʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʘʚʤ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʦʚʦʛʦ 

ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, 

ʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʥʠʟʢʠʝ ʰʪʨʘʬʳ 

ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʞʝʩʪʦʯʠʪʴ ʥʘʢʘʟʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʙʣʶʜʘʶʪ ʥʦʨʤʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʘʫʜʠʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ï ʵʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʧʦ ʚʠʜʘʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʪʨʘʚʤʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʠ 

ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʮʝʣʷʭ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 

ʦʙʱʠʭ ʪʝʥʜʝʥʮʠʡ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʠʭ 

ʤʝʨ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʧʦʨʷʜʦʢ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʤʠ ʩʣʫʯʘʷʤʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʚʩʝʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʘʤ. 

2. ʇʈʆʌʀʃɸʂʊʀʂɸ ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ 

ɼʣʷ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ 

ʠʤʝʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʚ ʩʚʦʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʝʝ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤʠ (ʚ 

ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʨʝʜʥʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʛʨʫʧʧʘʤ 

ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ, ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʠ ʚ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝ ʚ ʮʝʣʦʤ), ʪ.ʝ. 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ (ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ (ʘʥʘʣʠʟ), ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ:  

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʚʚʦʜʷʪ ʚ 

ʩʪʨʦʡ ʥʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʩʣʦʞʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ. ʕʪʦ 

ʟʘʩʪʘʚʣʷʝʪ ʫʜʝʣʷʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ɺ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʵʪʠ ʟʘʜʘʯʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʨʝʰʘʪʴ 

ʥʘ ʜʦʣʞʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. 

ɿʥʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʦʢ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʚʳʙʠʨʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʚʳʛʦʜʥʦʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʝʜʚʘʨʷʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʚʘʞʥʦ ʠʤʝʪʴ ʠʭ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ. 

ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʤʝʝʪ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ. ʏʠʩʣʝʥʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʨʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʢʘʢ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʧʨʠ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ, 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʦ ʫʤʝʥʴʰʘʝʪʩʷ ʩ 2010 ʛʦʜʘ ʠ ʧʦ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ. ɽʩʣʠ ʚ 2010 ʛʦʜʫ, ʯʠʩʣʦ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 

386 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪʦ ʚ 2018 ʛʦʜʫ ʵʪʘ ʮʠʬʨʘ ʩʥʠʟʠʣʘʩʴ ʜʦ 

145 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʪ.ʝ. ï ʚ 2,7 ʨʘʟʘ. ʇʦʯʪʠ ʚ 3,4 ʨʘʟʘ 

ʩʦʢʨʘʪʠʣʦʩʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʞʝʨʪʚ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 
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3.ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆɻʆ 

ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ ɿɸ ʇʆʉʃɽɼʅɽɽ 

ɼɽʉʗʊʀʃɽʊʀɽ 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ 2013 ʛʦʜʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 17 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ 

ʠ 38 ʩʣʫʯʘʝʚ ʩ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝʤ ʪʷʞʝʣʳʭ ʪʨʘʚʤ. ɺ 2014 

ʛʦʜʫ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ 39 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʘ ʚ 2015 ʛʦʜʫ - 41 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ 

ʩʣʫʯʘʡ. ɺ 2018 ʛʦʜʫ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚʩʝʛʦ 30 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʩ ʪʷʞʝʣʳʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʧʨʝʜʳʜʫʱʠʭ ʛʦʜʘʭ.  

ʇʨʠʚʝʜʝʤ ʧʨʠʤʝʨʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʦ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʭʦʜʦʤ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ: 

- ʆʆʆ çʆʨʣʦʚʩʢʠʡ ʣʠʜʝʨè ï ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʪʦʢʦʤ; 

- ɸʆʅʇ çʋʩʧʝʥʩʢʦʝè ï ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʫʧʘʚʰʠʤ ʢʦʨʤʦʨʘʟʜʘʪʯʠʢʦʤ 

- ʀʇ çʇʦʟʜʥʷʢʦʚ ɺʘʣʝʨʠʡ ɺʣʘʜʠʤʠʨʦʚʠʯè ï 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʝ ʩ ʞʠʟʥʴʶ ʪʨʘʚʤʳ ʧʨʠ ʨʝʤʦʥʪʝ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ.  

ʇʨʠʤʝʨʳ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʪʷʞʝʣʳʭ ʧʦ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ:  

- ɸʆ çɻʄʉ çʃʠʚʛʠʜʨʦʤʘʰè ï ʪʨʘʚʤʘ ʨʫʢʠ ʧʨʠ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʧʨʝʩʩʝ; 

-ɸʆçʆʨʝʣʩʪʨʦʡʠʥʜʫʩʪʨʠʷè ʇɸʆ çʆʨʝʣʩʪʨʦʡè 

ï ʟʘʱʝʤʣʝʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ;  

- ɸʆ çɿʘʨʷè ï ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʧʦʜ ʙʦʨʦʥʫ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʚʠʜʘʤ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʣʠʩʴ ʚ ʪʘʢʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

- ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ï 9 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ (2 ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ+7 ʪʷʞʝʣʳʭ);  

- ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ ï 8 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (3 ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 8 ʪʷʞʝʣʳʭ);  

- ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ï 7 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ (3 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 4 ʪʷʞʝʣʳʭ); 

- ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ï 5 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ (1 ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 4 ʪʷʞʝʣʳʭ); 

- ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ï 2 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷ (1 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ ʠ 1 ʪʷʞʝʣʳʡ). 

ʇʨʠʯʠʥʘʤʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʦʩʣʫʞʠʣʦ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ:  

- ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ  

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʠʣ ʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ ʨʘʙʦʪʳ 

- ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ; 

-ʥʝʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ;   

- ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ; 

- ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʧʦ ʩʝʡ ʜʝʥʴ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʩʝʣʴʩʢʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ. ʅʘʰ ʨʝʛʠʦʥ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʟʚʠʪ ʚ ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ 

ʩʣʫʯʘʠ ʠʤʝʥʥʦ ʚ ʵʪʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʥʝʨʝʜʢʠ, ʥʝ ʩʤʦʪʨʷ 

ʥʘ ʦʙʱʫʶ ʪʝʥʜʝʥʮʠʶ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ʕʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʠʟ-ʟʘ ʦʩʦʙʦʡ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʥʫʶ ʩʝʟʦʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪ, ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦʪ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ.  

ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʥʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ʀ ʢʘʞʜʳʡ ʛʦʜ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʢʦʣʝʙʣʝʪʩʷ. ɺ 

2011 ʙʳʣʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 17 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ 2012 ï 9, ʘ ʚ 2013 ʩʥʦʚʘ ʧʦʰʝʣ ʨʦʩʪ, 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʪʘʣʦ 11. ɺ 2020 ʛʦʜʫ ʩʝʣʴʩʢʦʝ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʦ ʟʘʥʠʤʘʣʦ ʦʜʥʫ ʠʟ ʧʝʨʚʳʭ ʩʪʨʦʯʝʢ ʚ 

ʩʧʠʩʢʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ.  

ʆʩʪʘʝʪʩʷ ʜʦʙʘʚʠʪʴ, ʯʪʦ ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʚ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʪʨʘʚʤ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʚʩʝʭ 

ʩʬʝʨ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʛʦʜʦʤ ʨʘʥʝʝ. 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʆʨʣʦʚʩʢʦʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʝʥʠʷ 

ʌʦʥʜʘ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʨʘʭʦʚʘʥʠʷ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚ 2019 ʛʦʜʫ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʦ 183 ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʯʪʦ ʥʘ 4,7% ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʚ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʤ ʛʦʜʫ. ʆ ʪʦʤ ʞʝ ʩʦʦʙʱʘʝʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʨʪʘʣ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ. 

ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 2018 ʛʦʜʦʤ, ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʡ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ ʫʤʝʥʴʰʠʣʩʷ ʚ 1,7 

ʨʘʟʘ, ʘ ʪʷʞʝʣʳʡ - ʥʘ 8%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʶ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʠ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʧʨʦʬʩʦʶʟʦʚ.  

ɺ ʧʝʨʠʦʜ ʟʘ 2008-2013 ʛʦʜʳ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 11 ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ɺ 

2010 ʛʦʜʫ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ 2 ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ.  

ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 10 ʣʝʪ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ. ʆʩʪʨʳʝ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ ʩʝʤʠ ʣʝʪ ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ.  

ɺʓɺʆɼ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʚ ʥʘʰʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪʩʷ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʝʛʦ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʯʪʦ ʩʚʷʟʘʥʥʦ ʩ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ 

ʩʝʣʴʩʢʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝʠʟʤʝʥʥʦ ʚʳʩʦʢʠʤ. 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʨʣʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʥʠʞʝ ʩʨʝʜʥʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 
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ʝʜʠʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ, ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ.  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʝ ʫʩʠʣʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʡ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ. ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʳ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʦ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, 

ʜʦʣʞʥʦ ʫʞʝʩʪʦʯʠʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʘʢʪʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʟʘ ʠʭ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ. ɸ ʩʘʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠ ̫ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ.  
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ʇ. ʖ. ʃʝʣʶʭ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʋʬʠʤʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʘʫʢʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡè, ʛ. ʋʬʘ, ʫʣ. ʫʣ. ɿʘʢʠ ɺʘʣʠʜʠ, 32 

ɺʓɹʆʈ ʀ ʆʇʊʀʄʀɿɸʎʀʗ ʈɸʉʇʆʃʆɾɽʅʀʗ ɿɺʋʂʆʇʆɻʃʆʑɸʖʑʀʍ 

ʇɸʅɽʃɽʁ ɼʃʗ ʌɸʈʄɸʎɽɺʊʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  
ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʧʣʦʱʘʜʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ. ɻʠʧʦʪʝʟʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʨʘʟʙʠʝʥʠʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʥʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ANSYS. ɺʳʜʝʣʝʥ ʩʧʦʩʦʙ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʡ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʆʙʦʩʥʦʚʘʥ ʚʳʙʦʨ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʌʘʨʤʘʮʝʚʪʠʢʘ ï ʦʜʥʘ ʠʟ 

ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʘʷʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʦʡ, ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝʤ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ ʩʪʨʘʥʳ ʠ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʣʶʙʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʝ ʨʝʩʫʨʩʳ, 

ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʥʘ ʢʦʥʝʮ 2021 ʛʦʜʘ 

25,1% ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʟʘʥʷʪʦ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ/ʠʣʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʳʩʦʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʩʠʣʴʥʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʰʫʤʘ ʜʨʘʞʠʨʦʚʱʠʢʠ. ʊʦʛʜʘ ʢʘʢ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 80 ʜɹɸ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʚʳʰʝ 95 

ʜɹɸ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ 

ʦʪʨʘʞʘʪʴʩʷ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʋ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʰʫʤʘ, 

ʤʦʞʝʪ ʥʘʙʣʶʜʘʪʴʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʨʘʟʜʨʘʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʫʪʦʤʣʷʝʤʦʩʪʴ, ʪʨʝʚʦʞʥʦʩʪʴ, ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʩʥʘ, 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʛʫʣ ʠʣʠ ʟʚʦʥ ʚ 

ʫʰʘʭ. ʇʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʤʦʞʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʡʨʦʩʝʥʩʦʨʥʘʷ ʪʫʛʦʫʭʦʩʪʴ, ʘ ʚ ʭʫʜʰʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ 

ʧʦʪʝʨʷ ʩʣʫʭʘ [4]. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʰʫʤʥʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʩʣʦʞʥʝʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʨʫʛ ʩ 

ʜʨʫʛʦʤ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʩʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʦʧʘʩʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ, ʢʘʢ 

ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʉʀɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʧʘʥʝʣʷʤʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʦʣʥʘʷ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ ʮʝʭʘ ʠʣʠ ʫʯʘʩʪʢʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ 

ʚʳʛʦʜʥʘ, ʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʦʨʠʩʪʳʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʘ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʭ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ 

ʟʘʪʨʫʜʥʝʥʘ ʠʣʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʘ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʥʘ ʤʥʦʛʠʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʳʣʴ ʪʘʙʣʝʪʦʯʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʤʦʞʝʪ ʟʘʙʠʚʘʪʴʩʷ ʚ ʧʦʨʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʢ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʦʙʣʘʢʘ ʧʨʠ 

ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʤ ʩʢʦʧʣʝʥʠʠ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʧʦʜʙʦʨ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʝʡ, ʣʝʛʢʦ ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʯʠʩʪʢʝ ʠ 

ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

1.3. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʚʳʙʦʨ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 

ʧʘʥʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

 1. ʇʦʜʦʙʨʘʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʥʝʥʘ ʠʟ ʥʝʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

2. ʈʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʫʪʦʯʥʷʶʱʠʡ ʨʘʩʯʝʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʝʪʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʣʠʮʦʚʦʯʥʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ. 

3. ɺʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʙʝʟ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

 

2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀʗ  

ɼʣʷ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʪʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʘ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩ 

ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘʤʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ: ʱʠʪʳ 

ɹʝʢʝʰʠ, ʩʫʧʝʨʪʦʥʢʦʝ ʩʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʠ 

ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʧʣʠʪʘ ʠʟ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʦʛʦ ʚʦʣʦʢʥʘ ʩ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʵʢʨʘʥʦʤ ʠʟ ʦʮʠʥʢʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʘʣʠ. 

ʇʝʨʚʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʯʘʩʪʦʪʘʭ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʠʟ ʛʦʨʶʯʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ, ʢ ʪʦʤʫ ʞʝ, ʩʣʦʞʥʳ ʜʣʷ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ. ʉʪʝʢʣʦʚʦʣʦʢʥʦ 

ʞʝ ʧʦʤʠʤʦ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 
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ʜʨʘʞʠʨʦʚʘʥʠʷ ʪʘʙʣʝʪʦʢ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʷʯʝʝ ʩʳʨʴʝ, 

ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʦʞʝʪ ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 29 Áʉ. ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ, ʧʦʚʳʰʘʶʱʝʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʶ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʪʦʣʴʢʦ ʫʩʫʛʫʙʠʪ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ. ʊʘʢʠʤ 

ʦʙʨʘʟʦʤ, ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʠʥʝʨʘʣʴʥʘʷ ʙʘʟʘʣʴʪʦʚʘʷ 

ʧʣʠʪʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʣʠʪ ʥʝ 

ʛʦʨʶʯ ʠ ʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪ ʚ ʫʭʦʜʝ ʠ ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʠ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʣʠʯʠʷ ʯʝʭʣʘ ʠ ʩʪʘʣʴʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ. 

ɼʣʷ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʧʦʣʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ 

(225,3 ʤ2) ʠ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʩʧʣʦʰʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 

ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʪʠʪʝʣʷʤʠ ʙʳʣʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ [3]. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 1.  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʴʶ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 

ɼʦʣʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʜɹ 

ʏʘʩʪʦʪʘ, ɻʮ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

50% 75,86 79,01 74,47 77,12 80,81 77,44 75,51 74,62 

60% 75,41 78,46 73,04 75,30 79,06 75,99 74,40 73,88 

70% 74,98 77,94 71,72 73,56 77,37 74,59 73,32 73,14 

80% 74,58 77,45 70,48 71,86 75,70 73,22 72,26 72,42 

90% 74,18 76,98 69,30 70,13 74,01 71,85 71,20 71,69 

100% 73,8 76,5 68,16 68,35 72,25 70,47 70,15 70,97 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 1, ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 60%. ɼʦʣʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ 50% ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʰʝʥʘ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ [2] ʧʦʢʘʟʘʥ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʯʘʩʪʠʯʥʦʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʩʪʝʥ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʡ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ ʦʙʣʠʮʦʚʢʫ ʚ 2-4 ʨʘʟʘ. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʜʨʘʞʠʨʦʚʢʠ 

ʬʘʨʤʘʮʝʚʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʤ ʫʢʘʟʘʥʠʷʤ [1,5]. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ 4 

ʚʘʨʠʘʥʪʘ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʧʘʥʝʣʝʡ ʥʘ 50% ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ: ʫ ʰʫʤʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʦʩʘʤʠ 

ʧʦ ʩʪʝʥʘʤ ʠ ʧʦʪʦʣʢʫ, ʧʦ ʫʛʣʘʤ, ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʜʣʷ ʯʘʩʪʦʪʳ 1000 ɻʮ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ɸʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʜʨʫʛʠʭ ʯʘʩʪʦʪ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʘ. 

ɺʘʨʠʘʥʪ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ɼʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʏʘʩʪʦʪʳ, ɻʮ 

63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 

ɹʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ 85,67 89,21 88,35 88,59 93.65 91,34 90,91 91,99 

ʇʦʣʥʘʷ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʘ 
63,66 66,38 68,02 68,21 72.10 70,32 69,99 70,82 

ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 
71,08 74,08 74,88 75,09 79.37 77,41 77,05 77,96 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ ʧʦ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʶ 
70,19 73,16 74,06 74,26 78.50 76,57 76,21 77,11 

ʫʛʣʳ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 70,73 73,71 74,55 74,75 79.02 77,07 76,71 77,62 

ʰʘʭʤʘʪʥʳʡ 

ʧʦʨʷʜʦʢ 
68,89 71,81 72,85 73,05 77.22 75,32 74,96 75,85 

 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮʳ 2 ʠ ʨʠʩʫʥʢʘ 1, 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʪʘʢʦʤ 

ʧʦʢʨʳʪʠʠ 50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʩʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʜʣʷ 

ʩʧʣʦʰʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ 70% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʧʦʩʦʙ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʛʨʘʝʪ 

ʙʦʣʴʰʫʶ ʨʦʣʴ ï ʧʦʜʦʙʨʘʚ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ 

ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʥʝʣʝʡ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʦʢʨʘʱʘʷ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ ʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʫ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʦʙʣʠʮʦʚʢʝ 50% ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ: a) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; b) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʧʦʣʦʩʘʤʠ; ʩ) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʧʦ ʫʛʣʘʤ; d) ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʘʥʝʣʝʡ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ 
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ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʘʥʢʪ-

ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʀʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè,  

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ (ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) 

ɹʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʈʆɺɸʅʀɽ ʂɸʂ ʀʅʉʊʈʋʄɽʅʊ 

ʋʇʈɸɺʃɽʅʀʗ ʆʍʈɸʅʆʁ ʊʈʋɼɸ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  
ʅʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʥʘ ʠʩʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 

ʪʨʫʜʦʚʫʶ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ. ɺ 

ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʉʆʋʊ). ʇʦ ʝʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ 4 ʢʣʘʩʩʦʚ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʢʘʞʜʳʡ 

ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʚʦʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʇʨʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʠʢʘʢʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʠʣʠ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ.  

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ɺʨʝʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʨʘʟʜʝʣʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 4 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʘ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ 

ʩʪʝʧʝʥʷʤʠ ʚʳʨʘʞʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ: 

- ʧʨʠ ʧʝʨʚʦʤ ʧʦʜʢʣʘʩʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, ʯʝʤ ʜʦ 

ʥʘʯʘʣʘ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ ʠʣʠ ʩʤʝʥʳ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ; 

- ʧʨʠ ʚʪʦʨʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩʪʦʡʢʠʝ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʠ ʪʨʝʪʴʝʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦʪʝʨʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ; 

- ʧʨʠ ʯʝʪʚʝʨʪʦʤ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ ʪʷʞʝʣʘʷ ʬʦʨʤʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ. 

ʆʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʦʩʪʨʦʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝ y

ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ, 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ɺ 

ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʥʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʪʘʢʦʚʳʤʠ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʝʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʧʝʰʥʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʪʴʩʷ ʚʣʠʷʥʠʶ 

ʬʘʢʪʦʨʘ [1]. 

ʉʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ (ʉʉʉ) ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʠ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʃʶʙʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ, ʪʘʢ ʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ ʝʸ ʫʩʧʝʰʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʪʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ) ʦʩʪʘʸʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʥʦʨʤʳ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ɺ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʶʪʩʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʪʘʢʠʝ, 

ʢʘʢ ʢʠʩʣʦʨʦʜ ʠ ʧʠʪʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʫʞʥʳ ʤʦʟʛʫ ʠ ʤʳʰʮʘʤ, ʯʪʦʙʳ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ, ʯʪʦ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʏʉʉ. ʏʝʤ ʚʳʰʝ ʏʉʉ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʮʝʥʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʏʉʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʩʪʴ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʧʨʝʞʜʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ [2, 7, 10]. 

 

ʄɽʊʆɼ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʫʪʝʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʏʉʉ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʝʛʦ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʥʳ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʠ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ 

ʉʆʋʊ [3]. 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ 

ʪʨʫʜʘ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʤ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʦʤ [5, 6].  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʝʜʠʥʠʮʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʚʠʩʠʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʏʉʉ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʬʠʪʥʝʩ-ʙʨʘʩʣʝʪʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ ʚ 5 

ʤʠʥʫʪ ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʦ 2 ʠ 3.1 ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ.  

 

ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʉʆʋʊ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ, ʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ - 

ʚʨʝʜʥʳʤʠ. ʇʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʙʳʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ ʪʘʡʤʠʥʛ ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʏʉʉ ʧʦʤʦʱʥʠʢʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʵʢʩʢʘʚʘʪʦʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʏʉʉ ʤʘʰʠʥʠʩʪʘ ʙʫʣʴʜʦʟʝʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ

 
ʅʘ 1 ʨʠʩʫʥʢʝ ʚʠʜʥʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʦʨʤʳ ʏʉʉ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʙʦʣʝʝ, ʯʝʤ 50 % ʩʤʝʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʨʝʟʢʠʡ ʩʢʘʯʦʢ ʚ ʩʝʨʝʜʠʥʝ ʩʤʝʥʳ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʪʘʡʤʠʥʛʫ ʚ ʵʪʦʪ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʟʘʥʠʤʘʣʩʷ 

ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚʝʩʦʤ ʦʪ 50 ʜʦ 70 ʢʛ, ʚ 

ʦʩʪʘʣʴʥʦʝ ʚʨʝʤʷ - ʧʝʨʝʥʦʩʦʤ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘ 2 ʨʠʩʫʥʢʝ ʦʪʤʝʯʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʏʉʉ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʡ ʩʤʝʥʳ, 

ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘ (ʦʙʝʜʘ).  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʏʉʉ 

ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʘʨʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ 

ʛʠʧʝʨʪʝʥʟʠʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʡʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʉʉʉ. ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ 

ʦʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʫ ʦʙʦʠʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ 

ʙʦʣʝʟʥʴ ʩʝʨʜʮʘ [4]. 

 

ɺʓɺʆɼʓ 

ʉʆʋʊ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʯʝʛʦ 

ʣʠʰʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ. ʕʪʦʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʙʦʣʝʟʥʴ, ʚʳʷʚʠʚ ʝʸ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ [8, 9].  
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ɸ. ɼ. ʄʘʣʠʥʥʠʢʦʚʘ, ɺ. ʆ. ʂʘʨʧʠʢʦʚʘ 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ. ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘè,  

ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣʠʮʘ, 5, ʩʪʨ. 4, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʇʋʊɽʄ ɺʅɽɼʈɽʅʀʗ 

ɸɼʉʆʈɹɽʈɸ ɺ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʋʖ ʉʍɽʄʋ ʇʀɺʆɺɸʈɽʅʅʆɻʆ 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɸ

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʠ ʝʛʦ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ. ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʪʘʜʠʠ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʩʦʟʜʘʶʱʠʭ ʝʜʢʠʡ ʟʘʧʘʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʟʘ ʨʫʙʝʞʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʝʩʷ ʥʘ ʚʳʙʨʦʩʳ (ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʟʘʧʘʭʠ) ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʘʜʩʦʨʙʝʨ ʜʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʇʠʚʦʚʘʨʝʥʥʘʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʴ ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦʤ ʧʠʚʘ ʤʝʪʦʜʦʤ ʬʝʨʤʝʥʪʘʮʠʠ. ɺ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʩʳʨʴʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʷʯʤʝʥʴ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʢʨʘʭʤʘʣʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ ʟʣʘʢʠ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʧʦʣʫʯʘʶʪ ʩʫʩʣʦ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ [1].  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʘʭ ʤʥʦʛʦʩʪʘʜʠʝʥ. ʂʘʞʜʘʷ ʩʪʘʜʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʧʦʯʢʠ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚʳʙʨʦʩʦʤ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ-ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʣʝʪʫʯʠʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʣʠʜʝʨʘʤʠ ʧʦ ʦʙʲʝʤʫ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʧʠʪʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʂʠʪʘʡ, ʉʐɸ, 

ɹʨʘʟʠʣʠʷ, ʄʝʢʩʠʢʘ, ɻʝʨʤʘʥʠʷ ʠ ʈʦʩʩʠʷ. ɺ 2019 ʛʦʜʫ 

ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ 743 ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘ, 

ʘ ʢ 2021 ʚʦʟʨʦʩʰʝʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʥʘʧʠʪʢʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 

ʠʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ [2]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʈʦʩʩʪʘʪʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʤʳʡ ʦʙʲʝʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ 2019-2021 ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʩ 7,69 ʜʦ 

8,20 ʤʣʥ ʤ3, ʪ. ʝ. ʥʘ 6,6 % [3]. ʉ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ ʨʘʩʪʫʪ ʠ ʦʙʲʝʤʳ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ 

ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʣʶʜʝʡ. 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʥʘʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ 

ʦʢʦʣʦ 160 ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ ʙʦʣʴʰʦʡ ʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ 

ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʝʛʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʩʘʤʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʪʦʷʥʢʠ ʜʣʷ ʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ 

ʠ ʧʝʨʝʚʦʟʷʱʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʳʡ ʚʳʙʨʦʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʩʜʫʚʦʢ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʥʘʚʷʟʯʠʚʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʧʩʠʭʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʮʝʣʦʤ, ʷʚʣʷʷʩʴ ʥʝʞʝʣʘʪʝʣʴʥʳʤ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʧʦʨʦʡ 

ʦʞʠʜʘʶʱʠʭ ʧʦʛʨʫʟʢʠ ʮʝʣʳʤʠ ʩʫʪʢʘʤʠ. ʕʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʜʣʷ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ 

ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʜʝʣʘʝʪ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʧʨʦʩʪʳʭ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʰʝʚʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʦʪ ʟʘʧʘʭʘ [4]. 

1.3 ʎʝʣʴ  

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʫʪʝʤ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ 

ʟʘʧʘʭʘ ʠʟ ʚʳʙʨʦʩʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʯʠʩʪʢʠ ʚ ʘʜʩʦʨʙʝʨʝ.  

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1) ʉʦʙʨʘʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʫʶ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ; 

2) ɺʳʷʚʠʪʴ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ; 

3) ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʫʶ ʙʘʟʫ ʧʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘʧʘʭʘ ʚ ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ; 

4) ʇʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʘʜʩʦʨʙʝʨ ʢʘʢ ʩʧʦʩʦʙ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. 

 

2. ʇʈʆɺɽɼɽʅʀɽ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʅʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʨʪʘʣʘʭ, ʚ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷʭ, 

ʟʘʥʠʤʘʶʱʠʭʩʷ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʦʤ, ʚ 

ʝʜʠʥʦʡ ʜʝʞʫʨʥʦ-ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ ʩʣʫʞʙʝ, ʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʞʘʣʦʙʳ ʥʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʭ ʟʘʧʘʭ ʚʙʣʠʟʠ ʠʣʠ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʰʘʷ ʚ 2018-2020 ʛʦʜʘʭ ʥʘ 

ʤʦʩʢʦʚʩʢʦʤ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʤ ʢʦʤʙʠʥʘʪʝ (ʄʇʂ).  

 

2.1 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ 

ʅʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʦʙʲʝʤʘ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʧʠʚʘ 

ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʧʨʠʝʤ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʝ 

ʩʳʨʴʷ, ʦʯʠʩʪʢʘ ʠ ʜʨʦʙʣʝʥʠʝ ʩʦʣʦʜʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ 

ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ, ʧʨʠʛʦʪʦʚʣʝʥʠʝ ʯʠʩʪʦʡ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 
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ʜʨʦʞʞʝʡ, ʩʙʨʘʞʠʚʘʥʠʝ ʧʠʚʥʦʛʦ ʩʫʩʣʘ ʠ ʨʦʟʣʠʚ 

ʧʠʚʘ ʚ ʝʤʢʦʩʪʠ. ʂʘʞʜʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪʚʝʜʝʥ ʮʝʭ ʣʠʙʦ ʝʛʦ ʫʯʘʩʪʦʢ ï ʧʨʠʝʤʥʦʝ 

ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, ʩʢʣʘʜ, ʚʘʨʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ, ʮʝʭ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, 

ʮʝʭ ʨʦʟʣʠʚʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʟʘʚʦʜʘ ʜʝʣʷʪʩʷ ʥʘ ʪʝʧʣʳʝ ʠ 

ʭʦʣʦʜʥʳʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʫ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʢʦʪʝʣʴʥʘʷ ʠ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʦ-ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʮʝʭ 

(ʨʠʩ. 1). ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʦʤʝʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʠʠ, ʛʜʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʢʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʫ [5, 6]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʧʠʚʘ: 

1 ï ʩʦʣʦʜ; 2 ï ʚʝʩʳ ʜʣʷ ʩʦʣʦʜʘ; 3 ï ʩʦʣʦʜʦʜʨʦʙʠʣʢʘ; 4 ï ʟʘʪʦʨʥʳʡ/ʩʫʩʣʦʚʘʨʦʯʥʳʡ ʢʦʪʝʣ; 5 ï ʬʠʣʴʪʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʯʘʥ; 6 ï ʚʠʨʧʫʣ; 7 ï ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʜʣʷ ʩʫʩʣʘ; 8 ï ʙʨʦʜʠʣʴʥʳʝ ʪʘʥʢʠ; 9 ï ʨʦʟʣʠʚ ʧʠʚʘ; 10 ï ʚʳʨʘʙʦʪʢʘ ʧʘʨʘ; 11 ï 

ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʠʢ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʣʝʜʷʥʦʡ ʚʦʜʳ; 12 ï ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨ ʠʩʧʘʨʝʥʠʡ; 13 ï ʪʘʥʢ ʛʦʨʷʯʝʡ ʚʦʜʳ; 

A ï ʭʦʣʦʜʥʘʷ ʚʦʜʘ; B ï ʛʦʨʷʯʘʷ ʚʦʜʘ; C ï ʭʤʝʣʴ; D ï ʜʨʦʙʠʥʘ; E ï ʜʨʦʞʞʠ; F ï ʣʝʜʷʥʘʷ ʚʦʜʘ 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʧʘʭʘ ʥʘ ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʮʝʭ ʚʘʨʢʠ, ʮʝʭ ʙʨʦʞʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʮʝʭ ʨʦʟʣʠʚʘ.  

ʇʨʦʙʣʝʤʘ ʥʝʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʟʘʧʘʭʘ ʚʘʨʦʯʥʦʛʦ ʮʝʭʘ 

ʫʞʝ ʨʝʰʝʥʘ ï ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʫʩʣʦʚʘʨʦʯʥʳʝ 

ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʚ ʮʝʣʷʭ ʵʢʦʥʦʤʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʦʨʘʤʠ ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘ 

ʦʜʥʦʡ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʪʫʧʝʥʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʷʝʤʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʤʠʤʦ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʙʦʨʦʪʴʩʷ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʧʨʠʯʝʤ ʢʦʤʧʨʝʩʩʠʷ 

ʚʪʦʨʠʯʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʪ ʥʝʛʦ 

ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ [1, 7].  

ɹʨʦʞʝʥʠʝ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʭ ʪʘʥʢʘʭ, 

ʦʪʢʫʜʘ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ 

ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʦʟʣʠʚ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʟʘʧʘʭ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ.  

ʇʦʩʣʝ ʙʨʦʞʝʥʠʷ ʛʦʪʦʚʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʧʦʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʮʝʭ ʨʦʟʣʠʚʘ. ʈʦʟʣʠʚ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ 

ʟʘʧʘʭʘ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʤ ʚʳʙʨʦʩʘʤʠ ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ 

(C2H4O), ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ (CH2O) ʠ ʵʪʘʥʦʚʦʡ 

ʢʠʩʣʦʪʳ (C2H4O2) [8, 9].  

ʊʠʧʦʚʦʡ ʩʦʩʪʘʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʧʦ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʤ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʳʭ ʟʘʚʦʜʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ: 

ʂʣʠʥ ʠ ʄʦʩʢʚʘ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʩʦʩʪʘʚ 

ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʟʘʚʦʜʘ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 300 ʪʳʩ. ʤ3 ʚ ʛʦʜ [4]. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʀʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ, ʢʛ/ʛʦʜ 

ʇʨʠʝʤʥʦʝ ʦʪʜʝʣʝʥʠʝ, 

ʩʢʣʘʜ ʩʳʨʴʷ 
ʇʳʣʴ ʟʝʨʥʦʚʘʷ 0,5 

ɺʘʨʦʯʥʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʇʳʣʴ ʟʝʨʥʦʚʘʷ  27,8 

ʎʝʭ ʨʦʟʣʠʚʘ  

ʋʛʣʝʨʦʜ ʦʢʩʠʜ  273,7 

ɸʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ (ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) 406,4 

ʌʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) 382,1 

ʕʪʘʥʦʚʘʷ ʢʠʩʣʦʪʘ (ʘʨʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ) 292,6 

2.2 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʦʝ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ɺʳʙʨʦʩʳ ʮʝʭʘ ʨʦʟʣʠʚʘ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜ 

(3 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜ (2 ʢʣʘʩʩ 
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ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ), ʵʪʘʥʦʚʫʶ ʢʠʩʣʦʪʫ (3 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) 

ʠ ʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (4 ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ) [10].  

ʂʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚʳʙʨʦʩʘ ʥʘ ʛʨʘʥʠʮʝ 

ʩʘʥʠʪʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʟʦʥʳ (ʉɿɿ) ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ), 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʚʳʙʨʦʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ 

ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʤ ʟʘʧʘʭʦʤ, ʧʦʧʘʜʘʶʪ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʫ. ʎʝʭ 

ʨʦʟʣʠʚʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʠ ʩʨʝʜʥʠʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ, ʠʩʢʣʶʯʘʷ ʜʥʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʨʦʤʳʚʢʘ ʚʩʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʷʟʠ 

ʩ ʵʪʠʤ ʟʘʧʘʭ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʝʩʦʤʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʟʘʚʦʜʘ ʠ ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʠʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʝʣʠʪʝʙʥʳʝ ʟʦʥʳ 

[4].  

ʅʝ ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʩʠʠ, ʥʦ ʠ ʚ ʤʠʨʝ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʦʜʥʦʟʥʘʯʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. ɿʘʧʘʭ 

ʧʨʠʥʦʩʠʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʣʶʜʷʤ, ʘ ʝʛʦ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠ 

ʧʦʨʦʛ ʫ ʚʩʝʭ ʨʘʟʥʳʝ. ʂʘʢ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʚʳʙʨʦʩʳ ʚ 

ʚʦʟʜʫʰʥʫʶ ʩʨʝʜʫ, ʧʘʭʫʯʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʦ-ʨʘʟʥʦʤʫ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʘʪʤʦʩʬʝʨʝ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ, ʦʜʥʘʢʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʟʘʧʘʭʫ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ. ɺ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪ 

ʉʐɸ ASTM E 679-04 ʠ ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʠʡ ʩʪʘʥʜʘʨʪ EN  

13725 [9, 10]. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʠ ʚʥʝʩʝʥ 

ɻʆʉʊ ʈ 58578-2019, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʝʚʨʦʧʝʡʩʢʦʤʫ ʩʪʘʥʜʘʨʪʫ EN 13725 [12]. ʅʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ɻʆʉʊʳ ʈ ï ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʠ ʥʦʩʷʪ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʪʝʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ. 

2.3 ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʠʚʦʚʘʨʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʌ ʦʪ 29 ʦʢʪʷʙʨʷ 

2021 ʛ.  ̄771ʥ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ [13]: 

1) ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʦʚʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ 

ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

2) ʄʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ (ʝʛʦ 

ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʟʘʤʝʥʘ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʠʣʠ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

3) ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʜʘʣʝʝ - ʉʀɿ), ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʭʦʜʘ ʟʘ ʥʠʤʠ (ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʭʠʤʯʠʩʪʢʘ, ʩʪʠʨʢʘ, 

ʜʝʛʘʟʘʮʠʷ, ʜʝʟʘʢʪʠʚʘʮʠʷ, ʜʝʟʠʥʬʝʢʮʠʷ, 

ʦʙʝʟʚʨʝʞʠʚʘʥʠʝ, ʦʙʝʩʧʳʣʠʚʘʥʠʝ, ʩʫʰʢʘ), 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʤʦʥʪʘ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʉʀɿ. 

ʆʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʉʀɿ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʵʪʦʛʦ ʉʀɿ ʥʘ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʥʝʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʯʠʩʪʢʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʙʣʦʢʘ ʦʯʠʩʪʢʠ 

ʦʪ ʧʘʭʫʯʝʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚʳʙʨʦʩʘ. 

ɼʣʷ ʙʦʨʴʙʳ ʩ ʟʘʧʘʭʦʤ ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʪʦʜʳ. 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʧʨʦʩʪʳʤ ʚ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʝʰʝʚʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ 

ʩʪʘʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

(ʨʠʩ. 2).  

 
  

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɸʜʩʦʨʙʮʠʦʥʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ 

 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʨʘ ʠʤʝʝʪ ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʝ 

ʩʝʯʝʥʠʝ ʩ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ ʧʦ ʨʘʟʤʝʨʫ ʢʘʨʪʨʠʜʞʘʤʠ, 

ʥʘʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘʤʠ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: ʛʘʟ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʦʯʠʩʪʢʫ, ʚʭʦʜʠʪ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʤ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʠ. ʈʘʩʰʠʨʷʶʱʘʷʩʷ ʯʘʩʪʴ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʛʘʟʘ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʩʦʨʙʝʥʪʘ. ʅʘ 

ʢʘʨʪʨʠʜʞʘʭ ʛʘʟ ʦʯʠʱʘʝʪʩʷ ʦʪ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʠ 

ʦʯʠʱʝʥʥʳʤ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʘʧʧʘʨʘʪʘ. 

 

 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, ʜʣʷ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʘʮʝʪʘʣʴʜʝʛʠʜʘ, ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʘ ʠ ʵʪʘʥʦʚʦʡ ʢʠʩʣʦʪʳ 

ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʫʛʣʠ, ʮʝʦʣʠʪʳ ʠ 

ʩʠʣʠʢʘʛʝʣʠ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʘʜʩʦʨʙʝʨʘ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʠ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʘ ʜʣʷ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʦʚʦʛʦ  


