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ʋɼʂ 614.841.2 

ʉ.ɸ. ɸʥʮʠʬʝʨʦʚʘ, ɸ.ɸ. ɹʦʙʳʣʝʚʘ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠè. ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʛ. 

ɿʝʣʝʥʦʛʨʘʜ, ʧʣʦʱʘʜʴ ʐʦʢʠʥʘ, ʜʦʤ 1., ʈʦʩʩʠʷ 

ʇʈɽɼʆʊɺʈɸʑɽʅʀɽ ɺɿʈʓɺʆɺ ɹʓʊʆɺʆɻʆ ɻɸɿɸ ɺ ɾʀʃʓʍ ɼʆʄɸʍ ʉ 

ʇʆʄʆʑʔʖ ʉʀʉʊɽʄʓ ʆɹʅɸʈʋɾɽʅʀʗ ʀ ʆʇʆɺɽʑɽʅʀʗ ɸɺɸʈʀʁʅʓʍ 

ʉʃʋɾɹ 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 
ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʞʠʣʴʮʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʘʚʘʨʠʡ 
ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚʟʨʳʚʳ ʛʘʟʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʩ ʪʨʝʚʦʞʥʦʡ 
ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴʶ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʦʪ ʩʝʪʠ, 
ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʥʘʜʝʞʥʦʝ 
ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʦ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ 
ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʙʱʫʶ 
ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʟʜʘʥʠʡ. 
ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʞʠʣʴʮʦʚ, 
ʥʦ ʠ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʜʣʷ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʢ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

 
1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɸʚʘʨʠʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʫʪʝʯʢʦʡ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʪʩʷ 

ʚʟʨʳʚʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 

ʢ ʧʦʞʘʨʫ, ʘ ʚ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ - ʧʦʣʥʦʤʫ 

ʦʙʨʫʰʝʥʠʶ ʯʘʩʪʠ ʟʜʘʥʠʷ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʠʯʠʥ ʫʪʝʯʢʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ: 

 ự ʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʚʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʦʛʦ ʠ 

ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʧʣʠʪ, 

ʢʦʣʦʥʦʢ ʠ ʧʨʦʯʝʝ (70%); 

 ự ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʷʛʠ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 

ʜʝʬʝʢʪʳ) (14%); 

 ự ʩʘʤʦʚʦʣʴʥʘʷ ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʥʝʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʝʤʦʥʪʘʞ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʪʘʢ ʜʘʣʝʝ (10%). 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʧʨʦʮʝʩʩ 
ʛʘʟʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠ ʚʩʝ ʥʦʚʳʝ ʜʦʤʘ ʧʦ ʉʇ 60.13330.2016 

(ʧ.6.5.7) [2] ʦʩʥʘʱʘʶʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʤʠ 

ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʤʝʪʘʥʫ ʠ ʦʢʩʠʜʫ ʫʛʣʝʨʦʜʘ. ʆʜʥʘʢʦ 

ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʪʩʷ ʢ ʧʦʩʪʨʦʡʢʘʤ, 

ʚʦʟʚʝʜʝʥʥʳʤ ʜʦ 2016 ʛʦʜʘ. ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʦʢʦʣʦ 30% ʚʩʝʭ 

ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʦʚʦʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ, 

ʘ ʧʦʨʷʜʢʘ 70% ʵʪʦ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʩʪʘʨʳʝ ʜʦʤʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʥʘ 2021 ʛʦʜ, 44% ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʜʦʤʘ ʩʪʘʨʰʝ 50 ʣʝʪ [3]. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ 40% 

ʞʠʣʦʛʦ ʬʦʥʜʘ ʠʤʝʪʁ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ 

ʛʘʟʦʚʳʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʛʨʦʟʫ ʫʪʝʯʢʠ 

ʛʘʟʘ. 
ɼʨʫʛʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʭ ʧʨʦʚʝʨʦʢ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʝ ʚʩʝʛʜʘ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʥʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʛʘʟʦʚʘʷ ʩʣʫʞʙʘ. 

ɹʳʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢ ʩʘʤ ʦʪʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ 

ʚʧʫʩʢʘʪʴ ʢ ʩʝʙʝ ʢʦʛʦ-ʪʦ, ʠʣʠ ʧʨʦʩʪʦ ʥʝ ʧʨʦʞʠʚʘʝʪ ʧʦ 

ʤʝʩʪʫ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʂʦɸʇ ʈʌ ʉʪʘʪʴʷ 9.23. 
ʧʫʥʢʪ 3, ʟʘ ʵʪʦ ʚʣʝʯʝʪ ʥʘʣʦʞʝʥʠʝ ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 

ʰʪʨʘʬʘ ʥʘ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚ ʨʘʟʤʝʨʝ ʦʪ ʧʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʜʦ 

ʜʝʩʷʪʠ ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ. ɽʩʣʠ ʞʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ, ʪʦ ʨʘʟʤʝʨ ʰʪʨʘʬʘ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ 

ʜʦ 30 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ [1]. ʍʦʪʷ ʜʘʥʥʳʝ ʰʪʨʘʬʳ ʥʝ 

ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʤʳ ʩ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʱʝʨʙʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ.  

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʘʤʠ, ʦʯʝʚʠʜʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʘʚʘʨʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʙʳ ʜʦʩʪʫʧʥʘ 

ʧʦʚʩʝʤʝʩʪʥʦ ʠ ʙʳʣʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʠʚʥʦʡ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʥʳʥʝʰʥʠʝ ʧʨʠʙʦʨʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʡ ʠʤʝʶʪ ʣʦʢʘʣʴʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʠ ʚ 

ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ ʥʝ ʩʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʩ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʧʝʨʝʜ 

ʥʠʤʠ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 

1.3 ʎʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʯʠ 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʟʘʚʳʰʝʥʥʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʞʠʣʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ ʜʣʷ ʩʢʦʨʝʡʰʝʛʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʥʝʦʪʣʦʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩʠʣʘʤʠ ʄʏʉ.  

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʫ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʫʪʝʯʢʦʡ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

2. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʦʙʟʦʨ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʩʠʩʪʝʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚ ʜʦʤʘʭ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠʭ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ.  
3. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʠ 

ʚʳʙʨʘʪʴ ʠʟ ʥʠʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ.  

4. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʮʝʧʮʠʶ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. 

5. ʆʮʝʥʠʪʴ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

 

2. ʉʊɸʊʀʉʊʀʂɸ 

ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʘʛʝʥʪʩʪʚʘ çʈʀɸ 

ʅʦʚʦʩʪʠè [3], ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʚʟʨʳʚʦʚ ʛʘʟʘ ʚ 

ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ. ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʦʢʦʣʦ ʜʚʫʭ ʚʟʨʳʚʦʚ ʚ 
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ʤʝʩʷʮ, ʪʘʢ ʞʝ ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʥʘ ʦʜʠʥ ʚʟʨʳʚ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʦʜʥʘ ʞʝʨʪʚʘ.

 
 

ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʵʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ ʜʦʤʘʤʠ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ ʚ 1960-1980ʭ ʛʦʜʘʭ, ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʚʝʨʩʠʷ 

ï ʚʟʨʳʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʙʘʣʣʦʥʘ.  

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʩʣʫʯʘʠ ʘʚʘʨʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ: 

1. ʅʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʥʠʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ ʜʦʤʘʭ 
ʢʘʢʦʡ ʵʪʘʞʥʦʩʪʴʶ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʩʣʫʯʘʶʪʩʷ 

ʚʟʨʳʚʳ. 

2. ɿʠʤʦʡ ʠ ʦʩʝʥʴʶ, ʚ ʩʝʟʦʥʳ ʦʪʦʧʣʝʥʠʷ, 

ʚʳʨʘʩʪʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʫʛʨʦʟʳ ʘʚʘʨʠʠ. ʕʪʦ 

ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʤʥʦʛʠʝ ʥʘ ʥʦʯʴ ʚʢʣʶʯʘʶʪ 

ʧʣʠʪʳ ʜʣʷ ʦʙʦʛʨʝʚʘ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʫʪʝʯʢʘ.  
3. ɺʟʨʳʚʫ ʙʦʣʴʰʝ ʚʩʝʛʦ ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʜʦʤʘ ʩ 
ʧʣʦʭʦʡ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʝʡ, ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʝʸ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠʣʠ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ.  

 

 

3. ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺɸ 

ʉʀɻʅɸʃʀɿɸʎʀʀ ʋʊɽʏʂʀ ɻɸɿɸ. 

3.1. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ-ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʫʪʝʯʢʫ ʠ ʩʦʦʙʱʘʪʴ ʦ ʥʝʡ. 
ʆʥʠ ʠʤʝʶʪ ʤʝʩʪʦ ʙʳʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʫ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʢʘʞʜʫʶ ʢʚʘʨʪʠʨʫ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʥʝ ʫ ʚʩʝʭ 

ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʢʚʘʨʪʠʨ ʝʩʪʴ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʫʶ ʟʘʤʝʥʫ ʫʩʪʘʨʝʚʰʝʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʶ ʝʛʦ ʚ ʨʘʙʦʯʝʤ ʚʠʜʝ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʩʪʘʨʳʝ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʝ 

ʜʦʤʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʣʫʞʙ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʫʪʝʯʢʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʏʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʦʥ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʧʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʛʘʟʘ ʠʟʜʘʝʪ 

ʛʨʦʤʢʠʡ ʩʠʛʥʘʣ. ʆʜʥʘʢʦ, ʪʘʢʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʝʩʪʴ ʜʘʣʝʢʦ ʥʝ 

ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʢʚʘʨʪʠʨʝ, ʠ ʥʠʢʪʦ, ʢʨʦʤʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʠʢʘ, ʦʙ 

ʵʪʦʤ ʫʟʥʘʪʴ ʥʝ ʩʤʦʞʝʪ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʞʠʣʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴʩʷ ʧʫʩʪʦʡ, ʘ ʚ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʢʨʫʧʥʘʷ 

ʫʪʝʯʢʘ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʝʠʟʙʝʞʥʘ. 

ɺ ʙʳʪʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ, 
ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘ 98% ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʤʝʪʘʥʘ, ʘ ʦʩʪʘʚʰʠʝʩʷ 2% 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʠʤʝʩʠ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʠʩʪʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ: ʙʫʪʘʥʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ, ʵʪʘʥʘ, ʛʝʢʩʘʥʘ ʠ 

ʧʝʥʪʘʥʘ. 

ɺ ʩʦʩʪʘʚ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚ ʞʠʣʳʝ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ï ʯʘʩʪʥʳʝ ʜʦʤʘ, ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʢʦʪʝʣʴʥʳʝ ʠ 

ʪ.ʧ., ʚʭʦʜʠʪ ʦʜʦʨʘʥʪ. ʕʪʦ ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʝ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʠʤʝʶʱʝʝ ʨʝʟʢʠʡ ʥʝʧʨʠʷʪʥʳʡ ʟʘʧʘʭ 

ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʛʥʠʝʥʠʷ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʫʪʝʯʢʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ 

ʣʫʯʰʠʤ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʵʪʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʥʦʩ.  

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
ʧʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ ʧʠʪʘʥʠʷ: 

1. ʇʨʦʚʦʜʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ ʩʝʪʠ 220-230 

ɺ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʫʶʪ ʢʦʨʦʪʢʦʤʫ ʟʘʤʳʢʘʥʠʶ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ. 

2. ɹʝʩʧʨʦʚʦʜʥʦʡ ʜʘʪʯʠʢ. ʈʘʙʦʪʘʝʪ ʦʪ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʚ ʢʦʨʧʫʩ. ʇʨʠʙʦʨ 

ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʥʦʛʦ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʮʝʥʘ 

ʙʝʩʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʚʳʰʝ 

ʧʨʦʚʦʜʥʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʯʘʱʝ ʚʩʝʛʦ 
ʪʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʦʞʥʦ ʚʩʪʨʝʪʠʪʴ ʚ ʙʳʪʫ, ʘ ʥʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ. 

ɺʥʫʪʨʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʣʠ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʥʝʛʦ 

ʛʘʟʦʚ ʩ ʨʘʟʥʳʤʠ ʪʠʧʘʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʂʘʞʜʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. ʃʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʩʚʦʠ ʟʘʜʘʯʠ ʢʦʤʙʠʥʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʝ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʧʘʩʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʜʦʤʘ (ʣʠʙʦ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ) ʠʤʝʶʪ ʦʜʠʥ ʠ ʪʦʪ ʞʝ 

ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ. ɺ ʝʛʦ ʦʩʥʦʚʝ ʣʝʞʠʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʛʦ ʯʝʨʝʟ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʧʦʪʦʢʘ ʯʝʨʝʟ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ɽʩʣʠ ʦʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʘ, ʪʦ ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʩʠʛʥʘʣ.  

ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: 

½ ʥʝ ʘʜʘʧʪʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦʜ ʧʣʦʱʘʜʴ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʥʠ 
ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʚ ʤʘʣʝʥʴʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʧʣʠʪʳ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ, ʢʦʛʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʫʪʝʯʢʘ ʛʘʟʘ; 

½ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʜʘʪʯʠʢʠ, 
ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʝ ʦʪ ʩʝʪʠ, ʥʝ ʩʤʦʛʫʪ ʦʧʦʚʝʩʪʠʪʴ ʦʙ 

ʫʪʝʯʢʝ ʛʘʟʘ; 

½ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʦʣʴʢʦ ʞʠʣʴʮʦʚ ʢʚʘʨʪʠʨʳ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʫʪʝʯʢʘ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʝ ʩʣʳʰʝʥ ʚ 

ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʢʚʘʨʪʠʨʘʭ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʷ 

ʩʦʩʝʜʝʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ; 

½ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʚ ʩʚʦʠʭ ʨʘʟʤʝʨʘʭ ʠ ʠʭ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʦʟʝʪʦʢ ʚ ʢʚʘʨʪʠʨʝ [4].  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʟʨʳʚʦʚ ʠ ʞʝʨʪʚ ʟʘ ʛʦʜ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2017 ʧʦ 2023 ʛʛ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ɼʦʤʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʠʝʩʷ ʚʟʨʳʚʫ ʩ 2017 ʧʦ 2023 ʛʛ. 
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3.2. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʘʟʘ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ. ɽʸ ʧʨʠʥʮʠʧ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʚ ʢʘʞʜʦʡ 

ʢʚʘʨʪʠʨʝ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʥʘʩʪʨʦʝʥ ʥʘ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʛʘʟʦʚ ʤʝʪʘʥʘ, ʧʨʦʧʘʥʘ, ʙʫʪʘʥʘ ʠ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. ʇʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʫʪʝʯʢʠ, ʙʫʜʝʪ ʧʦʜʘʥ ʩʠʛʥʘʣ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʞʠʣʴʮʘʤ, ʥʦ ʠ ʛʘʟʦʚʳʤ ʩʣʫʞʙʘʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ 

ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʚʦʠʤ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʙʫʜʝʪ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʛʘʟʘ (ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ), ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʫʪʝʯʢʠ.  

ɺʝʣʠʯʠʥʘ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʧʨʠ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʫ 

ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʪʠʧʘ ʦʜʠʥʘʢʦʚʘ: 

½ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʤʝʪʘʥʘ ð ʦʪ 0,1 ʜʦ 1%; 

½ ʧʨʦʧʘʥʘ ð ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,46%; 

½ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ ð ʦʪ 0,005 ʜʦ 0,01%. 

ɼʘʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʥʪʥʳʝ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʚ 5 ʨʘʟ ʥʠʞʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʦʧʦʚʝʩʪʠʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʨʘʥʴʰʝ, ʯʝʤ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʧʨʝʚʳʩʠʪ ʇɼʂ. 

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʝʩʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

1. ɺʠʜ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: ʤʝʪʘʥ, ʧʨʦʧʘʥ, 
ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ. 

2. ʉʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʳ ʥʘ 10-15 ʣʝʪ ʙʝʩʧʨʝʨʳʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʳ. 
3. ɺʠʜ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʱʝ ʚʩʝʛʦ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʨʠʙʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ 

ʢʥʦʧʢʠ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʪ 

ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʥʦ ʥʝ 

ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʛʦʜ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʦʩʤʦʪʨʘ ʥʝ ʨʝʞʝ 1 ʨʘʟʘ ʚ ʧʦʣʛʦʜʘ. 

4. ʏʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. ʆʧʪʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 
ʜʣʷ ʤʝʪʘʥʘ ð 10% ʅʂʇʈ, ʜʣʷ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ 

ð 20 ʤʛ ʥʘ ʤ3. 

5. ʉʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʩʝʥʩʦʨʦʚ. ʉʝʥʩʦʨʳ ʩʣʫʞʘʪ 

ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʩʘʤ ʧʨʠʙʦʨ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʛʦ ʤʝʥʷʶʪ 
ʨʘʟ ʚ 3-5 ʣʝʪ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʨʠʙʦʨʘ. 

6. ʅʘʣʠʯʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʡ. ɺ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ GSM-

ʤʦʜʫʣʷ, ʙʣʦʢʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʪʷʞʥʳʤ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʦʤ ʠʣʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʚʝʱʘʪʝʣʷ. 

ʄʝʩʪʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʛʘʟʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ ʪʷʞʝʣʝʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʦʥ ʩʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʠʟʫ. ʇʨʠʨʦʜʥʳʡ ʛʘʟ ʣʝʛʯʝ 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʚʚʝʨʭ. ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʚ 
ʧʝʨʚʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʙʳʪʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,5 ʤ ʦʪ ʧʦʣʘ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ 

ð ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 1,5-2 ʤ. 

ʇʨʠ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʠ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʞʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ: 

1. ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʜʦʤʘ ʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪ ʥʘ 
ʛʘʟʦʚʦʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ ʠʣʠ ʚ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʦʪ ʥʠʭ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʫʜʫʪ ʠʩʢʘʞʘʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ 

ʦʛʥʷ; 

2. ʜʝʪʝʢʪʦʨʳ ʥʝ ʨʘʟʤʝʱʘʶʪʩʷ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʙʳʪʦʚʳʝ ʘʵʨʦʟʦʣʠ ʠ 

ʙʳʩʪʨʦ ʠʩʧʘʨʷʶʱʠʝʩʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

3. ʥʝʣʴʟʷ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʦʢʥʘʤʠ, ʜʚʝʨʷʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, 

ʢʦʥʜʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʜʨʫʛʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 
ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʟʜʘʝʪ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ɼʘʪʯʠʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʜʣʷ ʜʦʤʘ ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ 

ʰʢʘʬʘʭ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ: ʙʝʟ 

ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʦʦʙʤʝʥʘ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʝ 

ʩʤʦʞʝʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʇɼʂ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʉʦʩʪʘʚ ʩʠʩʪʝʤʳ: 

1. ʜʘʪʯʠʢʠ ʉɹʀɻ; 

2. ʱʠʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʑʇʋ) ʩʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʨʠʝʤʘ/ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ (ʀɹʇ); 

3. ʤʦʜʫʣʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ 
(ʄʋʇɼ) ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʑʇʋ; 

4. ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ, 
ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʜʘʥʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘ; 

5. ɸʈʄ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ (ʦʧʮʠʦʥʘʣʴʥʦ). 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʪʦʪʠʧʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʥʘʙʦʨ-ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ Raspberry Pi, ʠ 

WiFi-ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʟʘʛʘʟʦʚʘʥʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ/ʩʞʠʞʝʥʥʳʡ ʛʘʟ DYGSM RQ400A Smart 

Life/Tuya Smart, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʦʙʨʝʩʪʠ ʥʘ 

ʣʶʙʦʤ ʤʘʨʢʝʪʧʣʝʡʩʝ. 
ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʪʷʞʝʣʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʜʦʤʘ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚʩʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʵʪʘʞʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʚʘʨʪʠʨ ʚ ʢʘʞʜʦʤ ʧʦʜʲʝʟʜʝ.  

ʆʜʥʘʢʦ, ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʜʦʩ̫ʛʘʝʤʦʡ. ʉʪʦʠʪ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʩ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ: ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʚ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʠʤʝʝʪʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʜʣʷ 
ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʦ 8 ʪʘʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʪʘʢ ʞʝ ʜʦʣʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ.  

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ: 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʤʝʝʪʩʷ ʦʩʪʨʘʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʦʧʨʦʩʘ ʩ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʝʤ 

ʚʟʨʳʚʦʚ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ ʞʠʣʳʭ ʜʦʤʘʭ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʜʦ 2016 ʛʦʜʘ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʵʪʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʘʩʪʠʪʴ ʧʨʦʚʝʨʢʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʘʟʘ ʩ 
ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝʤ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʩʣʫʞʙ ʧʦʤʦʞʝʪ ʚ ʨʝʰʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ. 

ɾʠʪʝʣʠ ʤʥʦʛʦʢʚʘʨʪʠʨʥʳʭ ʜʦʤʦʚ ʝʞʝʤʝʩʷʯʥʦ 

ʦʧʣʘʯʠʚʘʶʪ ʟʘ ʢʘʧʠʪʘʣʴʥʳʡ ʨʝʤʦʥʪ ʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʵʪʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʪʝʯʝʢ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 
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ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ: 

1. ʂʆɼɽʂʉ ʈʆʉʉʀʁʉʂʆʁ ʌɽɼɽʈɸʎʀʀ ʆɹ 

ɸɼʄʀʅʀʉʊʈɸʊʀɺʅʓʍ 

ʇʈɸɺʆʅɸʈʋʐɽʅʀʗʍ ʦʪ 30.12.2001 ˉ N 195-

ʌ // ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʦʨʪʘʣ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. - 2001 ʛ. - ʉʪ. 9.23 ʅʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʠʣ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʠ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠʜʦʤʦʚʦʛʦ ʠ 
ʚʥʫʪʨʠʢʚʘʨʪʠʨʥʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ 

ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧʦʣ. ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 07.10.2024. 

2. ʉɺʆɼ ʇʈɸɺʀʃ "ʆʊʆʇʃɽʅʀɽ, 

ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʗ ʀ ʂʆʅɼʀʎʀʆʅʀʈʆɺɸʅʀɽ 

ɺʆɿɼʋʍɸ" ʦʪ 30.12.2020 ˉ 41-01-2003 // 

ʆʬʠʮʠʘʣʴʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʧʦʨʪʘʣ ʧʨʘʚʦʚʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. - ʩ ʠʟʤ. ʠ ʜʦʧʦʣ. ʚ ʨʝʜ. ʦʪ 

07.10.2024. 

3. ʃʝʪʫʯʘʷ ʩʤʝʨʪʴ. ʏʪʦ ʢʨʦʝʪʩʷ ʟʘ ʚʟʨʳʚʘʤʠ ʛʘʟʘ ʚ 
ʤʥʦʛʦʵʪʘʞʢʘʭ // ʈʀɸ ʅʆɺʆʉʊʀ URL: 

https://ria.ru/20230313/gaz-1857097719.html 

(ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 12.08.2024). 
4. ɹʳʪʦʚʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ: ʚʠʜʳ, 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʘʚʠʣʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ // ʀʣʘʨʪ URL: 
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ʋɼʂ 551.509.339 
 

ʊ. ʖ. ɹʝʣʦʟʝʨʦʚʘ 

ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɻɽʆʀʅʌʆʈʄɸʎʀʆʅʅʆɽ ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ʃɽʉʅʆʁ ʇʆɾɸʈʅʆʁ  

ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʇʆɼʍʆɼʆɺ ʄɸʐʀʅʅʆɻʆ ʆɹʋʏɽʅʀʗ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʉʪʘʪʴʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 
ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʩ 
ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʦʡ 
ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʃʠʥʝʡʥʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷè. 

1.ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʨʦʥ ʣʝʩʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 
ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ. ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ï ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʩʪʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʣʝʩʥʫʶ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʩ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ, ʘ 

ʟʘʪʝʤ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʦʜʝʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʫʶ ʚ ʩʝʙʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ.  

2. ʉʆʉʊʆʗʅʀɽ ɺʆʇʈʆʉɸ ʆʎɽʅʂʀ ʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʇʆɾɸʈʅʆʁ 

ʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 22.1.09-99 

çʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚè, 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʫ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ 
ʧʦʛʦʜʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʶ 

ɺ. ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ (ʂʇ): 

˗˜ ὸὸ ὶȟ (1) 

ʛʜʝ t ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, r ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʳ, n ï ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʧʦʩʣʝ ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʜʦʞʜʷ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʚ 40-ʭ ʛʦʜʘʭ ʧʨʦʰʣʦʛʦ 

ʩʪʦʣʝʪʠʷ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʧʳʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʳʷʚʠʣ ʝ y
ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʯʝʪ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 

ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ 
ʩʣʦʝ ʣʝʩʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ. 

ʊʘʢʞʝ ʚ ʦʩʥʦʚʫ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʟʘʣʦʞʝʥʦ ʤʘʣʦʝ ʯʠʩʣʦ 

ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʥʘ 

ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʟʦʥʜʠʨʦʚʘʥʠʷ ɿʝʤʣʠ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʡ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʩʧʝʢʪʨ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚ ʧʨʷʤʦʡ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʝʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

3. ɸʅɸʃʀɿ ʌɸʂʊʆʈʆɺ, ɺʃʀʗʖʑʀʍ ʅɸ 

ʃɽʉʅʋʖ ʇʆɾɸʈʆʆʇɸʉʅʆʉʊʔ 

ɺ ʪʝʢʫʱʝʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʢʘʢ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʨʘʞʘʝʪʩʷ ʧʠʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ. ʇʦʞʘʨʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ï ʷʚʣʝʥʠʡ ʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 
ʩʨʝʜʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʩʪʫʧʘʶʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ [1].  

ɺʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʣʘʥʜʰʘʬʪʘ ʩ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʤʠ ɻʄ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʦʥʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ. ʆʮʝʥʢʘ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʚ ʯʘʩʪʥʦʤ 

ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʚʢʣʘʜʝ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʚ 

ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʇʦ ʪʠʧʫ ʵʪʦʛʦ 

ʚʢʣʘʜʘ c ʫʯʝʪʦʤ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʘʠʙʦʣʝʝ 
ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ, ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ 

ʠ ʚʥʝʰʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʚ ʛʨʫʧʧʳ: 

ï ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʢʘʢ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ); 

ï ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʛʦʜʳ (ʚ ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʤ ʧʝʨʠʦʜʝ 

ʢʣʠʤʘʪʘ) ï ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʙʘʣʘʥʩ (ʯʝʤ 

ʙʦʣʴʰʝ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʪʝʤ ʚʳʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ), 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʫʶ ʧʨʠʭʦʜʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʙʘʣʘʥʩʝ 

(ʯʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʦʜʳ, ʪʝʤ ʤʝʥʴʰʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ); 



 

Υ 

 

ï ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ (ʛʝʦʤʦʨʬʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, 

ʛʠʜʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʝ, ʦʪʯʘʩʪʠ ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ) ï ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ, ʨʘʩʭʦʜ ʠ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʮʠʶ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʜʳ, 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʝʡ ʛʦʨʝʥʠʝ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʷ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʧʦʞʘʨʦʚ. ɽʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʫʯʝʩʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʚʷʟʠ, ʚʝʜʫʱʠʝ ʚ ʢʦʥʝʯʥʦʤ ʩʯʝʪʝ ʢ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠ 

ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʤʝʨʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʦʪʨʘʞʘʶʱʫʶ ʪʝʢʫʱʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ [2]. 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʩʜʝʣʘʥ ʫʧʦʨ ʥʘ ʘʥʘʣʠʟ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʦʥ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʷʮʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 
ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ɿʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʩ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 0,25Ü ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʠ ʜʦʣʛʦʪʝ. 

 

4. ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀʉʍʆɼʅʓʍ ʅɸɹʆʈʆɺ 

ɼɸʅʅʓʍ 

ɼʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ 

ʠʩʭʦʜʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ: 

- ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ; 

- ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ; 

- ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʯʘʛʘʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 

ɼʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʯʘʛʘʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʪʨʝʙʫʶʪʩʷ ʜʣʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʘ, ʘ ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ 

ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

OpenStreetMap (OSM) ï ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʩʝʨʚʠʩ, 
ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʡ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʠ ʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʤ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʥʥʳʤ ʩʦ ʚʩʝʛʦ 

ʤʠʨʘ [3].  

ʄʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʠʧ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʦʩʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʧʦʛʦʜʳ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʜʣʷ ʠʭ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʩ ʥʘʟʝʤʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʨʘʜʠʦʟʦʥʜʦʚ 

ʠ ʩʧʫʪʥʠʢʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʘʥʥʳʤ ʚʝʨʠʬʠʢʘʮʠʠ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ɺʩʝʤʠʨʥʦʡ ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʝʡ [4], ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ECMWF (European Centre for Medium-Range 
Weather Forecasts). ECMWF ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ ʜʣʷ 

ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʂ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʤ 

ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʦʯʢʠ 

ʨʦʩʳ, ʠʥʜʝʢʩ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʠʩʪʴʝʚ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʦʯʚʳ, 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʦʩʘʜʢʦʚ, 

ʚʣʘʛʦʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʯʚʳ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʚʝʪʨʘ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʦʯʘʛʘʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʄʏʉ ʦ ʤʝʩʪʘʭ ʠ ʪʠʧʘʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ 2012ï2021 ʛ.ʛ. [5]. 

5. ʇʈɽɼʃʆɾɽʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʂʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ 

ɿʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ çʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷè, 

ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʜʝʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʣʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ (ʬʦʨʤʫʣʘ 2):  

◐●ȟȢȢȟ●▪ ▄ ⱷ ⱷ ● Ễ ⱷ▪●▪
, (2) 

ʛʜʝ x1.. xn ï ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ, 1.. n ï ʚʝʩʘ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ. ɿʥʘʯʝʥʠʷ y(x) ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʦʪ 0 ʜʦ 1, ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʦʪʦʙʨʘʞʘʷ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʝʪʝʦʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢ 

ʦʜʥʦʤʫ ʠʟ ʜʚʫʭ ʢʣʘʩʩʦʚ: 0 (ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ) 

ʠʣʠ 1 (ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ). ʇʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʙʫʜʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʯʠʩʣʝʥʥʳʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʤ ʢʦʜʝ ʥʘ 

ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python (ʨʠʩ. 1): 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ çʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷè 

 

ʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʶʱʠʝʩʷ ʥʘ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʝ çʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷè ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʪʘʧʘʭ (ʤʦʜʫʣʷʭ): 



 

Φ 

 

I.  ʄʦʜʫʣʴ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

1. ʉʙʦʨ ʠ ʧʨʝʜʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

2. ʆʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦ-ʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ. 

II.  ʕʪʘʧ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʠ. 

1. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦʟʜʘʥʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ ʚ ʩʨʝʜʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ Python. 

2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʸ 
ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ. 

III.   ʄʦʜʫʣʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʦʙ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷʭ ʜʣʷ ʤʝʩʷʮʘ, 

ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʝʤʫ ʤʝʩʷʮʫ ʧʨʦʛʥʦʟʘ. 

2. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʜ. 

3. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʦʛʥʦʟʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

4. ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʧʫʪʸʤ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʮʚʝʪʦʚʳʭ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨʦʚ ʥʘ ʢʘʨʪʫ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. 

 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2023 ʛʦʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 2, 3. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʥʘ ʩʝʥʪʷʙʨʴ 2023 ʛʦʜʘ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʪʦʯʢʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʚ ʩʝʥʪʷʙʨʝ 2023 ʛʦʜʘ 
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ʆʎɽʅʂɸ ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʆɺ 

ʆʮʝʥʢʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʪʝʩʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ ʥʘʙʦʨʘ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ 25% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʜʘʥʥʳʭ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʜʦʩʪʦʚʝʨʥʦʩʪʠ ʧʦʣʫʯʘʝʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʤʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ (ʨʠʩ.), ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ: TN ï ʚʝʨʥʳʝ 

ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ, FN ï ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ 
ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ, FP ï ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ, TP ï ʚʝʨʥʳʝ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʨʦʛʥʦʟʳ. 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 31 ï ʄʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢ 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʨʘʩʯʸʪ ʧʦ ʤʝʪʨʠʢʝ accurary, 

ʨʘʚʥʦʡ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʢ ʯʠʩʣʫ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ: 

╪╬╬◊►╪►◐ 
╣╟ ╣╝

╣╟ ╣╝ ╕╟ ╕╝
ȟ Ȣ 

(3) 

 

ɺʓɺʆɼ 

ɹʳʣʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʶ ʟʦʥ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʯʘʛʦʚ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ, ʦʞʠʜʘʝʤʳʭ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʤʝʩʷʮʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. ɿʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʟʦʥʘ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʇʨʦʛʥʦʟ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʥʦʡ ʩʝʪʢʝ ʩ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝʤ 

0,25Ü ʧʦ ʰʠʨʦʪʝ ʠ ʜʦʣʛʦʪʝ.  

ɹʘʟʦʚʳʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʤ ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʩʪʘʣʘ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ "ʃʦʛʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʨʝʛʨʝʩʩʠʷ", 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python. 

ɼʣʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʝʪʨʠʢʠ 

çʤʘʪʨʠʮʘ ʦʰʠʙʦʢè ʠ accuracy. ʆʧʨʘʚʜʘʥʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 81%.  

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʤʝʞʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʥʘ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʥʘʙʦʨʘʭ 

ʜʘʥʥʳʭ, ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʠ ʝʸ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʛʝʦʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ (GIS). 
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ʀ.ɸ. ɹʦʛʜʘʥʦʚ, ɸ.ʃ. ʅʠʢʠʬʦʨʦʚ 

ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʅʆɺʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ ʂ ʆʎɽʅʂɽ ɺʃʀʗʅʀʗ ʊɽʈʄʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʉʊɸʈɽʅʀʗ ʅɸ ʇʆɾɸʈʅʋʖ ʆʇɸʉʅʆʉʊʔ ʇɺʍ-ʀɿʆʃʗʎʀʀ 

ʕʃɽʂʊʈʆʂɸɹɽʃʔʅʓʍ ʀɿɼɽʃʀʁ ʉ ʎɽʃʔʖ ʇʈɽɼʋʇʈɽɾɼɽʅʀʗ ʇʆɾɸʈʆɺ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʝʡ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 
ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ 
ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʭ ʇɺʍ-ʠʟʦʣʷʮʠʠ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 
ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʚʣʠʷʥʠʷ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʥʘ 
ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʇɺʍ-ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʢʘʙʝʣʴʥʳʭ 
ʠʟʜʝʣʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ.  
 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʠ ʥʘʭʦʜʠʪ ʩʚʦʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʚ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʧʦʞʘʨʦʚ [1]. ʉʦʛʣʘʩʥʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ, ʣʠʜʠʨʫʶʱʫʶ ʧʦʟʠʮʠʶ ʩʨʝʜʠ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʧʦʞʘʨʳ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʚ 

2017, 2018 ʛʦʜʘʭ ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ ʟʘʥʠʤʘʣʠ ʧʝʨʚʦʝ 
ʤʝʩʪʦ ʩʨʝʜʠ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢ ʧʦʞʘʨ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʧʦʞʘʨʳ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʢʘʢ 

ʩʧʠʯʢʠ (ʟʘʞʠʛʘʣʢʘ, ʩʚʝʯʘ) ʠ ʩʠʛʘʨʝʪʘ ʩ 2019 ʛʦʜʘ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʣʠʜʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ. ʉʣʦʞʠʚʰʘʷʩʷ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʚʥʝʩʝʥʠʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦ ʫʯʝʪʫ ʧʦʞʘʨʦʚ [2]. ʉ 2019 ʛʦʜʘ 

ʦʪʤʝʥʝʥ ʪʝʨʤʠʥ çʟʘʛʦʨʘʥʠʝè, ʚʩʝ çʙʳʚʰʠʝ 

ʟʘʛʦʨʘʥʠʷè ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ 

ʧʦʞʘʨʳ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ 2017-2021 ʛʛ. ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʘʤ ʠʭ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʟʘ ʢʘʙʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʘʩʴ ʣʠʜʠʨʫʶʱʘʷ ʧʦʟʠʮʠʷ ʩʨʝʜʠ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʭ ʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤʫ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʦʤʫ ʫʱʝʨʙʫ ʠ ʙʦʣʴʰʦʤʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ 

ʞʝʨʪʚ (ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʥʘ ʦʜʠʥ ʧʦʞʘʨ). 

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʚ 

ʜʚʘ ʨʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ 

ʜʨʫʛʠʤ ʧʨʠʯʠʥʘʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ, ʤʦʞʥʦ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʚʘʞʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʴʝ 12 ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʢʦʥʘ [3] ʚʩʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʟʘ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝʤ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʪʝʢʩʪʠʣʴʥʳʭ ʠ ʢʦʞʝʚʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʏʘʩʪʴʶ 3 ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʛʦʨʶʯʝʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤʠ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʯʝʥʴ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ 

[4]. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʘʢʪʝ ʫʢʘʟʘʥ 

ɻʆʉʊ 21793-76 [5], ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ 
ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʣʘʩʪʤʘʩʩ 

ʛʦʨʝʪʴ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ. ɺʤʝʩʪʝ ʩ 

ʪʝʤ, ʚ ʧʝʨʝʯʥʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠ ɻʆʉʊ 12.1.044-89 [6], 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʨʦʣʝ 

ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʆʙʲʝʢʪʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʜʥʘʢʦ, ʥʘ ʥʘʰ 

ʚʟʛʣʷʜ, ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴ ʥʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʘ 

ʨʝʘʣʴʥʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʝʤʦʝ ʢʘʙʝʣʴʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ, ʪ.ʢ. 
ʥʘʣʠʯʠʝ ʪʦʢʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʞʠʣʳ ʠ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʤʦʛʫʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʣʠʷʪʴ ʥʘ ʬʠʟʠʢʦ-

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʛʦʨʝʥʠʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ [7]. 

ʉʣʝʜʫʷ ʣʦʛʠʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʩʷ ʢ ɻʆʉʊ 

31565-2012 [8], ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʶ, 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʅʦ ʜʘʥʥʳʤ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. 

ʉ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ, ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ɻʆʉʊ 25018-81 

[9], ʢʦʪʦʨʳʡ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʚ ʪʦʤ 

ʯʠʩʣʝ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʩʪʘʨʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʤ ʧʨʘʚʦʚʦʤ ʘʢʪʝ ʥʝ ʫʯʪʝʥʦ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʥʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʠʭ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʦʙʦʣʦʯʝʢ ʢʘʙʝʣʴʥʳʭ ʠʟʜʝʣʠʡ 

ʙʳʣʘ ʦʪʤʝʯʝʥʘ ʚ ʨʘʙʦʪʘʭ [10-12]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʳʰʝʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʭ ʢ 

ʢʘʙʝʣʴʥʳʤ ʠʟʜʝʣʠʷʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦʙ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ 

ʥʘʫʯʥʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʫʨʩʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʚʦʜʦʢ ʠ 

ʢʘʙʝʣʝʡ ʩ ʮʝʣʴʶ ʠʭ ʧʦʞʘʨʦʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʯʝʤ ʠ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 
ʜʘʥʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ [13]. 



 

ΝΞ 

 

ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʣʘʩʴ ʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʚʳʙʨʘʥʘ 

ʠʟʦʣʷʮʠʷ ʧʨʦʚʦʜʘ ʇʫɻɺ (ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴ ʆʆʆ 

çʂʘʣʫʞʩʢʠʡ ʢʘʙʝʣʴʥʳʡ ʟʘʚʦʜè), ʢʦʪʦʨʳʡ ʰʠʨʦʢʦ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʧʨʠ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʡ ʧʨʦʢʣʘʜʢʝ ʚ 
ʦʩʚʝʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʩʝʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʠ 

ʩʪʘʥʢʦʚ. 

ɿʘ ʦʩʥʦʚʫ ʧʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʤʝʪʦʜʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ 

12.1.044-89 [14]. ʉʫʱʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʧʦʪʦʢʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-

ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʟʘʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʨʭʫ, ʯʪʦ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʦʙʱʝʡ 

ʤʝʨʳ ʛʦʨʶʯʝʩʪʠ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʦʛʥʝʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʚ 

ʧ. 4.14. ɻʆʉʊ 12.1.044-89 [14] ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-

ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ ʛʦʨʝʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʘ. ʇʦ ʵʪʦʡ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʯʘʩʪʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʷʤʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʥʝʚʝʨʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ 

ʢʘʩʘʪʝʣʴʥʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝ ʩʚʝʨʭʫ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʚʩʝ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ, ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ, ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʱʠʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ, ʛʜʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʦ 

ʚʩʝ ʩʪʦʨʦʥʳ. ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ 

ʧʦʞʘʨʘ ʠʛʨʘʝʪ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʩʥʠʟʫ 

ʚʚʝʨʭ ʧʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ, ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʶʪ ʥʘʛʨʝʚ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠ ʝʛʦ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʫʶ ʜʝʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʦʨʶʯʠʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ, 

ʥʘʤʠ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʧʦʜʞʦʛʝ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʥʠʟʫ. 
ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ ʪʝʧʣʦʚʳʝ ʧʦʪʦʢʠ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʛʦʨʶʯʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʷ ʨʝʘʢʮʠʶ; ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 

ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʪʝʢʘʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʛʦʨʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʳ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʦʞʘʨʘ 

ʠ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʩʘʤʦʤʫ ʦʧʘʩʥʦʤʫ ʩʮʝʥʘʨʠʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʧʦʞʘʨʘ ï ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʦʪʣʠʯʠʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʚ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ʅʘʤʠ ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 
ʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʠʥʦʡ 100 ʤʤ ʠ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʤʝʪʢʠ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 50 ʤʤ ʦʪ ʢʦʥʮʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, ʚʩʪʫʧʘʶʱʝʛʦ ʚ 

ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 ʠ 2 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʦʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʝ ʩʭʝʤʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 1 ï ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ Oxygen Module 

Index Concept Equipment; 2 ï ʦʙʨʘʟʝʮ; 3 ï 

ʩʪʝʢʣʷʥʥʘʷ ʢʦʣʙʘ; 4 ï ʛʘʟʦʚʘʷ ʛʦʨʝʣʢʘ; 5 ï 

ʜʝʨʞʘʪʝʣʴ ʦʙʨʘʟʮʘ; 6 ï ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦ-ʘʟʦʪʥʦʡ ʩʤʝʩʠ 

 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʩʥʠʟʫ. 



 

ΝΟ 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʩʥʠʟʫ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟ

ʮʘ 

ʂʦʥʮʝ

ʥʪʨʘʮʠ

ʷ 

ʢʠʩʣʦʨ

ʦʜʘ, % 

ɺʨʝʤʷ 

ʛʦʨʝʥʠ

ʷ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʞʠʛʘ

ʥʠʷ, ʩ 

ɼʣʠʥʘ 

ʩʛʦʨʝʚʰ

ʝʡ ʯʘʩʪʠ, 

ʤʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

(ç0è-ʥʝ 

ʩʛʦʨʝʣ, 

çʍè-

ʩʛʦʨʝʣ) 

1 25,0 15 50 ʍ 

2 24,0 21 50 ʍ 

3 23,0 27 50 ʍ 

4 22,0 8 31 0 

5 22,0 6 28 0 

6 22,2 29 50 ʍ 

7 22,0 12 39 0 

8 22,2 31 50 ʍ 

9 22,0 18 41 0 

10 22,2 29 50 ʍ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1, ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ ɻʆʉʊ 12.1.044-89 

[13], ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 
(ʂʀ) ʚ % ʦʙ.: 

ʂʀ=ʉʢ+KĿd,                            (1) 

ʛʜʝ ʉʢ ð ʢʦʥʝʯʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʝ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 4.14.3.18, 

ʦʢʨʫʛʣʝʥʥʦʝ ʜʦ ʜʝʩʷʪʠʯʥʦʛʦ ʟʥʘʢʘ. % ʦʙ.; 

d ð ʨʘʟʥʠʮʘ ʤʝʞʜʫ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʘʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧʧ. 4.14.3.16-

4.14.3.17, % ʦʙ.; 

ʂ ð ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʠʟ ʪʘʙʣ. 13 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʧ. 4.14.4.2. 

ʂʀ=22,2+(-0,50)Ŀ0,2=22,1 % ʦʙ. 
ɼʣʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ 

ʧʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʩ ʟʘʞʠʛʘʥʠʝʤ ʦʙʨʘʟʮʘ 

ʩʚʝʨʭʫ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 2 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʧʨʠ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʩʚʝʨʭʫ 

ˉ 

ʦʙʨʘʟ

ʮʘ 

ʂʦʥʮʝʥʪ

ʨʘʮʠʷ 

ʢʠʩʣʦʨʦ

ʜʘ, % 

ɺʨʝʤʷ 

ʛʦʨʝʥʠ

ʷ ʧʦʩʣʝ 

ʟʘʞʠʛʘ

ʥʠʷ, ʩ 

ɼʣʠʥʘ 

ʩʛʦʨʝʚ

ʰʝʡ 

ʯʘʩʪʠ, 

ʤʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪ 

(ç0è-ʥʝ 

ʩʛʦʨʝʣ, 

çʍè-

ʩʛʦʨʝʣ) 

1 24 30 50 ʍ 

2 23 93 36 0 

3 23 90 41 0 

4 23,2 42 50 ʍ 

5 23 30 38 0 

6 23,2 50 45 0 

7 23,4 91 50 ʍ 

8 23,2 89 50 ʍ 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 1 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ 
ʠʥʜʝʢʩʘ (ʂʀ) ʚ % ʦʙ.: 

ʂʀ=23,2+(-0,17)Ŀ0,2=23,2 % ʦʙ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ 

ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʥʠʟʫ ʥʘ 1,1 % ʦʙ. 

ʚʳʰʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ, 

ʟʘʞʠʛʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʨʭʫ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʝ ʧʦ ɻʆʉʊ 

12.1.044-89 [13] ʩʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʤʝʪʦʜʘ ʥʝ ʜʦʣʞʥʘ 

ʧʨʝʚʳʰʘʪʴ 0,5 % ʦʙ., ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʦʙʨʘʟʮʘ.  

ɺʤʝʩʪʝ ʩ ʪʝʤ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʥʘ ʝʛʦ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ [10]. 

ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʜʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ, ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʚ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʥʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ 
ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚʦʟʨʘʩʪʝʪ. 

ʆʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ ʵʪʦ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʷʤʠ ʛʘʟʦʦʙʤʝʥʘ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʇɺʍ-ʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʊ.ʢ. ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʭʣʦʨʠʜʥʳʭ 

ʛʨʫʧʧ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʇɺʍ-ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʭʣʦʨʘ 

ʚ ʟʦʥʝ ʛʦʨʝʥʠʷ ʩʥʠʟʠʪʩʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʞʦʛʝ ʩʥʠʟʫ 

ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʮʠʠ ʟʦʥʳ ʛʦʨʝʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʦʩʪʫʧʘʪʴ ʢʠʩʣʦʨʦʜ, 

ʠʥʪʝʥʩʠʬʠʮʠʨʫʷ ʨʝʘʢʮʠʶ, ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʝʪʦʜ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ 
ʢʠʩʣʦʨʦʜʥʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʧʨʠ ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʥʠʟʫ 

ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʝʝ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠ ʦʪʨʘʞʘʶʱʠʤ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ 

ʠʟʜʝʣʠʷ ʩ ʇɺʍ-ʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʪʘʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʡ ʤʝʪʦʜʠʢʦʡ, ʥʦ 

ʟʘʞʠʛʘʥʠʠ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʚʝʨʭʫ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʵʪʦʡ 

ʛʠʧʦʪʝʟʳ, ʯʪʦ ʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ. 
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ʋɼʂ 614.841.2 

 ʂ.ʆ. ɺʘʢʫʣʝʥʢʦ 

ɹʋ ɺʆ çʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʫʣ. ʕʥʝʨʛʝʪʠʢʦʚ, ʜ. 22, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ɸʅɸʃʀɿ ɿɸʑʀʑɽʅʅʆʉʊʀ ʊɽʈʈʀʊʆʈʀʀ ʍɸʅʊʓ-ʄɸʅʉʀʁʉʂʆɻʆ 

ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ ʆʂʈʋɻɸ - ʖɻʈɸ ʆʊ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʠʜʳ ʠ ʧʨʠʯʠʥʳ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï 

ʖʛʨʘ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013-2023ʛʛ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʦ ʨʘʥʥʝʤʫ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʖʛʨʳ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʃʝʩʥʦʡ ʧʦʞʘʨ ï ʵʪʦ ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʝ 

ʛʦʨʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʫʥʠʯʪʦʞʝʥʠʝʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʝʪ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʤʠʨʘ 

[1]. ʇʦʞʘʨ ʚʩʝʛʜʘ ʙʳʣ ʩʘʤʳʤ ʩʪʨʘʰʥʳʤ 

ʩʪʠʭʠʡʥʳʤ ʙʝʜʩʪʚʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ. ɻʣʘʚʥʘʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, 

ʯʪʦ ʧʨʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʚʝʪʝʨ, ʩʫʭʘʷ 

ʪʨʘʚʘ, ʪʝʧʣʘʷ ʧʦʛʦʜʘ), ʦʛʦʥʴ ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʡʪʠ 

ʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʢ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ, ʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʥʫʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʪʘʢʪʠʢʠ ʪʫʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʈʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʣʝʩʦʚ, ʙʦʣʦʪ, ʣʫʛʦʚ, ʚʦʜʦʝʤʦʚ, ʛʦʨʥʳʭ 

ʪʫʥʜʨ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʜʝʪ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʥʠʝ ʝʣʠ, 

ʢʝʜʨʘ, ʣʠʩʪʚʝʥʥʠʮʳ, ʧʠʭʪʳ ʠ ʩʦʩʥʳ. ʉʦʩʥʦʚʳʝ 

ʣʝʩʘ ʩʤʝʥʷʶʪ ʪʝʤʥʦʭʚʦʡʥʳʝ ʧʨʠ ʫʩʠʣʝʥʠʠ 

ʟʘʙʦʣʘʯʠʚʘʥʠʷ.  

ɺʩʝ ʵʪʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʚʨʝʤʷ ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʜʣʷ ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʨʘʟʚʠʪʘ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳ ʥʘ ʝʜʠʥʦʨʘʟʦʚʳʡ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ ʩʫʪʢʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʞʘʨʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ. 

ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ ï ʖʛʨʘ ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʄʏʉ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2013 ï 2023 ʛʛ. ʧʣʦʱʘʜʴ 

ʧʦʞʘʨʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 937475,4 ɻʘ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

19374,754 ʢʤ2, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʚʩʷ ʧʣʦʱʘʜʴ ʨʝʛʠʦʥʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 534801 ʢʤ2, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʣʝʩʠʩʪʦʩʪʴ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 53,7%, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 287188 ʢʤ2.  ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘ 10 ʣʝʪ ʚʳʛʦʨʝʣʦ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 10% ʣʝʩʘ [2,3]. 

 

ɻʨʘʬʠʢ 1  ï ʉʪʘʪʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ 

ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʝ ʟʘ 2013-2023ʛʛ. 

 

 
 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʟʘʱʠʪʝ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ. 

ʉʘʤʦʡ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʡ ʧʨʠʯʠʥʦʡ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ 

ʣʝʩʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï ʛʨʦʟʘ [2,4].  

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʇʨʠʯʠʥʳ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʘ ʟʘ 2013-2023ʛʛ. 

 

˥ͦ͒κ 
˽͙ͪ;͙ͤ
 ͊

˥ͪͦ͘
 ͊

˸  ˹ ̏ͫ͟
͔ͨ͒ 

˿ ͙ͤ. 
͊ͭ͟Φ 

˶͙͔͚ͤ-
ͤ·͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟· 

2023 530 136 2 3 4 

2022 409 31 0 3 0 

2021 262 60 0 4 1 

2020 441 28 0 0 1 

2019 150 53 2 2 6 

2018 160 62 2 0 0 

2017 339 47 0 1 0 

2016 402 46 1 2 3 

2015 168 43 2 0 1 

2014 63 1 0 0 0 

2013 343 0 0 0 0 
 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʪʘʢʠʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʥʘ ʄʅ, ʠʭ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʦʞʝ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫ 

ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʯʠʥ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʣ/ʟ, ʚʳʞʠʛʘʥʠʝ ʪʨʘʚʳ, 
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ΝΣ 

 

ʵʢʩʧʝʜʠʮʠʠ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʜʨʫʛʠʭ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʩ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʠʥʳʤʠ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʷʤʠ ʤʘʣʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ. 

ɻʨʦʟʘ ï ʵʪʦ ʧʨʠʨʦʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʠʣʠ ʧʦʚʣʠʷʪʴ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʥʫʞʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʞʘʨ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʪʫʰʝʥʠʝ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʪʨʘʚʤʦʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʩʣʫʞʙ ʧʦ ʪʫʰʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʘ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʪʨʘʚʤ ʨʘʩʪʝʪ. 

 

1.3 ʎʝʣʴ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè ʜʣʷ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʘ. 

 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʟʘʜʘʯ: 

1. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʍʄɸʆ 

ï ʖʛʨʘ; 

2. ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ; 

3. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʦʥʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. 

 

2. ʉʀʉʊɽʄɸ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ 

 

2.1 ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʇʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʪʫʰʝʥʠʝ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʠʩʚʦʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʚʠʜ (ʥʠʟʦʚʦʡ, ʚʝʨʭʦʚʦʡ, ʧʦʜʟʝʤʥʳʡ (ʪʦʨʬʷʥʦʡ, 

ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ)), ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʫʯʝʩʪʴ ʪʝʭʥʠʢʫ, ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʪʫʰʝʥʠʝ 
ʧʦʞʘʨʘ.  

ʅʠʟʦʚʦʡ ʧʦʞʘʨ ï ʧʦʞʘʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʟʝʤʣʝ ʠʣʠ ʧʦ ʥʠʞʥʠʤ ʷʨʫʩʘʤ 

ʣʝʩʥʦʡ ʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʛʦʨʠʪ ʣʝʩʥʘʷ 

ʧʦʜʩʪʠʣʢʘ, ʪʨʘʚʘ, ʢʫʩʪʘʨʥʠʢʠ, ʧʦʜʨʦʩʪ ʠ ʧʦʜʣʝʩʦʢ. 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʤʝʥʴʰʝ 

3 ʤ/ʤʠʥ., ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 900Áʉ. 

ɺʝʨʭʦʚʦʡ ʧʦʞʘʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʤ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʥ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 30 

ʢʤ/ʯ ʠ ʙʦʣʝʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʦʨʝʥʠʷ 
ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 1100 Áʉ. 

ʇʦʜʟʝʤʥʳʡ (ʪʦʨʬʷʥʦʡ, ʧʦʯʚʝʥʥʳʡ) ʧʦʞʘʨ ï ɻ ʪʦ 

ʧʦʞʘʨ ʪʦʨʬʷʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʠ ʙʦʣʦʪʥʳʭ ʧʦʯʚ. ʋ ʥʝʛʦ 

ʥʠʟʢʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʨʦʜʚʠʞʝʥʠʷ ʥʝ ʚʳʰʝ 0,5 ʤ/ʤʠʥ., 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʥʝ ʚʳʩʦʢʠʤʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤʠ [5]. 

ʏʪʦʙʳ ʥʝ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʬʦʥʜ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ, ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʠ 

ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʫʛʨʦʟʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʵʪʠʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʆʥʘ 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʟʝʤʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʩʧʫʪʥʠʢʠ ʠ 

ʩʘʤʦʣʸʪʳ, ʦʩʥʘʱʸʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè.  

 

2.2 ʈʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ 

ʉʠʩʪʝʤʘ çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʫʱʝʨʙʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʘʚʠʘʮʠʦʥʥʦʛʦ, ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʛʦ, ʥʘʟʝʤʥʦʛʦ ʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʝʦʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʧʦʞʘʨʳ, 

ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʠʭ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ 

ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʩʣʫʞʙʳ ʦ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʠ.  
ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʰʢʠ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ 

ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʴʥʳʝ ʚʳʰʢʠ. 

çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʝʪ 

ʧʦʞʘʨʳ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʠʭ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʠ 

ʦʧʦʚʝʱʘʝʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʣʫʞʙʳ. 

ʂʘʤʝʨʘ ʜʝʣʘʝʪ ʦʙʦʨʦʪ 30 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʠ ʢʘʞʜʳʝ 10-

12 ʜʘʝʪ ʦʪʯʝʪ ʦ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ 

ʪʦʞʝ ʚʨʝʤʷ ʜʨʫʛʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʘʶʪ ʩʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʜʚʫʭ ʨʘʟ ʚ ʩʫʪʢʠ; ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ, ʦʥʘ ʧʦʜʘʩʪ ʩʠʛʥʘʣ, ʯʪʦ 
ʩʦʢʨʘʪʠʪ ʚʨʝʤʷ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦʞʘʨʘ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ; ʠʟ-ʟʘ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ, 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʤʝʥʴʰʠʡ ʫʱʝʨʙ; ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, 

ʛʨʘʜʫʩʥʳʡ ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʨʘʙʦʪʳ 100Áʉ (ʦʪ -50Áʉ ʜʦ 

+50Áʉ); ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ, 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʥʝʝ 100 ʤ; ʪʘʢʞʝ 

ʣʶʜʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʝʩʷ ʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʫʜʫʪ ʦʧʦʚʝʱʝʥʳ 

ʠ ɻʚʘʢʫʠʨʦʚʘʥʳ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʝ ʤʝʩʪʦ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʪʠʪ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ[6]. 
ʇʨʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ, ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʫʯʘʩʪʢʦʚʦʝ 

ʣʝʩʥʠʯʝʩʪʚʦ, ʥʦʤʝʨ ʢʚʘʨʪʘʣʘ ï ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʫ ʙʫʜʝʪ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʠʣʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʩʠʛʥʘʣ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʘ ʨʘʟʤʝʱʝʥʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʍʄɸʆ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʦʥʠ 

ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʛʦʨʦʜʘ ʠ ʥʝʙʦʣʴʰʦʝ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚʦʢʨʫʛ (ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 35 

ʢʤ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʩʠʩʪʝʤʘ ʥʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ. 
ʊʘʢ ʢʘʢ ʚʠʜʝʥ ʨʦʩʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʢʘʤʝʨ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʛʦ ɸʆ ï ʖʛʨʘ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ ʫʩʪʨʘʠʚʘʝʪ 
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ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè 

ʇʦʵʪʦʤʫ, ʧʦ ʤʦʝʤʫ ʤʥʝʥʠʶ, ʜʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʣʝʩʥʦʛʦ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʳ, ʯʪʦʙʳ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʭʦʜʝ ʥʘʧʠʩʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʠ ʠʟʫʯʝʥʳ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʘʤʳʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʝ. 

ɹʳʣʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

çʃʝʩʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʥʦ ʚʩʝ ʵʪʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʟʘʱʠʪʫ ʛʦʨʦʜʩʢʦʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, ʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʝʩʥʦʡ ʟʦʥʳ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʦʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʩʤʦʞʝʪ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪʴ ʩʥʠʟʠʪʴ ʥʘʤ ʧʣʦʱʘʜʴ ʚʳʛʦʨʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʄɸʆ ï ʖʛʨʘ.  
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ʇ. ɸ. ɺʘʩʠʥ, ʀ. ɺ. ʂʦʨʦʣʝʚ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ çʄʕʀè 111250, ʈʦʩʩʠʷ, ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʚʥ.ʪʝʨ. ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ 

ʦʢʨʫʛ ʃʝʬʦʨʪʦʚʦ, ʫʣ. ʂʨʘʩʥʦʢʘʟʘʨʤʝʥʥʘʷ, ʜ. 14, ʩʪʨ. 1  

 

ɸʅɸʃʀɿ ʉʈɸɹɸʊʓɺɸʅʀʗ ʋɿɼʇ ʅɸ ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʆʄ ʉʊɽʅɼɽ, 

ʀʄʀʊʀʈʋʖʑɽʄ ʈɽɸʃʔʅʆɽ ʅʀɿʂʆɺʆʃʔʊʅʆɽ ʕʃɽʂʊʈʆʆɹʆʈʋɼʆɺɸʅʀɽ 

 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʞʠʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʝʪʦʜʳ ʟʘʱʠʪʳ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʦʪ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʆʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
ʋɿɼʇ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʛʦ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ [1] ʚ ʞʠʣʦʤ 

ʩʝʢʪʦʨʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʝʞʝʛʦʜʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʙʦʣʝʝ 

100000 ʧʦʞʘʨʦʚ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 30% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʟʘ 2022 -2023ʛʛ. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ ʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  
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ɹʦʣʝʝ ʧʦʣʦʚʠʥʳ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʞʠʣʦʤ ʩʝʢʪʦʨʝ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʘʚʘʨʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʕʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ 

ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʧʨʠʩʫʱʝ ʥʘʣʠʯʠʝ ʢʘʢ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 

ʪʘʢ ʠ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʟʘʞʠʛʘʥʠʷ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʤ 

ʦʥʠ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ ʚʠʜʦʤ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. ʇʝʨʚʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʦ ʯʠʩʣʫ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʪ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʵʣʝʢʪʨʦʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʟʘʥʠʤʘʶʪ ʢʘʙʝʣʠ ʠ ʧʨʦʚʦʜʘ (ʦʢʦʣʦ 60%). ʊʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʦʢ ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʜʥʝʤ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʠʭ ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʞʘʨʦʚ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʩʪʝʪ. 
ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʪʘʢ ʚʘʞʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʝʞʠʤʦʚ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʦʤ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʠʩʢ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ 

ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ.  

2. ɸɺɸʈʀʁʅʓɽ ʈɽɾʀʄʓ 

ʅʀɿʂʆɺʆʃʔʊʅʓʍ ʕʃɽʂʊʈʆʋʉʊɸʅʆɺʆʂ 

ʇʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʦʛʫʪ 

ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʘʚʘʨʠʡʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ ʨʘʙʦʪʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪʴ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ ʚ ʩʝʪʠ ʪʦʢʦʚ ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ 

ʠʣʠ ʪʦʢʦʚ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʟʘʤʳʢʘʥʠʷ ʟʘʱʠʪʠʪʴ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʰʠʨʦʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʨʝʣʝ, 
ʧʣʘʚʢʠʝ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʠ ʠ ʪ.ʜ. ʇʨʠ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʠ ʚ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʪʦʢʦʚ ʫʪʝʯʢʠ, 

ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ ʮʝʧʴ ʦʪ ʩʝʪʠ ʠ ʦʙʝʟʦʧʘʩʠʪʴ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʜʦʣʞʥʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʦʜʥʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʥʝ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʧʨʝʨʳʚʘʪʴ 

ʮʝʧʴ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʥʝʡ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. 

ʉʨʝʜʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʯʠʥ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʤʦʞʥʦ 

ʚʳʜʝʣʠʪʴ: ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ (ʛʚʦʟʜʷʤʠ, 

ʰʫʨʫʧʘʤʠ, ʩʚʸʨʣʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ), ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʛʨʳʟʫʥʘʤʠ ʠʣʠ 
ʜʦʤʘʰʥʠʤʠ ʞʠʚʦʪʥʳʤʠ, ʠʟʣʦʤʳ ʢʘʙʝʣʷ, ʩʪʘʨʝʥʠʝ 

ʠʟʦʣʷʮʠʠ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʝ ʢʦʥʪʘʢʪʘ (ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʝ 

ʟʘʞʠʤʦʚ, ʦʢʠʩʣʝʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʦʚ).  

ʇʨʦʮʝʩʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ: ʚ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʦʡ ʞʠʣʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʘʣʳʡ 

ʟʘʟʦʨ, ʧʨʦʙʠʚʘʝʤʳʡ ʨʘʙʦʯʠʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ 

ʪʦʢ ʧʦ ʪʘʢʦʤʫ ʢʘʙʝʣʶ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ ʧʨʦʪʝʢʘʪʴ ʠ 

ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʙʣʠʟʦʢ ʢ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʴ ʥʘ 

ʥʝʛʦ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ. ɺ ʟʘʟʦʨʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʜʫʛʦʚʦʡ 

ʨʘʟʨʷʜ, ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʶʱʠʡʩʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʤ 

ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʛʨʝʚʫ ʠʟʦʣʷʮʠʠ 
ʢʘʙʝʣʷ ʠ ʝʸ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ [2]. 

ɼʣʷ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʘʚʘʨʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ (ʋɿɼʇ). 

3. ʋʉʊʈʆʁʉʊɺɸ ɿɸʑʀʊʓ ʆʊ 

ɼʋɻʆɺʆɻʆ ʇʈʆɹʆʗ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʋɿɼʇ -

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ 

(ʠʩʢʨʝʥʠʷ) ʠ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʝʪʠ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʝ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʠ ʦʪʢʣʶʯʘʝʪ 

ʟʘɦʠʱʘʝʤʳʡ ʫʯʘʩʪʦʢ ʝʱʸ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʵʥʝʨʛʠʷ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʧʨʦʙʦʷ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʝʜʫʪ ʢ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʝʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ. 

ʋɿɼʇ ʥʦʩʠʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʝ 

ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪ 



 

ΝΦ 

 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʜʫʛʦʚʳʭ 

ʧʨʦʙʦʝʚ. 

4. ɸʅɸʃʀɿ ʎɽʃɽʉʆʆɹʈɸɿʅʆʉʊʀ 

ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ ʋɿɼʇ 

ɺ ʈʌ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪ ɻʆʉʊ IEC 62606 [3], 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʱʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʜʘʥʥʳʤ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʦʙʱʠʝ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ, ʢ ʝʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚ ɻʆʉʊʝ, 

ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʚʦʧʨʦʩʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʠʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʥʘ ʜʫʛʦʚʦʤ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ ʩ 

ʛʨʘʬʠʪ-ʤʝʜʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ.  

ɼʫʛʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʜʫʛʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʜʚʘ ʙʦʣʴʰʠʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʜʘ, ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʡ, ʜʨʫʛʦʡ 

ʤʝʜʥʳʡ, ʧʨʠ ʪʘʢʦʡ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʜʫʛʘ ʦʙʨʘʟʫʝʪʩʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʝʝ ʠ ʤʦʱʥʝʝ, ʥʝʞʝʣʠ ʚ 
ʙʳʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʯʝʤ, ʧʨʠ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʋɿɼʇ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʙʝʟ 

ʥʘʨʝʢʘʥʠʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ ʠʟ [3]. 

 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʡ ʜʫʛʦʚʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ 

 

 ʆʜʥʘʢʦ ʫʩʪʦʡʯʠʚʫʶ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʫʶ ʜʫʛʫ 

ʨʝʜʢʦ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʥʘʙʣʶʜʘʪʴ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ.  

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ, ʜʫʛʘ 

ʟʘʯʘʩʪʫʶ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʜʥʳʭ ʞʠʣ c 
ʩʝʯʝʥʠʷʤʠ 2,5 ʤʤ2 ʠʣʠ 1,5 ʤʤ2 ʠ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʭ ʞʠʣ 4 ʤʤ2 ʠʣʠ 2,5 ʤʤ2, ʪʘʢ ʢʘʢ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʥʘ 

ʨʦʟʝʪʦʯʥʳʝ ʛʨʫʧʧʳ ʠ ʙʳʪʦʚʳʝ ʣʠʥʠʠ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɿʘ ʩʯʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚ 

ʤʝʩʪʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ (>2000 ÁC), 

ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʝʡ (ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʝʯʝʥʠʝ ʛʦʨʘʟʜʦ ʥʠʞʝ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʜʫʛʦʚʦʤ 

ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʝ) ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ ʦʪʛʦʨʘʶʪ, 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʥʳʤʠ ʢʦʥʮʘʤʠ ʞʠʣʳ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ, ʠ ʜʫʛʘ ʧʨʝʢʨʘʱʘʝʪʩʷ. ʈʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ (ʤʝʜʴ, ʘʣʶʤʠʥʠʡ) ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʙʳʪʦʚʳʭ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʨʘʟʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʫʛʠ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʣʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʞʝ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʧʦʤʝʭʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʥʘʣʠʯʠʷ ʚ 

ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ ʮʝʧʠ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʤʘʰʠʥ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʱʝʪʦʯʥʦʛʦ ʫʟʣʘ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩʦ ʚʩʝʤʠ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʤʠ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʚ ʥʘʫʯʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʥʝ ʧʨʝʢʨʘʱʘʶʪʩʷ ʩʧʦʨʳ ʦ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 
ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. 

 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʦʙʨʘʪʴʩʷ ʩ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ, ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʦ ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʘʫʯʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʜʘʣʦʩʴ ʥʘʡʪʠ ʥʠ 

ʦʜʥʦʡ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʤʠ ʋɿɼʇ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʭ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ. ʏʪʦʙʳ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʚ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ. 

5. ʕʂʉʇɽʈʀʄɽʅʊɸʃʔʅʓʁ ʉʊɽʅɼ 

ɼʣʷ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʩʪʝʥʜʘ, ʥʫʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʩʪʝʥʜ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʦʪ 

ʠʩʢʨʳ. ʄʝʩʪʦ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʙʳʣʦ 

ʦʛʦʨʦʞʝʥʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʞʝʣʦʙʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʳʣ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʤ ʩʣʦʝʤ ʛʦʨʶʯʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʇʨʠ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʝʞʠʤʘ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ 

ʚʳʙʨʘʥʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʘʷ ʚʘʪʘ.  

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʋɿɼʇ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʜʫʛʦʚʦʡ ʧʨʦʙʦʡ ʚ 

ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʜʥʦʡ ʠʣʠ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʞʠʣ (ʙʝʟ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʛʨʘʬʠʪʦʚʳʭ ʠ ʤʝʜʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ, 

ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʤʦʱʥʘʷ ʜʫʛʘ). ʊʘʢʞʝ ʥʘ 



 

ΞΜ 

 

ʩʪʝʥʜʝ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʢʘʢ ʩ 

ʋɿɼʇ ʚ ʮʝʧʠ, ʪʘʢ ʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʥʝʛʦ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʪʦʛʦ, ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʣʠ ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʦʪʢʣʶʯʠʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʦ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚʘʪʳ. ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʢʨʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ ʟʘʱʠʱʘʝʤʦʡ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʷ ʠʣʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʠʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʥʘ din-ʨʝʡʢʝ 

ʧʝʨʝʜ ʋɿɼʇ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʧʦʜʢʣʶʯʠʪʴ 

ʥʘʛʨʝʚʘʪʝʣʠ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʪʦʢʦʚ ʚ ʮʝʧʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʨʝʣʴ ʩ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʱʝʪʦʯʥʳʤ ʫʟʣʦʤ, ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʋɿɼʇ ʩ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʚ ʮʝʧʠ ʧʦʤʝʭ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʤʝʜʥʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 ʤʤ2 ʠ ʩ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʳʤʠ ʧʨʦʚʦʜʘʤʠ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4 ʤʤ2 (ʜʘʥʥʳʝ ʩʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʨʦʟʝʪʦʯʥʫʶ ʛʨʫʧʧʫ). 

ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ, ʋɿʆ ʠ ʋɿɼʇ 

ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤʠ ʪʦʢʘʤʠ ʨʘʚʥʳʤʠ ï 

25 ɸ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʥʦʤʠʥʘʣʘʤʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʥʘ ʦʪʭʦʜʷʱʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʨʦʟʝʪʦʢ. 

ɸʚʪʦʤʘʪ ʩ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 32 ɸ ʙʳʣ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʷ, ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʥʘ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʴ ʚ ʦʙʭʦʜ 

ʋɿɼʇ. 

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 

 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʤʧʦʥʦʚʦʯʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʝ 

 

 

6. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʇʓʊɸʅʀʁ 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ ʩʪʝʥʜ ʙʳʣ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʥ, ʙʳʣ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʧʝʨʝʯʝʥʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ:  

1. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋɿɼʇ ʧʨʠ 

ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʜʥʦʡ ʞʠʣʳ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

2,5 ʤʤ2. 

2. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʫʛʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʋɿɼʇ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʦʤ 

ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʜʥʦʡ ʞʠʣʳ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 2,5 ʤʤ2. 

3. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋɿɼʇ ʧʨʠ 

ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʞʠʣʳ ʩ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4 ʤʤ2. 

4. ɻʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʫʛʠ ʚ ʦʙʭʦʜ ʋɿɼʇ ʧʨʠ ʜʫʛʦʚʦʤ 
ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʞʠʣʳ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4 

ʤʤ2. 

5. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋɿɼʇ ʧʨʠ 

ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʤʝʜʥʦʡ ʞʠʣʳ ʩ ʩʝʯʝʥʠʝʤ 

2,5 ʤʤ2 ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʤʝʭ (ʜʨʝʣʴ ʩ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-
ʱʝʪʦʯʥʳʤ ʫʟʣʦʤ) ʚ ʮʝʧʠ. 

6. ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʥʘ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʋɿɼʇ ʧʨʠ 

ʜʫʛʦʚʦʤ ʧʨʦʙʦʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʞʠʣʳ ʩ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ 4 ʤʤ2 ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʧʦʤʝʭ (ʜʨʝʣʴ ʩ 

ʢʦʣʣʝʢʪʦʨʥʦ-ʱʝʪʦʯʥʳʤ ʫʟʣʦʤ) ʚ ʮʝʧʠ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʪʦʢʦʚ ʥʘʛʨʫʟʢʠ: 2,5 ɸ; 7,5 

ɸ; 12,5 ɸ.  

ʊʘʢʞʝ ʢʘʞʜʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ 

ʧʨʦʚʝʩʪʠ 10 ʨʘʟ, ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʳʙʦʨʢʠ ʧʦ 

ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷʤ, ʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʝʝ 

ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʝʜʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʫ 2.   

 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2. ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 
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͔͙͔̏ͫͨͪͣͤͭ͟ ˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ ͍͔͔͙͚ͦͫͨ͊ͣͤͤ͡ 
ͦͤͭͪͦ͟͡Έ͎ͤͦͦ ͫͦ͡Ύ 

˴͙ͦ͡;͔͍ͫͭͦ 
ͫͪ͊͋͊ͭ·͍͙͚͊ͤ ̂˭˨˽ 

˿ͪ͊͋͊ͭ·͍͙͔͊ͤ 
͎͙͒ͪͯͻ ͍͊ͨͨ͊ͪ͊ͭͦ 
͊͘΅͙ͭ· όˢˤΣ ̂˭˻ύ 

Ѕм н ну ˹͔ͭ 

Ѕн п ό̂˭˨˽ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͫͻ͔͔ͣύ ˹͔ͭ 
 

Ѕо ˹͔ͭ ол ˹͔ͭ 

Ѕп т ό̂˭˨˽ ͔ͤ ͋·ͦ͡ ͍ ͫͻ͔͔ͣύ ˹͔ͭ 

Ѕр н ол ˹͔ͭ 

Ѕс ˹͔ͭ ол ˹͔ͭ 

ʂʘʞʜʳʡ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ʚʢʣʶʯʘʣ ʚ ʩʝʙʷ 30 ʦʧʳʪʦʚ 

(ʧʦ 10 ʩ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʥʘʛʨʫʟʦʢ), ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʭʦʜʝ 

ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 180 ʦʧʳʪʦʚ. 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2, 

ʩʪʦʠʪ ʜʘʪʴ ʢʨʘʪʢʦʝ ʧʦʷʩʥʝʥʠʝ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ1. ʀʟ ʩʝʨʠʠ ʦʧʳʪʦʚ ʋɿɼʇ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ 28 ʨʘʟ ʠʟ 30, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʚʘʪʳ.  
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ2. ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚʘʪʳ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 4 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 30. 3 

ʨʘʟʘ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (12,5 ɸ) ʠ 1 ʨʘʟ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʚʥʦʡ 7,5 ɸ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ3. ʋɿɼʇ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʦ ʚ 100 

ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʣʫʯʘʝʚ: 30 ʨʘʟ ʠʟ 30.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ4. ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ ʚʘʪʳ ʙʳʣʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 7 ʩʣʫʯʘʷʭ ʠʟ 30. 5 

ʨʘʟ ʥʘ ʩʘʤʦʡ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ (12,5 ɸ) ʠ 2 ʨʘʟʘ ʥʘ 

ʩʨʝʜʥʝʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʨʘʚʥʦʡ 7,5 ɸ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ5. ʋɿɼʇ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʦ 30 ʨʘʟ ʠʟ 30, 

ʦʜʥʘʢʦ 2 ʨʘʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʩʣʦʡ ʚʘʪʳ ʫʩʧʝʣ 
ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʠʪʴʩʷ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ ˉ6. ʋɿɼʇ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣʦ 30 ʨʘʟ ʠʟ 30, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʚ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʚʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʛʦ ʩʣʦʷ. 

ʉʪʦʠʪ ʪʘʢʞʝ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʟʘ ʚʩʝ 180 ʦʧʳʪʦʚ, ʥʠ 

ʨʘʟʫ ʥʝ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠ ̫ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ɸɺ 

ʠʣʠ ʋɿʆ.  

7. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʉʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʨʘʞʘʶʪ ʨʦʩʪ ʯʠʩʣʘ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʘʚʘʨʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚ 

ʟʜʘʥʠʷʭ ʞʠʣʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ.  
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʧʧʘʨʘʪʳ ʟʘʱʠʪʳ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʋɿɼʇ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʨʦʙʦʝʚ ʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʦ ʩʢʦʥʩʪʨʫʠʨʦʚʘʪʴ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʳʡ ʩʪʝʥʜ, ʛʜʝ 

ʛʝʥʝʨʘʮʠʷ ʜʫʛʠ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʘ ʢ ʨʝʘʣʴʥʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʝʸ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ.  

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʧʦʤʦʛ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ: 
1. ʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʦʪ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʫʛʦʚʦʛʦ 

ʧʨʦʙʦʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʘʞʝ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʠʭ ʪʦʢʘʭ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʚ ʮʝʧʠ (7,5 ɸ). 

2. ɼʫʛʦʚʦʡ ʧʨʦʙʦʡ ʛʦʨʘʟʜʦ ʦʧʘʩʥʝʝ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ 

ʘʣʶʤʠʥʠʝʚʦʡ ʞʠʣʳ, ʥʝʞʝʣʠ ʤʝʜʥʦʡ. ʊʘʢ ʢʘʢ ʧʨʠ 

ʧʨʦʙʦʝ ʘʣʶʤʠʥʠʡ ʠʩʧʫʩʢʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʝ 

ʢʘʧʝʣʴ ʠ ʠʩʢʨ. 

3. ʋɿɼʇ ʫʩʧʝʰʥʦ ʦʪʨʘʙʦʪʘʣ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʜʫʛʠ ʚ 98,3 ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʚ ʪʝʤ 

ʩʘʤʳʤ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝ. ʀʟ 120 ʦʧʳʪʦʚ ʋɿɼʇ ʥʝ 

ʩʨʘʙʦʪʘʣʦ ʣʠʰʴ ʜʚʘʞʜʳ.  

4. ɺʦʩʧʣʘʤʝʥʝʥʠʝ ʛʦʨʶʯʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ ʤʝʩʪʫ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ, ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʠʟʦʡʪʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦ, 

ʟʘʱʠʪʘ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʫʩʧʝʚʘʝʪ ʩʨʘʙʦʪʘʪʴ. 

5. ʋɿɼʇ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʝʪ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʩʢʨʝʥʠʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ (ʜʨʝʣʴ). 

6. ʉʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʚʳʢʣʶʯʘʪʝʣʠ 

ʠ ʋɿʆ ʥʝ ʨʝʘʛʠʨʫʶʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ. 

ʇʝʨʝʯʝʥʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʣ, 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʜʫʛʦʚʦʛʦ ʧʨʦʙʦʷ ʭʦʪʴ ʠ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʨʘʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʦʡ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʦʪ ʧʦʞʘʨʦʚ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʦʥʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʚ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʤʝʨʝ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʫʛʦʚʳʭ ʧʨʦʙʦʝʚ. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʢʦʥʮʝ ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ ʈʦʩʩʠʷ ʩʪʦʣʢʥʫʣʘʩʴ ʩ ʢʨʫʧʥʦʡ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʦʡ ð ʥʘ ʊʕʎ-3 ɸʆ çʅʊʕʂè 
ʨʘʟʣʠʣʦʩʴ ʩʚʳʰʝ 21 000 ʪʦʥʥ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ, 
ʧʨʠʯʠʥʠʚ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ. 
ɼʘʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 
ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʦʥʘ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘ ʧʨʠ 
ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ 
SolidWorks ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ, ʯʪʦ ʥʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ 
(1,5 ʤ), ʥʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ (3,3 ʤ) ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʥʝ 
ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʩʜʝʨʞʘʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙʥʳʡ ʨʘʟʣʠʚ. 
ɺʳʷʚʣʝʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʘʷ ʨʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ 
ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 
ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʥʝʩʪʠ ʚʢʣʘʜ ʚ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʜʦʙʥʳʝ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

29 ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍʨʘʥʠʣʠʱʘ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ (ʍɸɼʊ) ʊʕʎ-3 ɸʆ 

çʅʦʨʠʣʴʩʢʦ-ʊʘʡʤʳʨʩʢʘʷ ʵʥʝʨʛʝʪʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʧʘʥʠʷè 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʦʜʥʘ ʠʟ ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʠʩʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ˉ5, 

ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʛʦ ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ, ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 

ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ 21 000 ʪʦʥʥ ʪʦʧʣʠʚʘ. ʕʪʦʪ ʨʘʟʣʠʚ 

ʧʨʠʚʝʣ ʢ ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʧʦʯʚʫ ʠ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ ʨʝʛʠʦʥʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʚʳʷʚʠʣʘ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 
ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ 

ʚʣʠʷʥʠʝʤ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. ʆʙʚʘʣʦʚʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʚʘ, 

ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʢʘʢ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʤ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʳʣʠ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʩʝʨʴʝʟʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʨʝʤʦʥʪʦʚ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʠ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʦʩʪʨʦʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ, ʯʪʦ 

ʜʘʞʝ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ ʩ ʦʛʨʦʤʥʳʤʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʪʝʤʳ: 

1. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ: ʨʘʟʣʠʚ ʙʦʣʝʝ 

21 000 ʪʦʥʥ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ ʧʨʠʚʝʣ ʢ 

ʤʘʩʰʪʘʙʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʚʦʜʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʧʦʯʚʳ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʧʦʚʣʠʷʚ ʥʘ ʬʣʦʨʫ ʠ ʬʘʫʥʫ 

ʨʝʛʠʦʥʘ. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ ʤʦʞʝʪ ʟʘʥʷʪʴ 

ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ.  
2. ʅʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ: 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʧʦ ʦʙʚʘʣʦʚʢʝ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 
ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʠʭ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʩ 

ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʤʝʪʦʜʦʚ ʘʥʘʣʠʟʘ. 
3. ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʱʝʨʙ 

ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʧʦʪʝʨʷ ʜʦʚʝʨʠʷ 

ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ, ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ 

ʵʢʦʥʦʤʠʢʫ ʨʝʛʠʦʥʘ ʠ ʩʪʨʘʥʳ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: ʦʮʝʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʘʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʠ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʘʨʠʠ ʚ 

ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʶʱʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ.  
2. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʠ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʤʝʞʜʫ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʚʘʣʦʚʢʦʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ.  
3. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʟʣʠʚʘ ʚ SolidWorks ʜʣʷ ʜʚʫʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ: 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ (1,5 ʤ) ʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ (3,3 ʤ).  
4. ʉʨʘʚʥʠʪʴ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʧʨʠ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪʘʭ, ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʝ ʨʘʟʣʠʚʳ.  
5. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʨʘʟʣʠʚʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʥʘ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ.  



 

ΞΟ 
 

6. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʫ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʦʙʚʘʣʦʚʢʝ ʠ ʤʝʨʘʤ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

1.5 ʆʙʟʦʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 
ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʇʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʜʣʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʞʠʜʢʦʩʪʷʤʠ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ɻʆʉʊʳ, ʉʇ ʠ 

ʉʅʠʇʳ. ʕʪʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤ, ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʢ ʝʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʪʴ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʪʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ.  

ɸʥʘʣʠʟ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ [1-

6]: 

ï ʆʙʲʝʤ ʠ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ: ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʉʇ 

155.13130.2014 ʠ ʉʇ 36.13330.2012, ʦʙʲʝʤ 

ʦʙʚʘʣʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

100% ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʫʧʥʝʡʰʝʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. ɺʳʩʦʪʘ 
ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ ʠ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʝʥʳ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʷʭ. 

ï ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ: ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʙʳʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʭ ʢ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʭʨʘʥʠʤʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʉʇ 28.13330.2012, ɻʆʉʊ ʈ 54257-2010). 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʜʦʣʞʥʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ 

ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʚ ʛʨʫʥʪ ʠ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ. 
ï ɻʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʟʘʱʠʪʘ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ: ʩʦʛʣʘʩʥʦ 

ʉʇ 28.13330.2012, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʟʘʱʠʪʫ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʦʪ ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʛʠʜʨʦʠʟʦʣʷʮʠʶ 

ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ. 

ï ʌʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʠ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ: ʉʅʠʇ 2.02.03-85 ʠ 

ʉʇ 22.13330.2016 ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʚʘʡʥʳʭ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʧʦʜʜʝʨʞʢʫ 

ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʣʦʞʥʳʭ ʛʨʫʥʪʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʝʯʥʘʷ ʤʝʨʟʣʦʪʘ. 
ï ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ: ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʪʨʝʙʫʶʪ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ, ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʠ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ 

(ʉʇ 28.13330.2012, ʉʇ 63.13330.2012). ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʜʝʬʝʢʪʦʚ. 

ï ʋʯʸʪ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ 

ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʤʠ ʛʨʫʥʪʘʤʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʛʨʫʥʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʉʅʠʇ 2.02.04-88* 

çʆʩʥʦʚʘʥʠʷ ʠ ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʳ ʥʘ ʚʝʯʥʦʤʝʨʟʣʳʭ 
ʛʨʫʥʪʘʭè). 

ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ: 

ʈʘʟʤʝʨʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʙʲʝʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʭʨʘʥʠʤʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʤʛʥʦʚʝʥʥʘʷ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ. 

ɸʚʘʨʠʷ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ 

ʧʨʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʝʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘ ʠʟ-ʟʘ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʣʥ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʤ ʨʘʟʣʠʚʝ. ʕʪʦ 
ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʨʠʩʢʦʚ. 

1.6 ɸʚʘʨʠʷ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ: ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ 

29 ʤʘʷ 2020 ʛʦʜʘ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʍɸɼʊ ʊʕʎ-3 ɸʆ 

çʅʊʕʂè ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʘʚʘʨʠʷ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʪʘʣʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʢʨʫʧʥʝʡʰʠʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʚ ʠʩʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʮʝʧʥʦʛʦ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ 33 ʠʟ 160 

ʩʚʘʡ-ʩʪʦʝʢ ʠ ʦʙʨʫʰʝʥʠʷ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʛʦ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ˉ5 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʝʛʦ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ. ʇʦʜ ʜʥʠʱʝʤ 
ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʦʙʨʘʟʦʚʘʣʩʷ ʧʨʦʚʘʣ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

20Ĭ18Ĭ1,5 ʤ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 21 000 

ʪʦʥʥ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [7-9]. 

ʄʘʩʰʪʘʙ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʳ: 

Å ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ: ʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ 

ʤʠʥʦʚʘʣʦ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʠʣʦʩʴ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʧʨʦʤʟʦʥʳ, ʟʘʛʨʷʟʥʠʚ ʧʦʯʚʫ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ. ʊʦʧʣʠʚʦ ʧʦʧʘʣʦ ʚ ʚʦʜʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ: 

ʨʫʯʝʡ ɹʝʟʳʤʷʥʥʳʡ, ʨʝʢʠ ɼʘʣʜʳʢʘʥ ʠ ɸʤʙʘʨʥʘʷ, 

ʦʟʝʨʦ ʇʷʩʠʥʦ ʠ ʨʝʢʫ ʇʷʩʠʥʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʛʨʦʟʫ ʜʣʷ 

ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʳ ʚʩʝʛʦ ʨʝʛʠʦʥʘ [10]. 
Å ʇʣʦʱʘʜʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: ʧʦ ʦʮʝʥʢʘʤ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝ 

ʦʭʚʘʪʠʣʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʙʦʣʝʝ 180 000 ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ 

ʤʝʪʨʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʚʦʜʥʳʝ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʙʨʝʞʥʳʝ 

ʟʦʥʳ. 

Å ɺʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʙʠʦʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ: ʧʦʛʠʙʣʦ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʠʜʦʚ ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠ ʞʠʚʦʪʥʳʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʚʦʜʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʮʝʧʦʯʝʢ ʠ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ. 

Å ʉʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ: 

ʢʦʤʧʘʥʠʷ çʅʦʨʠʣʴʩʢʠʡ ʥʠʢʝʣʴè, ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʚʭʦʜʠʪ ɸʆ çʅʊʕʂè, ʙʳʣʘ ʦʰʪʨʘʬʦʚʘʥʘ ʥʘ 
ʨʝʢʦʨʜʥʫʶ ʩʫʤʤʫ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʫʶ 146 ʤʠʣʣʠʘʨʜʦʚ 

ʨʫʙʣʝʡ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʙʳʣʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʶ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʘʚʘʨʠʠ, ʨʝʢʫʣʴʪʠʚʘʮʠʶ 

ʟʝʤʝʣʴ ʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʵʢʦʩʠʩʪʝʤ. 

Å ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ: ʘʚʘʨʠʷ ʚʳʟʚʘʣʘ 

ʰʠʨʦʢʠʡ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʨʝʟʦʥʘʥʩ, ʧʨʠʚʣʝʢʣʘ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʚʣʘʩʪʝʡ ʠ ʤʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ 

ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʘ ʢ ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʈʦʩʩʠʠ. 

ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʤ, ʚʳʩʦʪʘ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʣʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 3,3 ʤʝʪʨʘ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʥʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʣʠʰʴ 1,5 ʤʝʪʨʘ. 
ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʤʝʥʴʰʠʣʦ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 

ʨʘʟʣʠʚʰʝʝʩʷ ʪʦʧʣʠʚʦ. ɺʳʷʚʣʝʥʳ ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ: 

Å ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ 

ʰʚʦʚ ʙʝʪʦʥʥʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ: ʵʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʪʦʧʣʠʚʫ 
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ʧʨʦʩʦʯʠʪʴʩʷ ʯʝʨʝʟ ʰʚʳ ʠ ʚʳʡʪʠ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ. 

Å ʅʝʧʦʣʥʦʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʙʝʪʦʥʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʤ: ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʥʝ ʙʳʣʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʳ ʠʣʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. 

Å ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʣʦʝʚ: ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ 
ʢʦʨʨʦʟʠʠ ʠ ʦʩʣʘʙʣʝʥʠʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ.  

ʈʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ 

Å ʅʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ: 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 

ʧʨʦʝʢʪʥʳʤ ʠ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʩʦ 

ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʣʠʮ. 

Å ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: ʨʝʟʝʨʚʫʘʨ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʣʩʷ ʙʝʟ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʘ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʤʦʥʪʳ. 

Å ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʟʘʧʘʩʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ: ʥʝ ʙʳʣʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʝʨʝʣʠʚʘ ʪʦʧʣʠʚʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʘʚʘʨʠʠ, ʯʪʦ ʤʦʛʣʦ ʙʳ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʙʲʝʤ 

ʨʘʟʣʠʚʘ. 

1.7 ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʘ ʚ SolidWorks 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɼʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʙʳʣʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʨʘʟʣʠʚʘ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ SolidWorks. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʜʚʘ ʩʮʝʥʘʨʠʷ: 

ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ (1,5 ʤ) 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1): ʦʪʨʘʞʘʝʪ ʨʝʘʣʴʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 

ʘʚʘʨʠʠ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ð ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 1,5 ʤ 

ʉʠʤʫʣʷʮʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʘ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

1,5 ʤʝʪʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʴ ʧʝʨʝʣʠʚʘʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʝʝ ʢʨʘʡ ʚ 

ʧʝʨʚʳʝ 2 ʩʝʢʫʥʜʳ ʧʦʩʣʝ ʥʘʯʘʣʘ ʨʘʟʣʠʚʘ. ʆʙʚʘʣʦʚʢʘ 

ʥʝ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʩʜʝʨʞʘʪʴ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʡ ʧʦʪʦʢ ʪʦʧʣʠʚʘ, 

ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʙʳʩʪʨʦʤʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʘʷ ʚʳʩʦʪʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ (3,3 ʤ): 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ. 
ʇʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 3,3 ʤʝʪʨʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2) 

ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʫʣʫʯʰʠʣʘʩʴ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʝʨʝʣʠʚ ʚʩʝ 

ʨʘʚʥʦ ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ, ʭʦʪʷ ʠ ʩ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʟʘʜʝʨʞʢʦʡ ʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʜʘʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʥʝ ʛʘʨʘʥʪʠʨʫʶʪ ʧʦʣʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ 

ʧʨʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ. 

ɺ ʦʙʦʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʣʩʷ ʚʥʝʟʘʧʥʳʡ 

ʨʘʟʣʠʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 

ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʵʬʬʝʢʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʚʦʣʥʦʚʳʝ 

ʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ð ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʚʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʪʝ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 3,3 ʤ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʠʤʫʣʷʮʠʠ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʴ ʪʝʢʫʱʠʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʜʣʷ ʩʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʨʘʟʣʠʚʦʚ. ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʧʨʠʚʝʩʪʠ 
ʢ ʧʝʨʝʣʠʚʫ. ʕʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʪʦʜʦʚ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʘʚʘʨʠʡ. 

1.8 ʆʙʩʫʞʜʝʥʠʝ ʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʥʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʳ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

ɺʣʠʷʥʠʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʚʘ ʥʘ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʝ 

ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ. ʀʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʚʘ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʩʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʄʛʥʦʚʝʥʥʳʡ ʚʳʭʦʜ ʙʦʣʴʰʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʦʧʣʠʚʘ 

ʩʦʟʜʘʝʪ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʝʦʜʦʣʝʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʫ ʜʘʞʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ. 

ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚ 

ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ 

ʤʝʪʦʜʠʢ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ.  
ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʍʘʣʘʪʥʦʩʪʴ, ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʘʚʘʨʠʠ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʥʳʤʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ ʠ 

ʥʝʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʨʘʙʦʪ 

ʫʩʫʛʫʙʠʣʠ ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 
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1.9 ʈʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ 

Å ʋʯʝʪ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ: ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ 

ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʝʥʳ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʘʭ. ʕʪʦ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʨʘʩʯʝʪʘ, 

ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʭ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʟʣʠʚʘ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʦʣʥʦʚʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ. 

Å ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʘʟʤʝʨʘʤ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ: 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʠ 
ʦʙʲʝʤʘ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʟʘʧʘʩ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʠ ʫʜʝʨʞʠʚʘʶʱʝʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

Å ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʙʘʨʴʝʨʦʚ 

ʠʣʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʧʠʨʘʥʠʷ.  

ʄʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʣʠʷʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ 

ʬʘʢʪʦʨʘ 
Å ʋʩʠʣʝʥʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʥʘʜʟʦʨʘ: ʨʝʛʫʣʷʨʥʳʝ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ, ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ ʠ 

ʬʫʥʜʘʤʝʥʪʦʚ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʘʢʪʠʢʦʡ. 

ɺʚʝʜʝʥʠʝ ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʤʦʞʝʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʮʝʥʦʢ. 

Å ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ: ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʤʫ 
ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʨʦʡ. 

Å ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ: ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʜʘʪʯʠʢʠ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʨʦʚʥʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʦ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ. 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʦʙʚʘʣʦʚʢʠ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʢʨʫʧʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʨʘʟʣʠʚʦʚ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ SolidWorks 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʝʨʝʩʤʦʪʨʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʣʠʚʘ ʠ 

ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʡ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, 

ʧʨʦʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʚ ʭʘʣʘʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ, ʠʛʨʘʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 

ʨʦʣʴ ʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ. ʄʝʨʳ ʧʦ ʝʛʦ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ ʩʪʘʪʴ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʤʠ ʚ ʩʪʨʘʪʝʛʠʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ. ʆʥʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʧʝʨʝʩʤʦʪʨ ʥʦʨʤʘʪʠʚʦʚ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʦʚʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʨʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ 

ʩ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʠ ʫʩʠʣʝʥʠʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʵʪʠʭ ʤʝʨ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʘʪʘʩʪʨʦʬ ʚ 

ʙʫʜʫʱʝʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ 

ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
 

ʇʨʘʢʪʠʢʘ ʪʫʰʝʥʠʷ ʟʠʤʥʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʥʠʞʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ 

ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʞʠʜʢʠʭ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ (ʆʊɺ) ʧʦ 

ʧʨʠʯʠʥʝ ʣʴʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʠ 

ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʫʞʝ ʧʦ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ 1,5ï2 ʯʘʩʘ ʧʦʩʣʝ 

ʥʘʯʘʣʘ ʠʭ ʧʦʜʘʯʠ, ʯʪʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʭ 

ʧʦʜʘʯʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʝʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʩʨʳʚ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʝʩʴʤʘ ʫʩʣʦʞʥʷʝʪʩʷ 

ʫʙʦʨʢʘ ʟʘʤʝʨʟʰʠʭ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʦʚ ʚ ʩʢʘʪʢʠ ʠ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʝ ʩ ʥʠʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ 
ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ, ʯʪʦ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʶ ʩʨʦʢʘ ʠʭ ʩʣʫʞʙʳ. ʕʪʠʤ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ, 

ʯʪʦ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ ʩ ʩʫʨʦʚʳʤʠ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʧʦʨʷʜʢʘ 35 % ʨʫʢʘʚʦʚ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʧʨʠʛʦʜʥʳʤʠ ʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʦʜʣʝʞʘʪ ʩʧʠʩʘʥʠʶ ʛʦʨʘʟʜʦ ʨʘʥʴʰʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʘʤʠ ʩʨʦʢʦʚ [1]. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʤʘ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤʘʭ (ʇʅʈʉ) ʚʝʩʴʤʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ ʧʨʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʚʝʩʴʤʘ 

ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʠ 
ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦ ʧʦʜʦʛʨʝʚʫ 

ʆʊɺ ʚ ʨʫʢʘʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʤʝʨ ʚ ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢ ʫʞʝ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, ʧʦ 

ʠʤʝʶʱʠʤʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦ 

[1], ʯʪʦ ʥʘʛʨʝʚ ʧʦʪʦʢʘ ʥʘ ʢʘʞʜʳʝ 0,1 0ʉ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʤʝʨʟʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʜʣʠʥʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʥʘʧʦʨʥʦʡ 

ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘ 50 ʤ. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʠʣʘʩʴ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʠ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ 
ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʩʣʫʞʠʣʠ 

ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʪʝʧʣʦʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

çʅʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ï ʂʘʚʠʪʘʪʦʨ ï ʇʦʪʦʢ 

ʧʨʝʩʥʦʡ ʚʦʜʳè ʧʨʠ ʨʝʰʝʥʠʠ ʟʘʜʘʯ ʧʦ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʏʉ.  

ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʥʠʮʠʘʪʠʚʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʰʪʘʪʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ɿʘʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʳ. 
1) ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳʝ ʧʘʪʝʥʪʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ 

ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ. 2) ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʪʝʧʣʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 3) ʆʪʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ 
ʨʝʞʠʤʳ ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ. 

 

1. ʗɺʃɽʅʀɽ ʂɸɺʀʊɸʎʀʀ ʀ 

ʂɸɺʀʊɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ 

 

ʗʚʣʝʥʠʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʙʳʣʦ ʦʪʢʨʳʪʦ ʙʦʣʝʝ 100 ʣʝʪ 

ʪʦʤʫ ʥʘʟʘʜ. ʇʦʜ ʢʘʚʠʪʘʮʠʝʡ ʧʦʥʠʤʘʶʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʤ ʠ ʛʘʟʦʤ ʧʦʣʦʩʪʝʡ ʠʣʠ ʧʫʟʳʨʴʢʦʚ 
(ʢʘʚʝʨʥ) ʧʨʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʤ ʧʦʥʠʞʝʥʠʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʜʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʭ ʧʘʨʦʚ. ɺ ʤʦʤʝʥʪ 

ʠʭ ʩʭʣʦʧʳʚʘʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚ ʟʦʥʝ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʧʦ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ 

ʜʦ 100 ʄʇʘ ʠ 1000 ʛʨʘʜʫʩʦʚ ʧʦ ʎʝʣʴʩʠʶ.  

ʂʘʚʠʪʘʮʠʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʥʦʛʠʭ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ð ʥʘʩʦʩʦʚ, 

ʛʠʜʨʦʪʫʨʙʠʥ, ʛʨʝʙʥʳʭ ʚʠʥʪʦʚ ʠ ʪ.ʧ., ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʵʨʦʟʠʠ (ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʦʥʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ). 

ʇʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʬʬʝʢʪʳ ʜʘʥʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ 
ʨʝʘʣʠʟʫʶʪʩʷ ʚ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʚ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ [2], ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠ ʚ ʚʦʝʥʥʦʤ ʜʝʣʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʪʦʨʧʝʜʘ çʐʢʚʘʣè. 

ɿʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘʜʮʘʪ ɹʣʝʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʶ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ ʩʪʨʘʥʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʳ ʜʚʝ ʢʘʥʜʠʜʘʪʩʢʠʝ 

ʜʠʩʩʝʨʪʘʮʠʠ: ʖ.ɺ. ʉʦʤʦʚʦʡ ʠ ɽ.ɺ. ɹʫʪʶʛʠʥʦʡ, 

ʤʦʥʦʛʨʘʬʠʷ ʆ.ɺ. ʄʘʪʚʠʝʥʢʦ ʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ 

ʥʘʫʯʥʳʭ ʩʪʘʪʝʡ.  

ʀʟ ʚʳʰʝʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʟʘʢʣʶʯʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʘʫʯʥʳʤʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤʠ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʩʬʝʨʝ ʈʦʩʩʠʠ ʥʠʢʪʦ ʥʝ 

ʟʘʥʠʤʘʝʪʩʷ. (ʄʝʞʜʫ ʪʝʤ ʚ ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʝ ɹʝʣʘʨʫʩʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʠ ʧʦʣʫʯʝʥ ʧʘʪʝʥʪ ʥʘ 

ʧʝʥʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ʩ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ ʜʣʷ 

ʧʦʜʩʣʦʡʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʨʝʟʝʨʚʫʘʨʦʚ ʩ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘʤʠ.) 

2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʌʌɽʂʊʀɺʅʆʉʊʀ 

ʉʊɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʂɸɺʀʊɸʊʆʈʆɺ 

ʈɸɿʃʀʏʅʆɻʆ ʊʀʇɸ ɼʃʗ ʅɸɻʈɽɺɸ ɺʆɼʓ 

 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ ʨʘʙʦʪ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʡ ʩʪʝʥʜ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ: 

- ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ LEO 2ACm150, 220ɺ/1,5 

ʢɺʪ 



 

ΞΤ 

- ʙʝʥʟʠʥʦʚʘʷ ʚʳʩʦʢʦʥʘʧʦʨʥʘʷ (ʧʦʞʘʨʥʘʷ) 

ʤʦʪʦʧʦʤʧʘ A-iPower AWP50H-2, 

- ʩʪʦʡʢʘ ʩʚʘʨʥʘʷ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʘʷ, 

- ʨʘʩʭʦʜʦʤʝʨ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʣɻʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʂ-24, 

- ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʘʷ AKWAPLAST 100 ʣ, 

- ʪʝʨʤʦʤʝʪʨ ʊʂ 5-27 ʜʚʫʭʢʘʥʘʣʴʥʳʡ ʩ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0,01ʦʉ, 

- ʢʦʤʧʣʝʢʪ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 
ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ, 

ʢʦʥʪʨʚʠʭʨʝʚʦʛʦ ʩʧʠʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʠʧʘ, ʩʪʨʫʡʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ 

ʩ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʝ ʵʞʝʢʮʠʠ ʠ ʪ.ʧ. 

(ʂʘʚʠʪʘʪʦʨʳ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʘʢʪʠʚʥʳʝ ʠ 

ʧʘʩʩʠʚʥʳʝ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ). ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʘʢʪʠʚʥʳʭ, 

ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʳ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳ, ʙʦʣʝʝ 

ʧʨʦʩʪʳ ʧʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʧʨʦʱʝ ʚ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ.) 

ʅʘ ʩʪʝʥʜʝ ʠʟʤʝʨʷʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʜʦ ʠ 

ʧʦʩʣʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʦʚ, ʠ ʚ ʸʤʢʦʩʪʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 60 ʤʠʥʫʪ ʩ ʠʥʪʝʨʚʘʣʦʤ 5 ʤʠʥʫʪ ʧʨʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʠ ʚʦʜʳ 0 - 5,0 ʄʇʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʝ 1 - 1,21 ʣ/ʩ. 
ʆʙʨʘʙʦʪʢʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʣʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʫʶ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʪʠʧʦʚ 

ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʦʚ ʜʣʷ ʮʝʣʝʡ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʆʊɺ. 

ʀʪʦʛʦʤ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʳʣʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʤɻʧʠʨʠʯʝʩʢʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʥʦʛʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʩʝʨʠʡʥʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ɻ-600, ʩ ʫʯʸʪʦʤ ʝʛʦ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

 
3. ʋʉʊʈʆʁʉʊɺʆ ɼʃʗ ʇʆɼʆɻʈɽɺɸ 

ɾʀɼʂʆʉʊʀ ɺ ʇʆɾɸʈʅʓʍ ʈʋʂɸɺɸʍ  

 

3.1. ɸʥʘʣʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ  

 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ 
ʨʘʟʤʦʨʘʞʠʚʘʥʠʷ ʇʅʈʉ ʚʦʜʫ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʶʪ ʪʝʤ ʠʣʠ 

ʠʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ. ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʚʩʪʘʚʦʢ ʚ 

ʨʘʟʨʳʚʳ ʨʫʢʘʚʥʳʭ ʣʠʥʠʡ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦ-ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʦʜʳ (ʊɸɺ), 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʢʦʞʫʭʦʚ ʦʜʝʪʳʭ ʥʘ 

ʨʘʟʚʝʪʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʜʘʯʝʡ ʚ ʠʤʝʶʱʠʡʩʷ ʟʘʟʦʨ ʧʣʘʤʝʥʠ 

ʧʘʷʣʴʥʳʭ ʣʘʤʧ ʣʠʙʦ ʛʘʟʦʚʳʭ ʛʦʨʝʣʦʢ ʠ ʪ.ʧ. [3]. 

ɼʣʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʪʘʢʞʝ 

ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʖ.ʉ. ʇʦʪʘʧʦʚʘ [4], 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʪʁ ʩʦʙʦʡ ʚʠʭʨʝʚʫʶ ʪʨʫʙʫ ʈʘʥʢʘ-

ʍʠʣʴʰʘ, ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʮʠʨʢʫʣʠʨʫʝʪ ʚʦʜʘ ʠ ʚ ʥʝʡ 
ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʝʝ ʧʦʜʦʛʨʝʚ. ʊʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʳ ʖ.ʉ. 

ʇʦʪʘʧʦʚʘ ʜʣʷ ʥʘʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʧʫʩʢʘʶʪʩʷ 

ʯʝʪʳʨʝʭ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʚ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʠ, ʚ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʜʚʠʞʫʱʠʭʩʷ ʠ ʚʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ ʯʘʩʪʝʡ, 

ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʝʩʫʨʩʦʤ (ʜʦ 15 ʣʝʪ). ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʥʘʩʦʩ ʩ 

ʧʨʠʚʦʜʦʤ, ʢʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚʦʜʘ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚʭʦʜʠʪ 

ʪʘʥʛʝʥʮʠʘʣʴʥʦ, ʜʚʠʞʝʪʩʷ ʚ ʥʝʤ ʧʦ ʚʠʥʪʦʚʦʡ 

ʪʨʘʝʢʪʦʨʠʠ ʠ ʧʦɻʪʦʤʫ ʝʛʦ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʦʝ 

ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʘʜʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʘ ʚ ʥʝʤ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ 

ʚʝʣʠʢʦ. 

ʊʘʢʞʝ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʪʝʧʣʦʧʘʨʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨ ɸ.ɻ. ʂʦʯʫʨʦʚʘ 

ɺʊɻ-110 [5]. ʊʘʢʠʤ ʚʠʭʨʝʚʳʤ ʘʧʧʘʨʘʪʦʤ 

ʦʙʦʨʫʜʫʶʪʩʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴ 

ʇʉɸ-ʉ-6,0-40(6339) ʠ ʧʦʞʘʨʥʘʷ ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʘ ɸʎ 

ʉʆʈ 2,0-20/10 çɻʝʬʝʩʪè. ʆʜʥʘʢʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʛʠʜʨʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʘʩʪʘʷ ʟʘʤʝʥʘ ʩʪʘʪʦʨʘ ʠ ʨʦʪʦʨʘ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟʥʘʰʠʚʘʶʪʩʷ ʦʪ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʧʨʠʚʦʜʘ ʦʥ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ 

ʚ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʤʦʱʥʦʤ ʩʠʣʦʚʦʤ ʘʛʨʝʛʘʪʝ. 

ʊʘʢʦʚʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 
ʧʦʜʦʛʨʝʚʘʪʝʣʝʡ ʚʦʜr ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ. 

 

3.2. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʚʦʜʳ ʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ 

 

ʉʪʫʜʝʥʪʦʤ ɼ.ʂ. ʂʫʨʙʘʪʦʚʦʡ ʧʦʜ ʨʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦʤ 

ʜʦʮʝʥʪʘ ʢʘʬʝʜʨʳ ʄ.ɸ. ʉʘʚʠʥʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ, 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʦ ʠ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʦ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʨʫʢʘʚʘʭ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʧʘʪʝʥʪʦʤ ʈʌ ʥʘ 

ʧʦʣʝʟʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ˉ 222925 [6]. 
ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʣʘʩʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʘʷ, ʧʨʦʩʪʘʷ ʠ ʢʦʤʧʘʢʪʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʘ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʦʚ ʣɹʜʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʨʫʢʘʚʘʭ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʠʭ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʠ ʠ ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ 

ʥʠʟʢʦʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ 

ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʧʦʪʦʢʘ ʆʊɺ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʜʣʠʥʳ ʇʅʈʉ ʙʝʟ 

ʧʝʨʝʤʝʨʟʘʥʠʷ. 

ʇʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ (ʨʠʩ.1 ʠ ʨʠʩ 2) 

ʩʢʦʤʧʦʥʦʚʘʥʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʨʧʫʩʥʳʭ ʜʝʪʘʣʝʡ 

ʩʝʨʠʡʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ɻ-600 ʠ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʯʝʪʳʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʝ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʰʪʘʪʥʦʛʦ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʝʛʦ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ 

ʠʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ 

ʩʝʙʝʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
ɼʣʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʨʫʛʦʤʫ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ ʩ ʮʝʣʴʶ ʝʛʦ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʝ (ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʝ) ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʳʣ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʨʷʜ ʢʣʘʩʩʠʯʝʩʢʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ [7] ʠ ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ: 

- ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʣʴʥʘ ̫ʨʝʰʸʪʢʘ (3) ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 
ʟʘʛʣʫʰʝʥʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʪʨʫʡʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

ʛʠʜʨʦʵʣʝʚʘʪʦʨʘ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦ ʧʝʨʝʩʪʘʝʪ ʯʪʦ-ʣʠʙʦ 

ʵʞʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, 

- ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʧʘʪʨʫʙʢʝ ʧʝʨʝʜ ʢʦʣʝʥʦʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ 

ʢʦʥʪʨʚʠʭʨʝʚʘʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ (8) ï ʜʚʘ 

ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ɻʣʝʤʝʥʪʘ ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ,  



 

ΞΥ 

- ʨʝʟʢʠʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ ʠ ʩʫʞʝʥʠʝ ʧʦʪʦʢʘ,  

- ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʱʠʱʝʥʦ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ. 

 
 

 
ʈʠʩ. 1 ʂʘʚʠʪʘʪʦʨ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʡ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʚ 

ʩʙʦʨʝ: 1 ï ʢʦʣʝʥʦ ʢʨʫʪʦʠʟʦʛʥʫʪʦʝ ʥʘ 180 ʛʨʘʜʫʩʦʚ; 2 

ï ʢʦʨʧʫʩ ʩ ʧʣʘʩʪʠʥʦʡ-ʟʘʛʣʫʰʢʦʡ ï 3, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦ 
ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʧʨʠʚʘʨʝʥʘ ʢ ʢʦʨʧʫʩʫ; 4 ï ʩʦʧʣʦ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʝ ʩ ʦʪʚʝʨʩʪʠʝʤ ʩʧʨʳʩʢʘ 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 25 ʤʤ; 5 ï ʜʠʬʬʫʟʦʨ; 6 ʠ 7 ï ʛʦʣʦʚʢʠ 

ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʜʣʷ ʧʨʠʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʨʫʢʘʚʦʚ; 8 ï ʜʚʘ 

ʢʘʚʠʪʠʨʫʶʱʠʭ ɻ ʣʝʤʝʥʪʘ ʚʠʥʪʦʦʙʨʘʟʥʦʛʦ ʪʠʧʘ - 

ʢʦʥʪʨʚʠʭʨʝʚʘʷ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʠʨʘʣʴ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʫʩʣʦʚʥʦ ʥʝ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ. 

 

 
 
ʈʠʩ. 3. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʦʚ ʩ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʝʡ ʠ ʙʝʟ ʥʝʝ 

 

ʂʘʚʠʪʘʪʦʨ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʇʨʠ 

ʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʠ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʦʜʥʦʤ ʠʟ ʦʪʩʝʢʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʧʦ 

ʧʨʠʙʳʪʠʠ ʢ ʤʝʩʪʫ ʚʳʟʦʚʘ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨ ʩʥʠʤʘʶʪ ʠ 

ʤʦʥʪʠʨʫʶʪ ʚ ʨʘʟʨʳʚʝ ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ. ɿʘʪʝʤ ʚ ʥʝʝ 

ʧʦʜʘʸʪʩʷ ʚʦʜʘ ʦʪ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʆʊɺ 

ʧʦʣʫʯʘʝʪ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝʤ ʪʝʧʣʦʪ  r ʧʨʠ 
ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʩʧʝʨʚʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʨʚʠʭʨʝʚʫʶ 

ʢʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʫʶ ʩʧʠʨʘʣʴ, ʟʘʪʝʤ ʢʨʫʪʦʟʘʛʥʫʪʦʝ ʢʦʣʝʥʦ 

ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦʩʣʝ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʩʦʧʣʘ ʨʝʟʢʦʝ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʝ 

ʧʦʪʦʢʘ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʨʝʟʢʦʝ ʝʛʦ ʩʫʞʝʥʠʝ ʚ ʛʦʨʣʦʚʠʥʝ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʙʦʝʚʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨ 

ʜʝʤʦʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʠ ʨʘʟʤʝʱʘʝʪʩʷ ʚ ʦʪʩʝʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 
ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʨʝʩʫʨʩʘ ʧʦʞʘʨʥʳʭ 
ʨʫʢʘʚʦʚ, ʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ -

ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʳʤ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ ʠ ʟʘʧʘʪʝʥʪʦʚʘʥʥʦʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʤʠ ʤʘʩʩʦʛʘʙʘʨʠʪʥʳʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʧʨʦʩʪʦʝ ʚ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʠ ʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʠʤʝʝʪ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʥʘʡʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. 
 

33. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

 
ʉʥʷʪʠʝ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ 

ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʟʠʤʦʡ ʠ ʚʝʩʥʦʡ 2023 ʛ. ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ [8] ʥʘ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ (ʨʠʩ. 3), ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ ʠʟ  
ʘʚʪʦʮʠʩʪʝʨʥʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ï 1 ʩ ʥʘʩʦʩʦʤ ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʘ 

ʇʅ-40, ʚʩʪʘʚʢʠ ï 2 ʚ ʨʫʢʘʚʥʫʶ ʣʠʥʠʶ ʩ ʤʘʥʦʤʝʪʨʦʤ 

ï 3, 4 ï ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ ʮʠʬʨʦʚʦʛʦ ʤʘʣʦʛʘʙʘʨʠʪʥʦʛʦ 

ʊʎʄ 9410 ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʆʆʆ ʅʇʇ çʕʣʝʤʝʨè, 

ʧʨʠʯʝʤ ʝʛʦ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴ (ʊʊʎ 06-

1300-2ʅʅ(N) ʩ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 0é1300 0ʉ, 

ʨʘʟʨʝʰʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴʶ 0,1 0ʉ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʘʚʥʦʚʝʩʠʷ 45 ʩ) 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʩʷ ʧʦʧʝʨʝʢ ʦʩʠ ʚʩʪʘʚʢʠ ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, 

ʪʨʘʥʟʠʪʥʦʡ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʳ ʮʠʬʨʦʚʳʝ 
ʊʎʄ 9410 ʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʝʩʪʘʤʠ ʥʝʦʜʥʦʢʨʘʪʥʦ; 

ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʛʦ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ï 5, ʜʚʫʭ ʥʘʧʦʨʥʳʭ ʠ 

ʨʫʢʘʚʘ ʥʘʧʦʨʥʦ-ʚʩʘʩʳʚʘʶʱʝʛʦ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 77 ʤʤ (DN 

80) ï 6, ʩʪʚʦʣʘ ʨʫʯʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʈʉ-70 ʩʦ 

ʩʚʠʥʯʝʥʥʳʤ ʩʧʨʳʩʢʦʤ ï 7 ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʩʪʨʫʠ ʚʦʜʳ ʠʟ ʩʪʚʦʣʘ ï 8. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʧʦʜʘʯʘ ʆʊɺ ʯʝʨʝʟ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦ ʟʘʤʢʥʫʪʦʤʫ ʮʠʢʣʫ. 

 

 
ʈʠʩ. 3. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ. 

 

ʇʝʨʝʜ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʩʝʟʦʥʥʦʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʧʦʚʝʨʝʥʳ ʦʙʘ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘ 

ʊʎʄ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʣʫʞʙʳ ʠ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ, ʦʙʘ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘ - ʚ ʎɹʀʊ ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʚ ʧʨʦʪʦʢʦʣʝ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘʩʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʢʘʞʜʳʡ ʦʧʳʪ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʪʨʸʭ ʨʘʟ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʥʘʧʦʨʦʚ 

 



 

ΞΦ 

ʧʦ ʤʘʥʦʤʝʪʨʘʤ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʆʊɺ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʪʝʨʤʦʤʝʪʨʘʤ ʜʦ ʠ ʧʦʩʣʝ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʥʦʩʠʣʠʩʴ ʚ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ.  
ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʢʘʢ ʩʨʝʜʥʝʝ ʘʨʠʬʤʝʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʩʥʘʯʘʣʘ ʩ 

ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʤʠ, ʘ ʟʘʪʝʤ ʩ ʥʠʩʭʦʜʷʱʠʤʠ ʪʨʝʥʜʘʤʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚʝʣʠʯʠʥ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʚʦʜʳ. 
ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʫʯʝʥʠʡ çɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ɸʨʢʪʠʢʘ-2023è 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ [8]. 

ʊʘʢ, ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷʭ ʤʠʥʫʩ 15 0ʉ 

ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʥʘ ʝʛʦ ʚʭʦʜʝ 0,72-1,0 ʄʇʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʜʳ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚʦʟʨʦʩʣʘ 

ʥʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ ʦʪ 0.1 ʜʦ 0,2 0ʉ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ 

ʜʣʠʥʫ ʨʫʢʘʚʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʙʝʟ ʧʝʨʝʤʝʨʟʘʥʠʷ ʥʘ ~ 100 ʤ. 

ɺ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʭ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʧʦʩʣʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 
ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ ʦʪ 0,5 ʜʦ 0,68 ʄʇʘ, ʘ ʧʦʜʘʯʘ ʚʦʜʳ - 15,1 - 

17,6 ʣ/ʩ. 

ʊʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ 

ʦʧʳʪʘʭ ʙʳʣʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ ʦʪ 

6,4 ʜʦ 14,8 ʢɺʪ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʛʠʜʨʘʚʣʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʦʪʦʢʘ ʚʦʜʳ ʚ ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ 5,52 ʢɺʪ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʂʇʕ (- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʧʦʪʨʝʙʣʷʝʤʦʡ ʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʤ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ, %. ʅʘʟʚʘʥ ʪʘʢ ʧʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʠ ʩ ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ, ʠ 
ʦʪʦʧʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ) [9] ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʠʟʤʝʥʷʣʠʩʴ ʦʪ 195,3 ʜʦ 268,1%. 

ɺʳʚʦʜʳ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʧʘʪʝʥʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʘʪʦʨʦʚ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʥʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʥʮʠʧʝ ʢʘʚʠʪʘʮʠʠ ʠ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʦʜʦʛʨʝʚʘ ʞʠʜʢʦʩʪʝʡ ʧʦ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʧʦʢʘʟʘʣ ʠʭ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʘ ʧʦ ʪʘʢʠʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʢ ʨʝʩʫʨʩ, 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʦʚ ʧʦʩʣʝ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ ʠ 

ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ.  

ʅʘʧʨʦʪʠʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʝʜʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 
ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʡ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ 

ʧʘʩʩʠʚʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚ ʭʦʜʝ 

ʤʝʞʚʝʜʦʤʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʧʳʪʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʭ 

ʫʯʝʥʠʡ çɹʝʟʦʧʘʩʥʘʷ ɸʨʢʪʠʢʘ-2023è 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦʙ ʝʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ  

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ʊʘʢ, ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʢʘʚʠʪʘʪʦʨʘ ʧʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʥʘʧʦʨʦʚ ʥʘ 

ʚʭʦʜʝ ʚ ʘʧʧʘʨʘʪ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 0,72ï1,0 ʄʇʘ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʝʛʦ ʫʜʝʣʴʥʳʭ ʪʝʧʣʦʛʝʥʝʨʠʨʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʂʇʕ) ʧʨʝʚʳʰʘʶʪ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʥʘ 15ï20 %. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʨʝʞʠʤʳ 

ʝʛʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 0,7-1,0 ʄʇʘ. 
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ʅ.ɼ. ʃʝʚʫʥʦʚ 
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʂʈʀʊɽʈʀɽɺ ʆʊʅɽʉɽʅʀʗ ʆʇɸʉʅʓʍ 

ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʉʆɹʓʊʀʁ ʂ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʄ ʉʀʊʋɸʎʀʗʄ 

ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʆɻʆ ʍɸʈɸʂʊɽʈɸ ʉ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽʄ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʉʪʘʪʴʷ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʠ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ ʢ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢ ʏʉ ʘʚʘʨʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʧʦʯʚ ʠ ʚʦʜʦʸʤʦʚ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʧʦ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʮʝʥʢʘ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʤʘʪʨʠʮʳ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʣʦʚʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ 

ʯʘʩʪʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤ 
ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʏʉ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʩ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ, 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʥʝʨʝʰʸʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʠ ʧʫʪʝʡ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ.  

ʂ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʙʦʣʴʰʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʠ 

ʏʉ ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʠ ʯʘʩʪʦʪʘ ʪʝʭ 

ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ 
ʧʨʦʛʥʦʟʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʤʥʦʛʦʬʘʢʪʦʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʩ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʝʱʸ ʙʦʣʴʰʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ, ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ. 

ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʫʯʝʩʪʴ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʧʨʠ ʨʫʯʥʦʤ ʨʘʩʯʸʪʝ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʪʘʢʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʪʨʫʜʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʜʘʞʝ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ. ʀʤʝʥʥʦ ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʢʨʠʪʝʨʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʩ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ 

ʟʘʣʦʞʝʥʥʦʡ ʵʤʧʠʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʧʨʘʚʦʯʥʳʭ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ʠ ʦʮʝʥʦʯʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣ.  

ʊʘʢʠʝ ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʩ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʥʦ, ʢʘʢ ʫʞʝ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ, ʜʘʥʥʘʷ 

ʟʘʜʘʯʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʦʯʪʠ 

ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʠʣʠ ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʴʩʷ ʢ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ. ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʣʦ ʙʳ ʩʦʩʪʘʚʠʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʠʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ ʧʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʠ 
ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʝ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ 

ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʤʘʩʰʪʘʙ ʠ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʚʟʚʝʰʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʥʫʞʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʣʠ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʝʸ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ.  

2. ɸʂʊʋɸʃʔʅʓɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀʗ ʏʉ ʊɽʍʅʆɻɽʅʅʆɻʆ 

ʍɸʈɸʂʊɽʈɸ ʉ ʕʂʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʄʀ 

ʇʆʉʃɽɼʉʊɺʀʗʄʀ 

ʇʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ˉ429 ʦʪ 15.07.2021 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ: ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ 

ʩʦʙʳʪʠʷ ʢ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʘʚʘʨʠʠ 

ʥʘ ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʦʚʦʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʨʠʥʠʤʘʶʱʝʤ ʩʪʦʯʥʳʝ ʚʦʜʳ ʦʙʲʝʢʪʝ ʚ 50 ʨʘʟ ʠ 

ʙʦʣʝʝ; ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʩ ʚʳʙʨʦʩʦʤ, 

ʨʘʟʣʠʚʦʤ, ʨʘʩʩʳʧʘʥʠʝʤ, ʩʙʨʦʩʦʤ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ð ʨʘʟʦʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚʳ ʩ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝʤ ʇɼʂ ʚ 5 ʨʘʟ ʠ 

ʙʦʣʝʝ ʠ ʨʘʟʦʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ: 1-2 ʢʣʘʩʩʘ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 5 ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ; 3-4 ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 50 
ʨʘʟ ʠ ʙʦʣʝʝ [1]. 

ʕʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʦʯʠʩʪʥʳʭ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʚʥʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢʦʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʤ, ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ ʝʛʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʚ 50 ʨʘʟ. 

ʇʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 

ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ, ʪʨʝʪʠʡ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʳʡ ʢʣʘʩʩʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʝʤʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ ʠ ʚʦʜʦʸʤʦʚ, ʦʪ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ 

ʚʨʝʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʢ ʧʨʠʤʝʨʫ, ʧʨʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ 

ʥʝʬʪʝʙʘʟʝ ʠʣʠ ʨʘʟʣʠʚʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʮʠʩʪʝʨʥʳ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʦʙʣʝʤʳ: 

1. ʅʝʜʦʫʯʝʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ ʠ 



 

ΟΝ 

 

ʚʝʱʝʩʪʚ): ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʟʠʮʠʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢ ʚʳʩʦʢʦʦʧʘʩʥʳʤ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤ [2]; 

2. ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʫʯʝʪʘ ʬʘʢʪʦʨʘ ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʡ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʏʉ ʠ ʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ (ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʫʷʟʚʠʤʳʝ ʠʣʠ ʦʭʨʘʥʷʝʤʳʝ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 
ʧʨʠʨʦʜʦʦʭʨʘʥʥʳʝ ʟʦʥʳ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ 

ʫʱʝʨʙʘ ʧʨʠʨʘʚʥʝʥʳ ʢ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʤ ʟʦʥʘʤ, 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʥʳʤ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʤ, ʟʝʤʣʷʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʛʦ 

ʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʩʚʦʝʥʠʷ) [2]; 

3. ʅʝʜʦʫʯʝʪ ʵʬʬʝʢʪʘ ʩʫʤʤʘʮʠʠ ʠ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʩ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝʤ ʥʦʚʳʭ 

ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ [2]; 

3. ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ ʂʆʄʇʔʖʊɽʈʅʆɻʆ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀʗ ɼʃʗ 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀʗ ʂʈʀʊɽʈʀɽɺ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʩ ʙʦʣʴʰʠʤ ʯʠʩʣʦʤ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʫʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʳ ʦʮʝʥʢʠ, ʚʳʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʠ ʠʤʝʶʱʠʝ ʨʷʜ ʚʝʪʚʣʝʥʠʡ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤʠ ʠʩʭʦʜʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʝ ʤʦʜʫʣʠ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʟʘʣʦʞʠʪʴ ʥʘʜʸʞʥʦʩʪʴ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ, ʥʝ ʜʦʧʫʩʢʘʷ ʦʰʠʙʦʢ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʚ 
ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ. 

ʀʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʤ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʜʦʤ ʠ ʨʫʯʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʦʮʝʥʢʠ ʠ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʦʤ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʤʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʙʘʟʳ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤʠ ʦ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʤʳʭ ʩʦʙʳʪʠʷʭ, ʚʝʱʝʩʪʚʘʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ 

ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʚʳʙʦʨʘ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠʟ ʪʘʙʣʠʮ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʠ ʚʳʯʠʩʣʷʪʴ 

ʠʪʦʛʦʚʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 
ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ ʢ ʏʉ ʟʘ ʜʦʣʠ ʩʝʢʫʥʜʳ. 

ʆʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʪʘʢʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʦʟʥʘʯʠʪʴ ʚʭʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ 

ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʠ ʚ ʚʠʜʝ ʯʠʩʣʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʠʟ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ ʟʘʨʘʥʝʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʝ ʦʮʝʥʢʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩ ʧʨʦʩʪʳʤ ʠ ʠʥʪʫʠʪʠʚʥʦ 

ʧʦʥʷʪʥʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʦʠʩʢ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ 
ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤ ʣʠʮʦʤ ʚ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʪʘʙʣʠʮʘʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʧʦ ʥʝʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠʣʠ 

ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʦ ʚʳʙʦʨʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʙʳʩʪʨʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ 

ʠʪʦʛʦʚʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 

ʦʪʣʘʜʢʝ ʩʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʧʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʢʘʢʦʛʦ-ʪʦ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʩ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʩʪʘʚʰʠʭʩʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʥʦʚʳʝ ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜʳ ʦʙ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 
ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʪʴ ʠʭ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʟʘʜʘʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷʤʠ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʪʨʝʤʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, 

ʭʦʪʷ ʩʘʤʘ ʧʦ ʩʝʙʝ ʤʦʜʝʣʴ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ ʥʝʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʤʦʞʥʦ ʙʝʟ ʦʩʦʙʳʭ ʫʩʠʣʠʡ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʤʦʜʝʣʴ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʳʭ ʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ 
ʟʘʜʘʯ. 

ɹr ʣʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʝ ʩʦʙʦʡ ʘʣʛʦʨʠʪʤʠʟʘʮʠʶ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʧʦ ʦʪʥʝʩʝʥʠʶ ʩʦʙʳʪʠʡ ʢ 

ʨʘʥʛʫ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʤ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʥʘ ʙʘʟʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʫʝʤʦʡ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ PTC Mathcad Prime, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʨʘʩʯʝʪʥʳʡ 

ʤʦʜʫʣʴ, ʤʦʜʫʣʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʬʦʨʤʫʣ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʚʦʜʘ-ʚʳʚʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʷʪʥʳʡ ʛʣʘʟʫ ʠ ʫʜʦʙʥʳʡ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

4. ʆɹɿʆʈ ʈɸɿʈɸɹʆʊɸʅʅʆʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆʁ 

ʄʆɼɽʃʀ ʅɸ ɹɸɿɽ PTC MATHCAD PRIME 

ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ 

ʜʦʣʞʝʥ ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʙʣʦʢ ʚʚʦʜʘ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʝʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ. 

¶ ʩʨʝʜʘ, ʧʦʜʚʝʨʛʰʘʷʩʷ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ 

[ʚʦʜʘ; ʧʦʯʚʘ] (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʙʳʣʦ 

ʧʨʠʥʷʪʦ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴʩʷ ʵʪʠʤʠ ʜʚʫʤʷ 

ʩʨʝʜʘʤʠ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʦʙʲʸʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʦʡ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʇɼʂ ʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʩʨʝʜʝ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʜʚʫʭ ʩʨʝʜ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ, 

ʯʪʦʙʳ ʦʪʨʘʟʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ, ʘ ʚ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʝ ʨʘʩʰʠʨʠʪʴ ʝʸ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʥʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʪʨʫʜʥʦʩʪʝʡ); 

¶ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ 

[60 ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʡ] (ɺʳʙʦʨ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʳʧʘʜʘʶʱʠʭ ʩʧʠʩʢʦʚ ʧʦ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷʤ, 

ʟʘ ʢʘʞʜʳʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʜʝʨʞʠʪʩʷ ʣʠʥʝʡʥʳʡ ʤʘʩʩʠʚ 



 

ΟΞ 

 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʪʘʙʣʠʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ; 

˜ˑ˗̃̏ ̅́░
̄

̍
 ï ʇɼʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʚʦʜʫ; 

˜ˑ˗̐̏ ̘̃́░
̍̄

̋̄
 ï ʇɼʂ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʘʷ ʜʣʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠ ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʧʦʯʚʫ; 

˗̌́̒̒̃̏̅́░ Ƞ  ʩ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʚʦʜʝ; 

˗̘̌́̒̒̐̏̃́░ Ƞ  ʩ ʢʣʘʩʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʦʯʚʝ; 

ˏ̉̅̈́̄̑░"ʅʇ"Ƞ"ʅʍ" ï ʚʠʜ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ (ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ ʣʠʙʦ ʥʝʦʨʛʘʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʭʠʤʠʷ); 

”̈ ́̄̑░
̋̄

̍
 ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʷ (ʜʣʷ 

ʩʳʧʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ï ʥʘʩʳʧʥʘʷ, ʜʣʷ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ï 

ʠʩʪʠʥʥʘʷ). 

ɺʦʟʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʜʦ ʪʨʸʭ ʚʝʱʝʩʪʚ Ὥ ρȢȢσ, 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ, ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ 

ʤʘʩʩʠʚ ʚʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʤʘʪʨʠʮʳ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ 3 ʩʪʦʣʙʮʦʚ ʠ 6 ʩʪʨʦʢ.  ʆʧʷʪʴ ʞʝ, ʪʘʢʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʘʩʯʸʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʨʘʩʰʠʨʝʥʦ ʧʦʜ ʢʦʥʢʨʝʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ). 

¶ ʤʘʩʩʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ὓ̕ ░, ʪ 

[0;Ð] (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʤʘʩʩʳ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ); 

¶ ʦʙʲʸʤʳ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ὠ̕░, ʤ
3 

[0;Ð] (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʛʦ ʦʙʲʸʤʘ, 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ 
ʧʦ ʦʙʲʸʤʫ); 

¶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʚʦʜʫ ὅ̃░, 
̄

̍
 [0;Ð] (ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʢʘʟʘʥʠʷ 

ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ); 

¶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʩʪʫʧʠʚʰʠʝ ʚ ʧʦʯʚʫ ὅ̐░, 
̍̄

̋̄
 [0;Ð] (ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʫʢʘʟʘʥʠʷ ʥʫʣʝʚʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ, ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʝ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ); 

¶ ʚʳʙʦʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʠʣʠ ʦʙʲʸʤʫ 

(ʜʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʴʶ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥ ʩʣʫʯʘʡ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʞʠʜʢʠʭ ʠʣʠ ʛʘʟʦʦʙʨʘʟʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʟʚʝʩʪʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʠʭ ʦʙʲʸʤʳ, ʚ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʨʘʩʯʝʪ ʤʘʩʩʳ ʚʝʜʝʪʩʷ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʛʨʫʞʘʶʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʩ ʚʳʙʦʨʦʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚ); 

¶ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʯʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ  

1. ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὑɣ); 

2. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ʩʘʤʦʦʯʠʱʝʥʠʷ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ 

ὑ˞); ʂʘʪʝʛʦʨʠʷ ʧʦʯʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὑ̞ ); 

3. ɻʣʫʙʠʥʘ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʧʦʯʚ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὑː); 

¶ ʢʘʪʝʛʦʨʠʷ ʚʦʜʦʝʤʘ (ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʚ ὑ̠  ̊̉ ὑ̠ )s; 

ʆʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʚʚʝʜʝʥʠʝʤ ʠʩʭʦʜʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 

ʠ ʨʘʩʯʸʪ ʧʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʇɼʂ ʠ ʢʣʘʩʩʦʚ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʫʩʣʦʚʥʳʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ 

ʨʘʩʯʝʪʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʞʝ ʙʫʜʫʪ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʳ ʚ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ. ʊʘʢʞʝ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ 

ʦʪ ʚʠʜʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘʟʥʘʯʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ 

ὑ̠  ̊̉ ὑ̠ ,s ʝʩʣʠ ʩʨʝʜʘ ʚʦʜʥʘʷ, ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦ 

ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ˉ429 ʦʪ 15.07.2021. ɿʘʪʝʤ 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʳ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ὑ˪░, ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ὓ̃ ░ ̉ ὓˏ ░ 

ʜʣʷ ʧʦʯʚʳ ʠ ʚʦʜʳ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʢʨʠʪʝʨʠʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʠ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʠ 

ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ (ʨʠʩ.2). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɹʣʦʢ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʤʘʩʩʳ ʠ 
ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʇɼʂ 

ʅʘʢʦʥʝʮ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ 
ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʤʠ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʯʝʛʦ ʚ ʚʠʜʝ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

10 ʚʳʚʦʜʦʚ (ʨʠʩ.3): 

¶ 1-3 ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ ʦʪʜʝʣʴʥʦ; 

¶ 4 ʚʳʚʦʜ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʨʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦʤ ʜʝʡʩʪʚʠʠ; 

¶ 5-7 ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʣʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʇɼʂ ʧʦ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

¶ 8-10 ʚʳʚʦʜʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʦ ʣʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʦ ʤʘʩʩʝ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʚʝʱʝʩʪʚ; 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɹʣʦʢ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʷ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʦʙʦʡ 

ʚʳʚʦʜʳ 

ɿʘʪʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʦʣʙʝʮ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠʟ ʜʝʩʷʪʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʪʠʧʘ ñʠʩʪʠʥʘò-ñʣʦʞʴò. ɼʘʥʥʳʡ 

ʩʪʦʣʙʝʮ ʧʦʵʣʝʤʝʥʪʥʦ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʫʩʣʦʚʥʳʡ ʮʠʢʣ, 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ñʠʩʪʠʥʘò ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 
ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʪʠʥʥʳʤ 

(ʨʠʩ. 4). 



 

ΟΟ 

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɹʣʦʢ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʦʣʙʮʘ ʤʘʪʨʠʮʳ ʠ 
ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʠʩʪʠʥʥʦʩʪʠ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʡ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʝʩʣʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʢ ʏʉ, ʪʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʠʪʩʷ 

ʚʳʚʦʜ: ñʉʠʪʫʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʪʥʝʩʝʥʘ ʢ ʏʉò. ʀ 

ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʥʠ ʦʜʠʥ ʠʟ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʥʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʦʙʳʪʠʝ ʢ ʏʉ, ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ: 

ñʉʠʪʫʘʮʠʷ ʥʝ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʏʉò (ʨʠʩ. 5). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʀʪʦʛʦʚʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʚʳʚʦʜ 

ʟʘʢʣʶʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʧʨʦʜʫʢʪ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ ʧʦʧʘʜʘʥʠʝʤ ʟʘʜʘʥʥʳʭ 

ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ ʚʦʜʥʫʶ ʠʣʠ ʧʦʯʚʝʥʥʫʶ 

ʩʨʝʜʫ, ʥʦ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʦʪʦʚʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ 

ʠʣʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʨʛʫʤʝʥʪʘ ʵʢʩʧʝʨʪʠʟʳ, ʘ ʣʠʰʴ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴʶ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʦʥ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʝʰʘʪʴ ʟʘʜʘʯʫ ʧʦ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʡ ʠʣʠ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʠ ʦʪʣʘʜʢʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦ ʚ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʬʦʨʤʫʣʘʭ 

ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ ʢ ʏʉ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ὑ˪░ ʙʳʣ ʧʨʷʤʦ 

ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʧʦ 
ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1.1 ï 1.2): 

ὓ̃ ░  ὓ̕ ░̐Ͻ
ὑ˪░

ὑ˞ Ͻὑ̞ ϽὑːϽὑɣ
Ƞ    ρȢρ 

ὓˏ ░  ὓ̕ ░̃Ͻ
ὑ˪░

ὑ˞ Ͻὑ̠ Ͻὑɣ
Ƞ    ρȢς 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʙʦʨʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʚʝʱʝʩʪʚ 

ʨʘʟʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʘʢ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ὑ˪░ ˗̌́̒̒
 (ʪʘʙʣʠʮʘ 1), 

ʜʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʝʥ ʤʘʩʩʦʚʦʤʫ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1.3 ï 1.4).  

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʇʦʧʨʘʚʦʯʥʳʡ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʢ ʢʨʠʪʝʨʠʶ ʦʪʥʝʩʝʥʠʷ  

ʢ ʏʉ ʧʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʶ ʧʨʠʨʦʜʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ 

ὓ̃ ░  ὓ̕ ░̐Ͻ
ρ

ὑ˪░Ͻὑ˞Ͻὑ̞ ϽὑːϽὑɣ
Ƞ    ρȢσ 

ὓˏ ░  ὓ̕ ░̃Ͻ
ρ

ὑ˪░Ͻὑ˞Ͻὑ̠ Ͻὑɣ
Ƞ     ρȢτ 

 

ʆʪʩʶʜʘ ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 4-ʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ὑ˪░ ʨʘʚʥʦ 0.2. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʣʷ 
ʤʝʥʝʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ (1.3 ï 1.4) ʙʫʜʝʪ ʙʦʣʴʰʝ, ʯʪʦ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪ 

ʩ ʤʝʥʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʢ ʏʉ ʩʣʫʯʘʠ ʩ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʤʘʣʦʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʘ ʜʣʷ 

ʧʝʨʚʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʥʘʠʤʝʥʴʰʠʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩ ʙʦʣʴʰʝʡ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴʶ 
ʦʪʥʦʩʠʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʩ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʝʤ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ 

ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʢ ʏʉ.  

ɺʓɺʆɼ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʦʪʣʠʯʥʦ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʤʝʪʦʜʠʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ 

ʟʘʢʦʥʦʤʝʨʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʦʣʝʝ 

ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʊʘʢʞʝ ʦʥʘ ʧʦʟʚʦʣʠʣʘ ʚʥʝʜʨʠʪʴ 

ʥʦʚʦʚʚʝʜʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʤ ʦʮʝʥʢʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʏʉ. 

ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʩʰʠʨʷʪʴ ʝʸ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ. ʇʨʠʢʘʟʳ. ʆʙ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʠ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ. ʇʨʠʢʘʟ ʄʏʉ 

ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 05.07.2021 ˉ 429 [ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 
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2. ʎʭʦʚʨʝʙʦʚ, ʕ. ʉ. ʕʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ: 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʨʝʩʫʨʩʦʩʙʝʨʝʛʘʶʱʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ. ʄʦʥʦʛʨʘʬʠʷ. ʄ.: 
ɺʅʀʀ ɻʆʏʉ (ʌʎ), 2024. ï 332 ʩ.  

3. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʭ 

ʧʨʘʚʠʣ ʠ ʥʦʨʤ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 "ɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷ" [ɿʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 
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͍͔̂ͪͦͤΈ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
Ή͎͙ͦͦ͟͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭ ό˴Ήύ 

1 ͟ ͊ͫͫ͡ - ;͔͍ͪ͘·;͚͊ͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 1 

н ͊ͫͫ͟͡ - ͍·ͫͦͦͦͨ͊ͫͤ͟·͔ 0,5 
о ͊ͫͫ͟͡ - ͔͔ͯͣͪͤͤͦ ͦͨ͊ͫͤ·͔ 0,33 

п ͊ͫͫ͟͡ - ͣ ͊ͦͦͨ͊ͫͤ͡·͔Τ 0,25 
р ͊ͫͫ͟͡ - ͙ͨͪ͊ͭ͟;͔͙ͫ͟ 

͔ͤͦͨ͊ͫͤ·͔ 
0,2 



 

ΟΠ 

 

 

ʋɼʂ 691.175.3 

ʖ.ʀ. ʃʳʯʢʠʥʘ, ʉ.ʅ. ɼʦʤʘʨʝʚ, ʄ.ɸ. ʄʫʥʠʨʦʚ, ʊ.ʈ. ʂʘʨʯʝʥʢʦʚ 
ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ,  

ʫʣ. ʂʦʩʪʶʢʦʚʘ 46, ɹʝʣʛʦʨʦʜ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʉʀɻʅɸʃʔʅʓʍ ʄɸʈʂɽʈʆɺ, ʉ ʕʌʌɽʂʊʆʄ ɼʃʀʊɽʃʔʅʆɻʆ 

ɸɺʊʆʅʆʄʅʆɻʆ ʇʆʉʃɽʉɺɽʏɽʅʀʗ, ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ʅɸɼɽɾʅʆʉʊʀ 

ʅʀɿʂʆɺʆʃʔʊʅʓʍ ʃʕʇ  

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
 ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʳʤ 
ʧʦʨʦʰʢʦʤ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ, ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʭ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʫʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʜʦʙʳʯʝ 
ʥʝʨʫʜʥʳʭ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʘʥʥʳʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʤ ʜʦʩʪʠʛʘʪʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʦʙʲʸʤʦʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ. ʉʚʷʟʘʥʦ ʵʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʨʝʘʣʠʟʫʶʪ 

ʩʚʦʶ ʧʨʦʜʫʢʮʠʶ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ, ʠ, ʢʘʢ 

ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʚ ʩʚʝʪʣʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʳʚʘʝʪ ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʘ ʥʘ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʥʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʝʟʦʥʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚʝʜʫʱʠʭ ʜʦʙʳʯʫ ʥʝʨʫʜʥʳʭ 

ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ. ʈʘʙʦʪʘ ʚ 

ʭʦʣʦʜʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʚʚʠʜʫ ʦʙʣʝʜʝʥʝʥʠʷ ʚʝʨʭʥʠʭ ʩʣʦʸʚ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 
ʚʳʝʤʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʢʘʨʴʝʨʘ. 

ʈʘʙʦʪʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʚ ʢʨʫʛʣʦʩʫʪʦʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ 

ʚʩʝʛʜʘ ʩʦʧʨʷʞʝʥʘ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ 

ʦʙʱʝʤ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʰʠʨʦʪʳ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʛʦʜʘ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʦʛʦ ʦʢʨʫʛʘ (ʎʌʆ) 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

14-16 ʯʘʩʦʚ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʦʢʪʷʙʨʷ ʧʦ ʤʘʨʪ ʠ 8-10 ʯʘʩʦʚ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ ʘʧʨʝʣʷ ʧʦ ʩʝʥʪʷʙʨʴ [1]. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 
ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʠʭ 

ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʦʩʦʙʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʦʚ 

ʃʕʇ 0,4 ï 10 ʢɺ ʚ ʪʸʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ. 

ɿʘʜʘʯʝʡ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʠʩʢʝ 

ʦʧʪʠʤʫʤʘ ʚ ʫʯʸʪ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʝʛʦ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʧʨʷʤʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ, ʯʪʦ 
ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʬʠʟʠʢʦ-ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ ʣʶʤʠʥʝʩʮʝʥʪʥʳʤʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʇʦ 

ʟʘʜʘʥʥʳʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʠʟʫʯʘʝʤʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʬʘʢʪʦʨʥʦʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ ʪʦʯʢʠ, ʜʣʷ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʢʣʘʜ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʚ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʤʝʞʬʘʢʪʦʨʥʳʭ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʡ. 

2.ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

2.1. ʈʠʩʢʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʠ ʧʫʪʠ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʃʕʇ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʥʝʩʸʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʨʷʜ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ 

ʫʭʫʜʰʝʥʠʝʤ ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʰʠʨʦʢʠʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʨʝʜʝʣʳ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʪʝʤʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʡ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʩ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʴʶ, ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʚ ʟʦʥʫ ʨʠʩʢʘ ʧʦʧʘʜʘʶʪ 

ʧʨʦʚʦʜʘ ʠ ʩʪʦʣʙʳ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ (ʃʕʇ). 

ɼʣʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʡ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʡ ʨʘʟʤʝʪʢʠ. ɼʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʳʰʝʫʧʦʤʷʥʫʪʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʳ, ʢʘʢ ʧʦʣʠʤʝʨʘ ʩʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴʶ ʢ 

ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ [2, 3]. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʙʫʜʫʪ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ r ʨʷʜ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʠ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʨʷʜ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʩ ʫʯʸʪʦʤ 

ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ. 

ʇʨʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʠ ʛʨʫʟʦʚʦʛʦ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʧʦ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʥʝʨʝʜʢʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʝʨʝʩʝʯʝʥʠʝ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ. ɺ 

ʧʦʜʦʙʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦʜʠʪʝʣʶ ʘʚʪʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʛʦ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ (ɸʊʉ) ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʦ ʧʦʥʠʤʘʪʴ ʛʘʙʘʨʠʪʳ 

ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʃʕʇ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʠʭ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠʭ ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʠ, ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʝ ʢʫʟʦʚʘ ɸʊʉ ʧʦʜ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ. ʀʟʚʝʩʪʝʥ ʨʷʜ 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʩʝʨʴʝʟʥʦʛʦ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ɸʊʉ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʟʘʮʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʃʕʇ ʧʨʠ ʧʨʦʝʟʜʝ ʧʦʜ ʥʠʤʠ ʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʚ ʥʝʧʦʣʦʞʝʥʥʦʤ ʤʝʩʪʝ [4-7].  

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ 

ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʨʝʰʝʥʠʡ. ʅʘ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ ʫʩʧʝʰʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ 

ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʶʱʠʭʩʷ ʥʘ ʩʚʝʨʭʤʘʣʳʭ ʚʳʩʦʪʘʭ ʤʘʣʳʭ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʩʫʜʦʚ (ʧʘʨʘʧʣʘʥʳ, ʜʝʣʴʪʘʧʣʘʥʳ). ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʰʘʨʳ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʩ 



 

ΟΡ 

 

 

ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ ʦʪ 40 ʩʤ, ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʛʥʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʪʨʦʛʦ ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʇɸʆ çʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ ʉʝʪʠè ʉʊʆ 34.01-2.2-

016-2016 çʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʧʦʨ ʠ ʧʨʦʣʸʪʦʚ ɺʃè [8]. ʊʘʢʞʝ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʨʷʜ ʨʘʟʨʘʙʦʪʦʢ, ʨʝʘʣʠʟʫʶʱʠʭ ʧʦʜʦʙʥʳʡ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ [9, 10]. 

ʋʧʦʤʷʥʫʪʳʝ ʚʳʰʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ 

ʧʨʠʤʝʥʠʤʳ ʜʣʷ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ, 
ʚʚʠʜʫ ʠʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʛʝʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚʳʩʦʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʚʝʯʝʥʠʷ.  

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʦʭʦʜʷʱʝʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ 

ʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ɸʊʉ ʦʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʘʢ ʩʦʢʨʘʱʝʥʥʳʭ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʪʘʢ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ [11]. 

2.2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ 

ʂʘʢ ʙʳʣʦ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦ ʨʘʥʝʝ, ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʳ ʩ ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʤ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʪʚʝʨʜʝʥʠʷ, 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʳʤ ʧʦʨʦʰʢʦʤ, 

ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ [12, 13].  

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ 

ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʤʝʪʦʜ 

ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦ ʐʝʬʬʝ ʜʣʷ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʥʦʛʦʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʭ ʩʤʝʩʝʡ, 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʤʳʡ ʊ.ɸ. ʏʝʤʣʝʚʦʡ ʠ ʅ.ɻ. ʄʠʢʝʰʠʥʦʡ ʚ 

ʩʙʦʨʥʠʢʝ çʅʦʚʳʝ ʠʜʝʠ ʚ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘè.  

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʝʪʘ [14] ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ 
ʨʝʛʨʝʩʩʠʡ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ ʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ ʙʳʣʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʳ ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʩʦʩʪʘʚ-ʩʚʦʡʩʪʚʦè, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʨʠʩ. 1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 

ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʣʠʥʠʠ ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʭ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʡ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʝ ʩʚʷʟʫʶʱʝʝ ï ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ (ʣʠʥʠʠ 50/50, 

60/40). 

ʋʢʘʟʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʩʦʩʪʘʚʳ ʩʧʨʘʚʝʜʣʠʚʳ 

ʜʣʷ çʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡè ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ 

ʥʘ ʢʨʫʛʣʦʡ ʙʦʣʚʘʥʢʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝ 

ʤʝʥʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʝè 
ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 1. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʘ ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ; ʙ ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ. 

ɼʣʷ ʠʤʠʪʘʮʠʠ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè ʤʝʪʦʜʘ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ 

ʠʟʜʝʣʠʡ, ʢʦʛʜʘ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʦʡ ʠ ʝʡ ʜʘʸʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʥʘ 

çʞʝʣʘʪʠʥʠʟʘʮʠʶè (ʯʘʩʪʠʯʥʫʶ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʶ), 

ʬʦʨʤʦʚʘʣʠʩʴ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ ʩʪʝʢʣʦʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 

1,3Ñ0,1 ʤʤ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʫʞʝ ʧʦʪʦʤ ʚʳʨʝʟʘʣʠʩʴ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʳʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ. 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʠʩʧʳʪʳʚʘʣʠʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ 

ʩ ɻʆʉʊ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʪʠʧ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʘʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʦʩʴ ʫʨʘʚʥʝʥʠʝ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʠ ʩʪʨʦʠʣʠʩʴ 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ (ʨʠʩ.2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 2. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ ʩʦʩʪʘʚ ʩʚʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʘ ï ʠʟʛʠʙʘʶʱʝʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʧʨʠ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʠ; ʙ ï ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʟʨʳʚʝ. 

ʂʘʢ ʤʦʞʥʦ ʚʠʜʝʪʴ ʠʟ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘ ʩʯʸʪ ʣʫʯʰʝʛʦ 

ʧʨʦʧʠʪʳʚʘʥʠʷ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʤ ʩʚʷʟʫʶʱʠʤ 

ʫʜʘʸʪʩʷ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʫʧʨʦʯʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ ʩʤʦʣʳ ʘʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʴʶ ʚ 1,47 

ʨʘʟ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʠ ʚ 1,71 ʨʘʟ ʜʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʟʨʳʚ. ɺʚʠʜʫ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʘ ʜʘʣʝʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ 
ʦʩʥʦʚʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʝʪʦʜ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ ʷʚʥʫʶ ʛʨʘʥʠʮʫ 

ʜʣʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ. ʅʘ ʨʠʩ.3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʳ çʩʦʩʪʘʚ ï ʩʚʦʡʩʪʚʦè ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʜʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ ʠ ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʤʠ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤʠ ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 3. ɼʠʘʛʨʘʤʤʳ çʩʦʩʪʘʚ-ʩʚʦʡʩʪʚʦè ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʦʜʦʤ 

çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ: ʘ ï ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ 

ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʜ ï ʩʚʦʜʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʝʤʳʤ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ ʚ 8,5 ʯʘʩʦʚ ʙʳʣʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʦ ʢʘʢ ʪʨʝʪʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ, ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʯʝʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʘ ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʝʤʘʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʤʦʜʝʣʷʤʠ ʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 2 ʢʨʘʷ ʦʙʣʘʩʪʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʝ 

ʩʦʩʪʘʚʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʤ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ ʢ ʘʨʤʠʨʫʶʱʝʤʫ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʶ 

50/50 ʠ 60/40 ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʯʘʩʪʝʡ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ 

ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʣʦʭʦ 

ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʚʠʜʫ 

ʤʘʣʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʧʦʧʝʨʸʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʣʘʤʠʥʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʝʡ ʩ ʤʘʣʳʤ 

ʫʜʝʣʴʥʳʤ ʚʝʩʦʤ (ʤʝʥʝʝ 280 ʛ/ʤ2) ʚʚʠʜʫ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʜʣʷ 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʣʦʸʚ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ (ʦʢʦʣʦ 7 

ʩʣʦʸʚ ʜʣʷ ʠʟʜʝʣʠʷ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 0,5 ʤʤ). ʅʘʠʙʦʣʝʝ 



 

ΟΣ 

 

 

ʧʦʜʭʦʜʷʱʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʝʡ ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʳʣʦ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʠʟʜʝʣʠʡ ʠʟ ʩʪʝʢʣʦʪʢʘʥʠ ʊ13. 

ʀʪʦʛʦʚʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩ. 4.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 4. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ 

ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʮʠʣʠʥʜʨʠʯʝʩʢʦʡ ʙʦʣʚʘʥʢʝ. 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ 

ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ ʤʝʪʦʜʦʤ çʧʨʝʧʨʝʛʥʦʛʦè 

ʬʦʨʤʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʤʦʜ  
ʠʬʠʮʠʨʫʶʱʝʡ ʜʦʙʘʚʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ:  

¶ ʉʦʩʪʘʚ 1: ʉʪ. ʪ13 ï 48 % ʤʘʩʩ., ʕɼ20+ʇʕʇɸ ï 

52 % ʤʘʩʩ.; 

¶ ʉʦʩʪʘʚ 2: ʉʪ. ʪ13 ï 39 % ʤʘʩʩ., ʕɼ20+ʇʕʇɸ ï 

47 % ʤʘʩʩ., Lum 75a ï 14 % ʤʘʩʩ.; 

¶ ʉʦʩʪʘʚ 3: ʉʪ. ʪ13 ï 37 % ʤʘʩʩ., ʕɼ20+ʇʕʇɸ ï 

44 % ʤʘʩʩ., Lum 75a ï 19 % ʤʘʩʩ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ: ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʧʨʠ ʢʨʠʦʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʠ, ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʋʌ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʱʘʣʠʩʴ ʥʘ ʠʩʧʳʪʘʪʝʣʴʥʦʤ 

ʩʪʝʥʜʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʜʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʧʦʣʫʯʘʣʠ ʧʦʣʥʫʶ ʜʦʟʫ 

ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʜʥʷ. ɼʦʟʘ 

ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

ʟʘ ʚʩʸ ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ, ʧʦʜʩʯʠʪʳʚʘʣʘʩʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʟʘʧʠʩʝʡ ʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷʭ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʫʪʦʢ. 
ʇʝʨʝʩʯʸʪ ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩʘ ʚ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʟʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʣʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

ὟὠὍ  ὛὉὈȾὸ,                      (1) 

ɻʜʝ UVI ï ʋʌ-ʠʥʜʝʢʩ; SEDUV ï ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʘʷ 

ʵʨʠʪʝʨʤʘʣʴʥʘʷ ʜʦʟʘ, 100 ɼʞ/ʤ2; t ï ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ ʚ 

ʯʘʩʘʭ. ʈʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʫʶ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʜʦʟʫ ʚ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʩʦʣʥʝʯʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ (380 ï 230 

ʥʤ). ʇʨʠ ʩʣʦʞʝʥʠʠ ʝʞʝʜʥʝʚʥʳʭ ʜʦʟ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʡ ʜʦʟʳ (ʨʠʩ. 5). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 5. ɼʦʟʘ ʋʌ-ʦʙʣʫʯʝʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʘʷ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʦʙʨʘʟʮʘ ʠ ʧʨʝʜʝʣ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʥʝʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠ ʦʙʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʦ ʜʦʟʳ 343,2 

ɼʞ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʢʨʠʦʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʙʳʣʠ 
ʧʦʜʚʝʨʛʥʫʪʳ 20 ʧʦʣʥʳʤ ʮʠʢʣʘʤ çʟʘʤʦʨʦʟʢʘ ï 

ʨʘʟʤʦʨʦʟʢʘè ʚ ʚʦʜʥʦʡ ʩʨʝʜʝ, ʯʪʦ ʙʳʣʦ ʧʨʠʟʚʘʥʦ 

ʠʤʠʪʠʨʦʚʘʪʴ ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʝ ʠ ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʝ ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʟʤʝʨʷʣʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʨʝʜʝʣʘ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʠʨʫʶʱʝʡ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʠ 

(ʨʠʩ. 6). ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʧʨʠʚʦʜʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʤʘʷ ʧʦʪʝʨʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 3% ʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʦʚʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ, ʯʪʦ 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʫʜʠʪʴ ʦʙ ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʩʪʦʡʢʦʩʪʠ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ ʢ 
ʟʘʤʝʨʟʘʥʠʶ/ʦʪʪʘʠʚʘʥʠʶ. 

ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ 50 ʥʘ 50 ʤʤ ʠ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 1,3 ʤʤ. 

ɺʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʧʨʠ ʜʦʧʫʱʝʥʠʠ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ ʩ ʟʘʢʦʥʦʤ ʌʠʢʘ, ʯʪʦ ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ 

ʦʪʩʝʷʪʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʰʫʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʨʠʩ. 6).  

    
ʈʠʩʫʥʦʢ ï 6. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʜʦ 

ʠ ʧʦʩʣʝ ʢʨʠʦʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʠ ʚʨʝʤʝʥʥʘʷ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʷ ʚʦʜʳ ʚ ʦʙʨʘʟʮʝ 

ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ Ñ0,1%). 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩ. 6, ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʪʦʯʢʘ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ 

ʥʘʩʪʫʧʘʣʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ 10 ʜʝʥʴ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʧʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʚʦʜʳ, ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʜʣʷ 

ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 1ï 0,3Ñ0,1%, ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 2 ï 

0,9Ñ0,1%, ʠ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩʦʩʪʘʚʘ 3 ï 1,2Ñ0,1%. ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ 

ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʦʚ, ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʜʘʞʝ ʥʝʙʦʣʴʰʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʣʶʤʠʥʦʬʦʨʥʦʛʦ ʧʦʨʦʰʢʘ ʩʧʦʩʦʙʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʜʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ, 
ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʞʝ ʜʣʷ ʦʙʨʘʟʮʘ ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʜʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʦʙʱʝʧʨʠʥʷʪʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʘʧʨʦʙʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 



 

ΟΤ 

 

 

ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʤʘʨʢʝʨʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤʠ 

ʜʣʷ ʫʩʧʝʰʥʦʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʯʪʦ ʘʪʤʦʩʬʝʨʦʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʤʫ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʶ ʠ ʢʨʠʦʮʠʢʣʠʨʦʚʘʥʠʶ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʸʞʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʤʘʨʢʝʨʘ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ ʠʟʛʠʙ ʜʣʷ ʵʪʠʭ ʜʚʫʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʥʠʟʠʣʠʩʴ 

ʥʝ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʥʘ 3%. ɺ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 
ʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʦʜʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʢʦʤʧʦʟʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠʟ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʦʟʠʪʦʚ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʡ 

ʩʤʦʣʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʃʶʤʠʥʝʩʮʝʥʮʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʦʥʪʨʘʩʪ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ 

ʬʦʥʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ 

ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʝʥʴʰʝʛʦ ʨʘʟʤʝʨʘ. 

ʆʧʠʩʘʥʥʳʝ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʩʪʘʪʴʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʧʝʨʚʠʯʥʳʡ ʨʘʩʯʸʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʯʝʩʢʠʭ 
(ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ, ʚʨʝʤʷ ʩʚʝʯʝʥʠʷ) 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʪʘ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. Physik f¿r alle! [ʩʘʡʪ] ï URL: 

https://www.cosmos-

indirekt.de/PhysikSchule/Datei:Hours_of_daylight_vs_latit

ude_vs_day_of_year.png. 

2. ʉʘʤʦʩʚʘʣ ʚ ʅʦʨʠʣʴʩʢʝ ʟʘʮʝʧʠʣ ʃʕʇ ʠ ʩʛʦʨʝʣ ʟʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʝʢʫʥʜ: Lenta.ru  [ʩʘʡʪ] ï URL: 

https://lenta.ru/news/2016/11/16/ burningtruck/. 
3. ʂʘʤɸɿ ʟʘʧʫʪʘʣʩʷ ʚ ʧʨʦʚʦʜʘʭ, ʦʩʪʘʚʠʚ ʙʝʟ ʩʚʝʪʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʦʤʦʚ ʚ ɹʝʨʜʩʢʝ: ʅɼʅ.ʀʥʬʦ [ʩʘʡʪ] ï URL: 

https://ndn.info/novosti/21589-kamaz-zaputalsya-v-

provodakh-ostaviv-bez-sveta-neskolko-domov-v-berdske/. 

4. ɺ ʇʝʪʫʰʠʥʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʚʦʜʠʪʝʣʴ ʩʘʤʦʩʚʘʣʘ ʧʦʛʠʙ, 

ʟʘʮʝʧʠʚʰʠʩʴ ʟʘ ʧʨʦʚʦʜʘ ʃʕʇ: ʍʨʦʥʦʤʝʪʨ [ʩʘʡʪ] ï URL: 

https://www.province.ru/vladimir/chp/v-petushinskom-

rajone-odin-chelovek-pogib-vo-vremya-pozhara-v-

garazhe.html (ʜʘʪʘ ʦʙʨʘʱʝʥʠʷ: 03.10.2023). 

5. ʉʘʤʦʩʚʘʣ ʧʦʚʨʝʜʠʣ ʧʨʦʚʦʜʘ ʃʕʇ ʚ ʗʢʫʪʩʢʝ: 

ʗʢʫʪʠʷ24 [ʩʘʡʪ] ï URL: 
https://yk24.ru/proisshestviya/samosval-povredil-provoda-

lep-v-yakutske/ . 

6. ʉʊʆ 34.01-2.2-012-2016. ʄʘʨʢʝʨʳ ʜʣʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʣʠʥʠʡ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ. ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʦʧʦʨ ʠ 

ʧʨʦʣʝʪʦʚ ɺʃ. ʉʪʘʥʜʘʨʪ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ: ʫʪʚʝʨʞʜʝʥ ʠ 

ʚʚʝʜʝʥ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʨʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʇɸʆ çʈʦʩʩʝʪʠè ʦʪ 

02.11.2016 ˉ 477ʨ: ʜʘʪʘ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʚ ʜʝʡʩʪʚʠʝ: 02.11.2016 

ï URL: http://np-esi.ru/sto-pao-rosseti/. 

7. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʟʘʛʨʘʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʛʥʷ 

ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʦʡ ʣʠʥʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʧʝʨʝʜʘʯʠ: ʧʘʪ. 

RU2370825 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ. ˉ 2008130845/11; 

ʟʘʷʚʣ. 25.07.2008; ʦʧʫʙʣ. 20.10.2009, ɹʶʣ. ˉ 29. ï 6 ʩ. 
8. ʉʚʝʪʦʚʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: ʧʘʪ. RU148458U1 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ. ˉ RU2013154621/07U; ʟʘʷʚʣ. 

09.12.2013; ʦʧʫʙʣ. 10.12.2014,ɹʶʣ. ˉ 34. ï 2 ʩ. 

9. ʗʩʪʨʝʙʠʥʩʢʘʷ, ɸ. ɺ. ʂʦʨʨʦʟʠʦʥʥʦʩʪʦʡʢʠʝ 

ʧʦʣʠʤʝʨʢʦʤʧʦʟʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʳʭ ʠ 

ʧʦʣʠʵʬʠʨʥʳʭ ʦʣʠʛʦʤʝʨʦʚ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ / ɸ. ɺ. 

ʗʩʪʨʝʙʠʥʩʢʘʷ, ɺ. ʀ. ʇʘʚʣʝʥʢʦ, ʈ. ʅ. ʗʩʪʨʝʙʠʥʩʢʠʡ // 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ï 

2012. ï ʊ. 1. ï ʉ. 243-247.  

10. ʗʩʪʨʝʙʠʥʩʢʘʷ, ɸ. ɺ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʠʘʥʦʚʦʡ 
ʩʤʦʣʳ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʠ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ / ɸ. ɺ. ʗʩʪʨʝʙʠʥʩʢʘʷ, ʃ. ʖ. ʆʛʨʝʣʴ // 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʥʘʫʢʦʝʤʢʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. ï 2004. ï ˉ 2. ï 

ʉ. 126. 

11. ɼʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʪʝʢʣʦʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʭ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʡ / ɼʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., 

ʄʫʥʠʨʦʚ ʄ.ɸ., ʃʳʯʢʠʥʘ ʖ.ʀ. // XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʬʦʨʫʤ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʫʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹɻʊʋ 

ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ, 2023. ï ʏ. 10. 

12. ʄʫʥʠʨʦʚ ʄ.ɸ. ʃʶʤʠʥʦʬʦʨʳ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ / ʄʫʥʠʨʦʚ ʄ.ɸ., ɼʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., ʃʳʯʢʠʥʘ 

ʖ.ʀ. // XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʬʦʨʫʤ 

çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʫʢʘ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʨʝʩʫʨʩ]: ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ, 2023. ï ʏ. 10. 

13. ʃʳʯʢʠʥʘ ʖ.ʀ. ʉʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʦʪʚʝʨʜʠʪʝʣʝʡ ʭʦʣʦʜʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʣʶʤʠʥʝʩʮʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʵʧʦʢʩʠʜʥʦʛʦ ʩʚʷʟʫʶʱʝʛʦ / ʃʳʯʢʠʥʘ ʖ.ʀ., 

ɼʦʤʘʨʝʚ ʉ.ʅ., ʄʫʥʠʨʦʚ ʄ.ɸ. // XV ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʳʡ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʳʡ ʬʦʨʫʤ çʆʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ. ʅʘʫʢʘ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè [ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ]: ɹʝʣʛʦʨʦʜ: ɹɻʊʋ 
ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ, 2023. ï ʏ. 10. 

14. ɼʦʤʘʨʝʚ, ʉ.ʅ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʨʢʝʨʦʚ, ʩ ʵʬʬʝʢʪʦʤ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʧʦʩʣʝʩʚʝʯʝʥʠʷ, ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʥʠʟʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʃʕʇ / ʉ. ʅ. ɼʦʤʘʨʝʚ ; 

ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ɹɻʊʋ ʠʤ. ɺ.ɻ. ʐʫʭʦʚʘ). ï ɹʝʣʛʦʨʦʜ : ʙ.ʠ., 

2024. ï 94 ʩ. 

https://lenta.ru/
https://ndn.info/novosti/21589-kamaz-zaputalsya-v-provodakh-ostaviv-bez-sveta-neskolko-domov-v-berdske/
https://ndn.info/novosti/21589-kamaz-zaputalsya-v-provodakh-ostaviv-bez-sveta-neskolko-domov-v-berdske/
https://www.province.ru/vladimir/chp/v-petushinskom-rajone-odin-chelovek-pogib-vo-vremya-pozhara-v-garazhe.html
https://www.province.ru/vladimir/chp/v-petushinskom-rajone-odin-chelovek-pogib-vo-vremya-pozhara-v-garazhe.html
https://www.province.ru/vladimir/chp/v-petushinskom-rajone-odin-chelovek-pogib-vo-vremya-pozhara-v-garazhe.html
https://yk24.ru/proisshestviya/samosval-povredil-provoda-lep-v-yakutske/
https://yk24.ru/proisshestviya/samosval-povredil-provoda-lep-v-yakutske/
http://np-esi.ru/sto-pao-rosseti/


 

38 

 

ʋɼʂ 614.84 

ɻ.ʆ. ʄʝʣʴʥʠʢʦʚ, ʖ.ʀ. ʉʠʥʝʱʫʢ 
ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽ 5G ʀ ʀʅʊɽʈʅɽʊɸ ɺɽʑɽʁ ɺ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʀ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʁ 

ʕɺɸʂʋɸʎʀʀ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʫʶʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠʟ ʟʜʘʥʠʡ, ʛʜʝ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʝ ʛʨʫʧʧʳ 

ʣʶʜʝʡ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ IoT ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʝʪʝʡ 5G. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʜʣʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʘʚʘʨʠʡʥʳʤʠ ʩʣʫʞʙʘʤʠ. 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ IoT ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ 

ʩʙʦʨʫ ʜʘʥʥʳʭ ʯʝʨʝʟ ʜʘʪʯʠʢʠ, ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʳʤ ʠ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʧʨʦʠʩʰʝʩʪʚʠʷ. 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʩʝʪʷʤ 5G ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 

ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʴʶ ʠ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʦʢʘʤʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺ ʪʝʢʩʪʝ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚʳʟʦʚʳ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ 

ʧʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʢʠʙʝʨʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ IoT, ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʟʘʜʝʨʞʢʠ ʚ ʨʘʙʦʪʝ 

ʩʝʪʝʡ ʠ ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʨʦʩʪʘ ʛʦʨʦʜʦʚ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʩʪʨʦʡʢʠ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʝʛʘʧʦʣʠʩʘʭ ʘʢʪʠʚʥʦ ʚʦʟʚʦʜʷʪʩʷ ʢʨʫʧʥʳʝ ʚʳʩʦʪʥʳʝ 

ʟʜʘʥʠʷ ʠ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷ, ʚʤʝʱʘʶʱʠʝ 

ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʪʳʩʷʯʠ ʣʶʜʝʡ. ʂ ʪʘʢʠʤ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʪʦʨʛʦʚʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ, ʦʬʠʩʥʳʝ ʟʜʘʥʠʷ, 

ʢʠʥʦʪʝʘʪʨʳ, ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʝ ʘʨʝʥʳ, ʘʵʨʦʧʦʨʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʤʝʩʪʘ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʦʩʝʱʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ 

ʟʘʱʠʪʳ ʣʶʜʝʡ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɺʳʩʦʢʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʣʶʜʝʡ ʚ ʪʘʢʠʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʦʞʘʨʳ, ʪʝʨʨʦʨʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʢʪʳ, ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʠ 

ʧʨʦʯʠʝ ʢʨʠʟʠʩʳ. ɺ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʩʢʦʧʣʝʥʠʝ ʣʶʜʝʡ, ʯʪʦ ʥʝʨʝʜʢʦ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʘʥʠʢʝ ʠ ʜʘʚʢʝ, ʦʩʣʦʞʥʷʷ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʣʦʞʥʳʝ ʧʣʘʥʠʨʦʚʦʯʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ ʟʘʪʨʫʜʥʷʶʪ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 
ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ, ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʷ ʫʨʦʚʝʥʴ ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ. [1-3]. 

1.2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ çʫʤʥʦʛʦè ʛʦʨʦʜʘ ʩʝʛʦʜʥʷ 

ʚʥʝʜʨʷʶʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʠ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʫ [4], ʩ ʨʦʩʪʦʤ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤʠ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʜʘʥʥʳʤʠ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ, ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʝ ʠ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʷ (ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʩʬʝʨʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

 

2. ɸʅɸʃʀʊʀʏɽʉʂɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ɺ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʘʚʪʦʨʦʚ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ:  
ï ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʨʘʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ 

ʧʦʞʘʨʳ, ʯʪʦ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ [5];  

ï ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ BIM ʠ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ [6, 7];  

ï ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ [8, 9]. 

ʂʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʭ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʠ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʩʝʪʝʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʙʘʟʝ 

ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
ɻʦʚʦʨʷ, ʧʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝʤ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʀʥʪʝʨʥʝʪʘ 

ʚʝʱʝʡ (IoT). ʉʝʪʝʚʘʷ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʠʟʚʣʝʯʴ ʚʩʝ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʥʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ, 
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ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʣʦʞʥʳʭ 

ʪʨʝʚʦʛ, ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʠ ʘʥʘʣʠʪʠʢʝ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʘʜʘʧʪʠʚʥʦʩʪʴ [10]. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ IoT ʠ 5G, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦ ʚʘʞʥʳʤ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʤʘʩʩʦʚʳʤ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʝʤ 

ʣʶʜʝʡ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ IoT ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʠʤʝʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: ʫʜʦʙʩʪʚʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, 

ʙʳʩʪʨʘʷ ʨʝʘʢʮʠʷ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴ. IoT 

ʤʦʞʝʪ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʩʙʦʨʘ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʧʦʞʘʨʝ ʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, IoT ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʳʭ ʤʦʜʝʣʷʭ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ. ʕʪʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩ 

ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʨʠʙʦʨ 
ʧʨʠʝʤʥʦ-ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʡ ʧʦʞʘʨʥʳʡ - ʇʇʂʇ). ʊʘʢʦʡ 

ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʥʷʪʴ ʤʘʨʰʨʫʪʳ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʣʶʜʝʡ ʧʦ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʠ ʚʳʭʦʜʘʤ, ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ (ɸʋʇʊ) ʠ 

ʙʣʦʢʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʟʦʥʳ. 

2.1. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ IoT 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ IoT-ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʷ, ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ 
ʩʠʩʪʝʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʜʚʝʨʠ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ. ʕʪʠ 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʠʟʤʝʨʷʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʫʨʦʚʝʥʴ ʜʳʤʘ, ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʥʘ ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ 

ʜʨʫʛʠʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ IoT ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʶ ʣʶʜʝʡ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʩʚʷʟʴ ʩʦ 

ʩʣʫʞʙʘʤʠ ʩʧʘʩʝʥʠʷ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʠʤ ʧʦʜʨʦʙʥʳʝ 

ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʟʜʘʥʠʷ, ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ 

ʣʶʜʝʡ ʠ ʦʯʘʛʘʭ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʧʦʞʘʨʥʳʤ 
ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʷ 

ʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʟʦʥʘʭ, ʟʘʙʣʦʢʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʠ ʦ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʥʫʞʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʤʦʱʠ [11]. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʫʤʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʦʩʪʫʧʘ ʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʪʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʦʤʦʱʠ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ ʞʠʟʥʝʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʘ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʧʦʜʭʦʜʝ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʝʡ çʋʤʥʳʡ ʜʦʤè. ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʦʙʲʝʜʠʥʷʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʦʜʥʫ ʩʝʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 

ʫʧʨʘʚʣʷʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ IoT, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʧʷʪʴ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ: ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʭʦʜʷʪ ʩʝʥʩʦʨʳ ʠ ʜʘʪʯʠʢʠ; 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ; ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ ʵʪʠʭ ʫʨʦʚʥʝʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 
ʯʝʨʝʟ ʩʝʪʴ 5G, ʦʙʣʘʜʘʶʱʫʶ ʤʝʥʴʰʝʡ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚʦʩʪʴʶ ʢ ʚʣʠʷʥʠʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʦʞʘʨʥʳʤʠ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤʠ. [12, 13]. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʷʪʠʫʨʦʚʥʝʚʘʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ IoT ʜʣʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

 

2.2. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 5G ʜʣʷ IoT ʠ ʩʠʩʪʝʤ r

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

5G ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʝʝ ʙʳʩʪʨʫʶ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʜʘʥʥʳʭ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ 
ʜʣʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ IoT ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʛʜʝ 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠʤʝʝʪ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʕʪʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʧʫʩʢʥʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ, 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʱʫʶ 20 ɻʙʠʪ/ʩ, ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʰʠʨʦʢʠʡ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥ ʯʘʩʪʦʪ, ʯʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 4G. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 5G ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʘʜʝʨʞʢʠ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʚʩʝʛʦ ʦʢʦʣʦ 1 ʤʩ, ʯʪʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ 

ʵʥʝʨʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʤʘʩʩʦʚʦʝ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ [14]. 
ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʘʢʠʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ, ʢʘʢ ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʧʨʦʧʫʩʢʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 5G ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʝʥʩʦʨʥʳʭ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ. ʂ ʥʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, 

ʟʘʜʳʤʣʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʱʠʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 
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ʟʘʱʠʪʳ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʨʝʰʝʥʠʡ ʦʙ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ. 

2.3. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʠ IoT ʠ 5G 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʦʯʝʚʠʜʥʳʝ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

IoT ʠ 5G, ʦʥʠ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʛʫʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠʣʠ ʧʦʪʨʝʙʦʚʘʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʚ ʨʘʟʥʳʝ 
ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ: 

ï ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ IoT ʧʦʜʚʝʨʞʝʥʳ ʢʠʙʝʨʘʪʘʢʘʤ, 

ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʪʝʯʢʝ ʜʘʥʥʳʭ ʠʣʠ ʩʙʦʷʤ ʚ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩʠʩʪʝʤ [15, 16]. 

ï ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʞʘʨʘ ʠʣʠ ʜʨʫʛʠʭ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ IoT-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʛʫʪ ʚʳʡʪʠ ʠʟ 

ʩʪʨʦʷ ʠʟ-ʟʘ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʜʳʤʘ ʠʣʠ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ ʧʦʜ ʩʦʤʥʝʥʠʝ 

ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴ ʚ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. 

ï ʙʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʛʨʫʟʠʪʴ ʩʝʪʴ ʠ ʩʝʨʚʝʨʳ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 
ʟʘʜʝʨʞʢʘʤ ʚ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʘʞʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 

ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʡ ʚ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ. 

ï ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʠ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʚ ʜʣʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ IoT, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ 

ʥʝʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴ ʤʝʞʜʫ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. ʕʪʦ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʝʜʠʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʝʩʣʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʜʨʫʛ ʩ ʜʨʫʛʦʤ. 
ï ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʳʩʦʢʦʩʢʦʨʦʩʪʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʧʣʦʪʥʘʷ 

ʩʝʪʴ ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. 

ï ʚʳʩʦʢʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ 5G, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʤʠʣʣʠʤʝʪʨʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ, ʠʤʝʶʪ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʨʘʜʠʫʩ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʭʫʞʝ ʧʨʦʥʠʢʘʶʪ ʯʝʨʝʟ 

ʩʪʝʥʳ ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʠʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 5G ʚ ʟʜʘʥʠʷʭ ʩ ʧʣʦʪʥʳʤʠ ʠ ʪʦʣʩʪʳʤʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ. 

ï ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʥʠʟʢʫʶ ʟʘʜʝʨʞʢʫ ʚ 5G, ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʝ ʩʝʪʠ ʠʣʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʙʘʟʦʚʳʭ ʩʪʘʥʮʠʡ ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʩ 

ʟʘʜʝʨʞʢʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʢʨʠʪʠʯʥʦ ʚ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʤʛʥʦʚʝʥʥʦʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ [17, 

18]. 

ʍʦʪʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ IoT ʠ 5G ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʠʭ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ 
ʪʨʝʙʫʶʪ ʚʥʠʤʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʥʦ ʪʘʢʞʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʦʡ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʋʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ IoT ʠ 5G ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ 

ʞʠʟʥʝʡ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ IoT ʠ 5G ʜʣʷ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʵʚʘʢʫʘʮʠʝʡ ʠʟ ʟʜʘʥʠʡ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʤʳʡ ʰʘʛ ʚʧʝʨʝʜ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʠ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʵʚʘʢʫʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʚ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦ ʧʨʠ 

ʙʦʣʴʰʦʤ ʩʢʦʧʣʝʥʠʠ ʣʶʜʝʡ [19]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ 

ʰʠʨʦʢʦʤʘʩʰʪʘʙʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʝʰʠʪʴ 

ʨʷʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʚʦʧʨʦʩʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʢʠʙʝʨʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʴʶ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷʤʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ. 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʊʘʢʞʝ ʚʘʞʥʳʤ ʰʘʛʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ ʜʣʷ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

IoT ʠ 5G ʚ ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʟʜʘʥʠʡ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʵʪʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʜʦʣʞʥʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʪʴʩʷ 

ʪʱʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʦʡ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʩʦʟʜʘʥʠʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

ɺ ʙʫʜʫʱʝʤ IoT ʠ 5G ʤʦʛʫʪ ʩʪʘʪʴ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 
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ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʏʉ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʩ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʏʉ. ʆʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʝʛʦ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ LIDAR, ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʘ, ʢʘʤʝʨ r ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 360 ʛʨʘʜʫʩʘʭ, 

ʚr ʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨ ʊʘʢʞʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʝʛʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʏʉ. 

1.ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʆʙʱʘʷ ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʈʦʩʩʠʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 172,6 ʪʳʩ. ʢʤ [1]. ʕʪʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʳʤ ʙʦʣʴʰʠʤ ʚ ʤʠʨʝ. ɺ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʚʝʜʝʪʩʷ ʜʦʙʳʯʘ ʛʘʟʘ ʚ ʦʛʨʦʤʥʳʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘʭ. ʇʝʨʝʜʘʯʘ 

ʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʧʦʜ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʷʤ. ɽʩʪʝʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʪʴ ʚʩʶ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʚʳʭ 

ʪʨʫʙ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʥʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ. ʄʥʦʞʝʩʪʚʦ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʤʝʰʘʶʪ ʠʩʢʣʶʯʠʪʴ ʦʰʠʙʢʫ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʤʦʞʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʫʪʴ ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʘʷ ʏʉ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʚ ʭʫʜʰʝʤ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʠ ʵʪʦʛʦ ʩʣʦʚʘ, 

ʧʝʨʩʦʥʘʣ, ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʶʱʠʡ ʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʡ ʪʨʫʙʫ ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʧʨʦʩʪʫ ʧʨʦʧʫʩʪʠʪʴ, ʥʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ ʥʝ ʧʨʠʜʘʪʴ ʚʠʜʫ ʪʦʤʫ, 

ʯʪʦ ʧʦ-ʥʘʩʪʦʷʱʝʤʫ ʤʦʞʝʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤ. 

ʆʛʨʦʤʥʘʷ ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʙ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʚ 

ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʦʥʘʭ. 

ʊʘʢʞʝ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʏʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʂ ʩʦʞʘʣʝʥʠʶ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʦʯʥʳʝ ʮʠʬʨʳ ʚ ʵʪʦʡ ʪʝʤʝ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ, ʥʦ 

ʠʛʥʦʨʠʨʦʚʘʪʴ ʜʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ.  

ɻʘʟʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʆʆʆ çɻʘʟʧʨʦʤ ʪʨʘʥʩʛʘʟ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴè ʚ 

ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ ʧʦ 32 ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷʤ ʠʤʝʝʪ ʦʙʱʫʶ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴ 4,2 ʪʳʩ. ʢʤ, ʩ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʤʠ-ʦʪʚʦʜʘʤʠ 7,6 

ʪʳʩ. ʢʤ. ʂʨʫʧʥʝʡʰʘʷ ʚ ɽʚʨʦʧʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʘʷ ʧʦʜʟʝʤʥʘʷ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ çɻʦʣʫʙʦʡ ʧʦʪʦʢè (ʥʘʯʘʣʦ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʠ ʚ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʤ ʢʨʘʝ, ʧʨʦʪʷʞʸʥʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʢʨʘʷ 56,5 ʢʤ), ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʪʴ 16,0 ʤʣʨʜ. 

ʢʫʙ. ʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʘ ʚ ʛʦʜ [1]. ɼʣʷ ʝʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʩʧʨʘʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʦʛʨʦʤʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʣʶʜʩʢʠʭ 

ʩʠʣ. ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʝʩʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ ʧʨʠ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ ʨʦʙʦʪʦʚ, ʪʦ ʵʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳ ʩʥʠʟʠʣʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʏʉ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʉ ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʟʠʤʳ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʚʟʨʳʚʘʪʴʩʷ ʛʘʟ. 

ʇʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʵʪʦ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʩʪʨʘʥʳ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʦʛʦ ʩʮʝʥʘʨʠʷ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʏʇ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɺ 2022 ʛʦʜʫ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 11 ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ. ɺ 2021 ʛʦʜʫ 

ʩʣʫʯʠʣʦʩʴ 20 ʘʚʘʨʠʡ. ɿʘ 2020 ʛʦʜ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 16 ʘʚʘʨʠʡ. 

ʉʦʚʝʪ ʜʠʨʝʢʪʦʨʦʚ çɻʘʟʧʨʦʤʘè ʫʪʚʝʨʜʠʣ ʨʝʢʦʨʜʥʫʶ 

ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʦʥʥʫʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʥʘ 2023 ʛ. ʚ ʦʙʲʝʤʝ 

2,3 ʪʨʣʥ ʨʫʙ. ʆʯʝʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʨʘʟʚʦʨʦʪ ʥʘ ɺʦʩʪʦʢ ʧʦʪʨʝʙʫʝʪ 

ʦʪ ʭʦʣʜʠʥʛʘ ʥʦʚʳʭ ʩʪʨʦʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʠ ʛʘʟʦʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ 

ʤʦʥɦʦʩʪʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʳʭ ʧʨʦʝʢʪʦʚ: ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʗʤʘʣʴʩʢʦʛʦ, ʗʢʫʪʩʢʦʛʦ ʠ ʀʨʢʫʪʩʢʦʛʦ ʮʝʥʪʨʦʚ ʛʘʟʦʜʦʙʳʯʠ, 

ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘ çʉʠʣʘ ʉʠʙʠʨʠè. ʊʦʣʴʢʦ ʥʝʜʘʚʥʦ, 24 ʠʶʥʷ 

2023 ʛʦʜʘ ʚ ʛʦʨʦʜʝ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʝ ʙʳʣʘ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʘ ʫʪʝʯʢʘ 

ʛʘʟʘ ʠ ʵʪʦ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʚ ʯʝʨʪʝ ʛʦʨʦʜʘ [2]. ʉʘʤʘ ʫʪʝʯʢʘ ʛʘʟʘ 

ʤʦʞʝʪ ʥʝʩʪʠ ʢʦʣʦʩʩʘʣʴʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ, 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʠ ʢʫʣʴʪʫʨʥʳʭ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ, ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʠʥʬʨʘʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʧʦʙʣʠʟʦʩʪʠ. 

15.12.2021 ʩʪʘʣʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦ ʦ ʢʨʫʧʥʦʡ ʘʚʘʨʠʠ ʚ 

ʂʦʯʫʙʝʝʚʩʢʦʤ ʨʘʡʦʥʝ ʉʪʘʚʨʦʧʦʣʴʩʢʦʛʦ ʢʨʘʷ [3]. ʉʪʦʣʙ 

ʧʣʘʤʝʥʠ ʚʦʟʚʳʰʘʣʩʷ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʜʝʩʷʪʢʦʚ ʤʝʪʨʦʚ, ʙʝʟ 

ʛʘʟʘ ʦʩʪʘʣʠʩʴ ʦʢʦʣʦ ʜʝʩʷʪʢʘ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ. ʇʦ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʚ ʈʌ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ 

ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ. ɿʘʯʘʩʪʫʶ ʪʨʫʙʳ ʜʝʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʛʘʟ 

ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʢʠʜʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʪʨʫʙʳ, ʦʪʤʝʯʫ, ʯʪʦ ʫʪʝʯʢʫ 

ʛʘʟʘ ʟʘʤʝʯʘʶʪ ʥʝ ʩʨʘʟʫ. ʇʦ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʜʚʫʭ 

ʨʘʟʥʳʭ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʭ ʩʪʘʥʮʠʷʭ. ʅʦ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ 

ʜʘʥʥʘʷ ʫʪʝʯʢʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʥʘ ʢʨʫʧʥʳʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ 

ʣʠʥʠʷʭ, ʧʨʦʪʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʚ ʪʳʩʷʯʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚ, ʠ ʦʥʘ ʥʝ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘ, ʪʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʪʴ ʝʝ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʜʦʚʦʣʴʥʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘʪʠʯʥʦ. 

ɺʩʝ ʵʪʠ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʥʘ ʧʝʨʚʳʡ ʚʟʛʣʷʜ ʚʥʝʟʘʧʥʦ, 

ʥʦ ʘʚʘʨʠʠ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʦʙʳʪʠʷ. ɺ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʏʉ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʪʨʫʙ. ʉʨʝʜʥʠʡ ʚʦʟʨʘʩʪ ʵʪʠʭ ʪʨʫʙ ʤʦʞʝʪ 

ʜʦʭʦʜʠʪʴ ʜʦ 30 ʣʝʪ [4]. ʇʦ ʧʨʦʰʝʩʪʚʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ ʪʨʫʙʘʭ 

ʥʘʯʠʥʘʶʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʘʟʨʫʰʘʶʪ ʝʝ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʢʘʢ ʚʥʫʪʨʠ, ʪʘʢ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ.  

ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʏʉ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʚʨʫʯʥʫʶ 

ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ 

ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʫʙʳ. ʏʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ ʪʘʢ ʞʝ ʠʛʨʘʝʪ ʥʝ 

ʤʘʣʦ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ, ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʫʩʪʘʝʪ ʦʪ ʤʦʥʦʪʦʥʥʦʡ ʠ 

ʢʨʦʧʦʪʣʠʚʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʝʤʫ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʨʠʪʴ 

ʪʨʫʙʫ, ʥʦ ʠ ʩʜʝʣʘʪʴ ʦʪʯʝʪ ʧʦ ʧʨʦʜʝʣʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ, 

ʜʦʙʨʘʪʴʩʷ ʜʦ ʩʘʤʦʡ ʪʨʫʙʳ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ ʠ ʧʦʢʠʥʫʪʴ ʵʪʦ 

ʤʝʩʪʦ, ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ. 

1.3 ɿʘʜʘʯʘ ʠ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 
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ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ, ʙʳʩʪʨʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʤʝʩʪʘ ʫʪʝʯʝʢ ʛʘʟʘ, ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦ ʥʠʭ, ʩʪʨʦʠʪʴ 3D-

ʤʦʜʝʣʠ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʏʉ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʪʦʯʥʦ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʥʘʣʠʯʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ; 

2 ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʘʧʧʘʨʘʪʥʫʶ ʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʫʶ ʯʘʩʪʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʝʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ; 

3 ʀʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʠ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʩ ʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʨʦʙʦʪʦʤ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʠʭ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ; 

4. ʆʨʠʝʥʪʠʨʦʚʦʯʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʏʉ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʦʤ. 

 

1.4 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʙʨʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʦʨʠʛʠʥʘʣʴʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ, ʙʣʦʢʘ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʢʦʣʝʩ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʦʛʦ ʣʫʯʘ, 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʢʘʤʝʨʳ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 360 ʛʨʘʜʫʩʘʭ, 

ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥ, LIDAR; ʠ ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʘ. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʨʦʙʦʪʝ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʝʛʦ. 

ɺ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʤʦʞʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʝʟ ʫʩʪʘʣʠ ʜʦ ʧʦʣʥʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ʥʦ ʠ 

ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʪʴ ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʦʩʤʦʪʨʝ ʪʨʫʙʳ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʩʦʟʜʘʥʥʦʝ ʜʣʷ ʥʝʛʦ, 

ʩʦʙʨʘʣʦ ʚ ʩʝʙʝ ʦʙʲʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚʩʝʭ ʧʨʦʰʣʳʭ ʘʚʘʨʠʡ, 

ʩʘʤʳʝ ʚʝʨʦʷʪʥʳʝ ʤʝʩʪʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʪʝʯʝʢ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ 

ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚʨʝʤʷ ʩʫʪʦʢ, ʚʨʝʤʷ ʛʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʚʩʝ ʥʫʞʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ, 

ʤʘʰʠʥʳ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʜʨʫʛ ʦʪ ʜʨʫʛʘ ï ʨʦʙʦʪ ʣʠʰʝʥ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘ. 

ʆʥ ʦʜʠʥ ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʠʪ ʮʝʣʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʫʶ ʥʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ ʙʨʠʛʘʜʫ. ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʩʪʨʦʠʪʴ 3D-

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʙʳ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 

ʥʘʡʪʠ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ ʤʘʣʳʝ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ ʚ ʤʝʪʘʣʣʝ ʠ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʝ ʪʨʫʙʳ, ʯʪʦʙʳ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʠʣʠ ʣʶʜʠ. 

ʆʥ ʠʤʝʝʪ ʥʘ ʩʚʦʝʤ ʙʦʨʪʫ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʦʨʳ, 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʥʳʝ ʚʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʬʦʥʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʣʘʚʣʠʚʘʶʪ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʟʚʫʢ, 

ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʛʘʟʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʦʥ ʚʳʭʦʜʠʪ ʠʟ ʪʨʝʱʠʥ ʪʨʫʙʳ, 

ʜʘʪʯʠʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʭ ʣʫʯʝʡ ʠ 

ʪ.ʧ. ʆʥ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʥʦʩʠʪ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ, ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʠʭ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ. ʊʦ ʝʩʪʴ ʤʘʰʠʥʘ ʤʦʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. ʈʦʙʦʪ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʪʘʨʪʘ ʠ 

ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʠ 48 ʯʘʩʦʚ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ 

ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʢʦʤʘʥʜʦʡ ʛʘʟʦʚʱʠʢʦʚ ʦʯʝʚʠʜʥʳ. 

1. ɼʘʥʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʜʚʠʛʘʝʪʩʷ ʚʜʦʣʴ ʪʨʫʙʳ, ʩʢʘʥʠʨʫʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʢʘʤʝʨʘʤʠ ʝʝ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʫʪʝʯʝʢ. 

2. ʊʘʢʞʝ ʦʥ ʦʩʥʘʱʝʥ LIDAR ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-

ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʙʳ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʘʭʦʜʠʪʴ ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʝ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʜʝʬʝʢʪʳ ʠ ʚʦʚʨʝʤʷ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʷʪʴ.  

3. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦ ʧʨʝʦʜʦʣʝʥʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʧʫʪʠ ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʟʚʨʘʱʘʪʴʩʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʩʪʘʨʪʘ, ʟʘ ʥʠʤ ʥʝ ʧʨʠʜʝʪʩʷ ʠʜʪʠ.  

ʂʦʨʧʫʩ ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴʩʷ ʠʟ ʤʘʪʦʚʦʛʦ ʧʣʘʩʪʠʢʘ, ʙʫʜʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʪʴ ʝʛʦ ʥʘ 3D-ʧʨʠʥʪʝʨʝ, ʯʪʦ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʜʝʰʝʚʠʪ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. ʊʘʢʞʝ ʦʥ 

ʩʤʦʞʝʪ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʪʨʫʙʳ, ʥʦ ʠ ʧʦ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʤ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʤ ʢʦʣʝʩʘʤ ʠ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʰʘʩʩʠ. ɹʫʜʝʪ 

ʠʤʝʪʴ ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ, ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ, 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʚʩʝʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʀ ʦʙʲʝʤʥʫʶ ʙʘʪʘʨʝʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʝʤʫ ʧʨʝʦʜʦʣʝʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ.  

ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʨʦʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʚʩʝʩʝʟʦʥʥʳʡ, ʥʠʟʢʠʝ, ʠʣʠ, 

ʥʘʦʙʦʨʦʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʝʤʫ ʧʦʤʝʭʦʡ ʥʝ ʙʫʜʫʪ. ʆʥ 

ʩʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʣʶʙʳʭ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʭʝʤʘ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1,2. 

 
 ʈʠʩʫʥʦʢ 1,2. ʉʭʝʤʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ: 1 ï ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʧʦʢʨʳʪʳʝ ʨʝʟʠʥʦʡ; 2 ï 

ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʛʘʟʘ; 3 ï ʂʘʤʝʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʡ 

ʟʘʧʠʩʠ ʚ 360 ʛʨʘʜʫʩʘʭ; 4 ï ɺʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥ; 5 - LIDAR; 6 

ï ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʚ ʚʠʜʝ 

ʤʥʦʛʦʙʣʦʯʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʝʛʦ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʴ, ʤʘʩʩʘ ʝʛʦ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 23 ʢʛ. ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ 

ʨʝʤʦʥʪʦʧʨʠʛʦʜʥʦʩʪʠ, ʚʩʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʚ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʨʦʙʦʪʝ ʙʫʜʫʪ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʝʡ. ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʥʝ 

ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʪ ʦʩʦʙʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʨʝʞʠʤʫ ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʪʘʢ 

ʢʘʢ ʢʦʨʧʫʩ ʝʛʦ ʙʫʜʝʪ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥ ʠʟ ʧʨʦʯʥʦʛʦ ʠ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

ʂʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ: 

1. ʐʘʩʩʠ ʨʦʙʦʪʘ ʦʩʥʘʱʝʥʦ ʤʦʜʫʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʦʡ, ʪʦ 

ʝʩʪʴ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʰʘʩʩʠ ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʢʦʣʝʩʘ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʟʘʤʝʥʝʥʦ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʛʫʩʝʥʠʮ ʠʣʠ ʰʘʛʦʭʦʜʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ. ʉʜʝʣʘʥʦ ʵʪʦ ʜʣʷ ʣʫʯʰʝʡ ʧʨʦʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʨʦʙʦʪʘʭ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʣʶʙʦʡ ʩʨʝʜʝ. ɹʫʜʴ ʪʦ ʧʦʜʟʝʤʥʳʝ ʫʟʢʠʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ ʛʘʟʘʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ. 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʝ ʢʦʣʝʩʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʜʣʷ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʦʤ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ ʪʨʫʙ 

ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤʫ 

ʨʦʙʦʪʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʜʘʞʝ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʚ ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʜ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʠ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʤʘʩʩʳ. 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʄʦʜʫʣʴʥʦʝ ʰʘʩʩʠ. 

2. ʉʠʩʪʝʤʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʠʟʤʝʨʷʶʱʠʭ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʜʘʪʯʠʢʠ 

ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʝʤʫ ʥʝ 

ʧʝʨʝʚʝʨʥʫʪʴʩʷ ʠ ʥʝ ʫʧʘʩʪʴ ʚ ʪʨʫʜʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ 

ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʜʘʣʝʝ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. 

ʉ ʧʝʨʝʜʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʨʦʙʦʪʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʠʥʬʨʘʢʨʘʩʥʳʝ 

ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʨʦʙʦʪʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʦʙʭʦʜʠʪʴ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʷ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ. 

3. ʂʘʤʝʨʘ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʷ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʟʘʧʠʩʠ ʚ 

360 ʛʨʘʜʫʩʘʭ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʚʠʜʝʦ ʚ ʚʳʩʦʢʦʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ ʠ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʫʛʦʣ ʦʙʟʦʨʘ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʭʚʘʪʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʊʝʧʣʦʚʠʟʦʨ, ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʚ ʢʘʤʝʨʫ, ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʝʤ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʙʳ, ʪʝʧʣʦʚʳʭ ʩʣʝʜʦʚ, ʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʫʪʝʯʢʠ 

ʛʘʟʘ. 

4. ɺʳʩʦʢʦʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʴʥʳʡ ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʙʫʜʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɼʚʫʩʪʦʨʦʥʥʠʡ ʘʫʜʠʦʩʠʛʥʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚʳʞʠʚʰʠʤʠ ʠ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʤʠ ʜʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ʊʘʢ ʠ ʩʘʤʠʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ 

ʫʩʣʳʰʘʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʡ ʟʚʫʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʟʜʘʚʘʝʤʳʡ ʛʘʟʦʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʚʳʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʤʠʢʨʦʪʨʝʱʠʥʳ. 

5. ʀʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʡ ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ ʙʫʜʝʪ 

ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʳʤ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʪʠʧʳ ʦʧʘʩʥʳʭ. ɻʨʘʬʝʥ ʢʘʢ ʩʝʥʩʦʨ ʦʯʝʥʴ ʯʫʚʩʪʚʠʪʝʣʝʥ ʢ 

ʛʘʟʘʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ, ʤʝʪʘʥ, ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ʠ ʜʨ. 

ɸʢʪʠʚʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʩʪʦʡʢʠʤ, 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤ, ʘ ʛʣʘʚʥʦʝ ʥʝ ʜʦʨʦʛʠʤ [5]. ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ 

ʥʘʥʦʪʨʫʙʦʢ ʠʟ ʛʨʘʬʝʥʘ ʙʫʜʫʪ ʥʘʥʦʩʠʪʴʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʩʘʤʳʤʠ ʤʘʣʝʡʰʠʤʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷʤʠ ʙʫʜʫʪ ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʪʴ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʘʢʮʠʠ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʥʘʥʦʪʨʫʙʢʘʭ ʠ 

ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ ʫʜʘʣʝʥʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʥʘ 

ʩʘʤʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. 

6. LIDAR (ʣʘʟʝʨʥʳʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ) ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʪʨʝʭʤʝʨʥʦʡ ʢʘʨʪʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ 

ʧʨʝʧʷʪʩʪʚʠʡ. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʣʠʜʘʨʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ: 

ʉʢʘʥʝʨ ʚʳʧʫʩʢʘʝʪ ʣʫʯ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʪ ʚʧʝʨʝʜʠ 

ʩʪʦʷʱʝʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʦʟʚʨʘʱʘʝʪʩʷ ʚ ʩʢʘʥʝʨ.  

ɿʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʩʚʝʪʘ (299 792 458 ʤʝʪʨʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ), 

ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ, ʢʘʢʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʨʦʰʸʣ ʣʫʯ ʜʦ ʪʦʛʦ, 

ʢʘʢ ʦʪʨʘʟʠʣʩʷ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʚʝʨʥʫʣʩʷ ʚ ʩʢʘʥʝʨ.  

ʊʘʢʠʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʛʝʥʝʨʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦ 1 000 000 ʪʘʢʠʭ 

ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʚ ʩʝʢʫʥʜʫ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʤʘʩʩʠʚ 

ʪʦʯʝʢ, ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʠ ʩʪʨʦʷʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʢʘʨʪʳ ʠ ʤʦʜʝʣʠ [6].  

ʃʠʜʘʨʳ ʰʠʨʦʢʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʚ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʷʭ, ʢʘʨʪʦʛʨʘʬʠʠ, ʛʝʦʜʝʟʠʠ, ʘʨʭʝʦʣʦʛʠʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʙʣʘʩʪʷʭ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʪʦʯʥʦʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʡ ʠ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʚʳʩʦʢʦʢʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʘʨʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ɼʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ LIDAR ʜʘʪʯʠʢʘ. 

ɺʘʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʳ ʠʣʠ ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʠ ʟʘʜʘʯ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʦʣʞʝʥ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5. 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʜʚʝʩʪʠ ʠʪʦʛ ʧʦ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤʫ ʨʦʙʦʪʫ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ: 

- ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʩʪʴ; 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʙʳ; 

- ʇʝʨʝʜʘʯʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

- ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʛʦʨʷʯʝʡ ʟʘʤʝʥʳ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ; 

- ʂʦʤʧʘʢʪʥʦʩʪʴ; 

- ʅʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ; 

- ʇʨʦʩʪʦʪʘ ʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. 

 1.5 ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʨʷʜʦʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʦʯʥʳʤ ʢʦʨʧʫʩʦʤ, ʤʘʣʳʤʠ 

ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʦʟʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢ ʤʝʩʪʫ ʩʪʘʨʪʘ, 

ʧʨʦʜʚʠʥʫʪʳʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʥʦ ʠ ʩʢʨʦʤʥʦʡ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ ʮʝʥʦʡ.  

ˤ͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘κͺͯͤ͟ͼ͙͙Σ 
́́̆Φ 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡ 

άs ˸-˾ˮέ˥ * 1 ˸͙ͦ͋͡Έͤ·͚ 
ͪͦ͋ͦͭ ¢т 

˭͊ͨ͊ͫ ͻͦ͒͊ ͙ͨͪ Ҍрϲ ˿Σ 
ͣ͟Φ 

35 20 
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˸͙͊ͫͣ͊͟͡Έͤ·͚ 
͔͔͍͔ͨͪͦ͒ͦ͊ͣ͡·͚ 
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˹͔ 
͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤ 

олϲ 

ˤ͔ͫΣ ͎͟Φ 23 178 

˥͙͊͋͊ͪͭͤ·͔ ͔ͪ͊ͣͪ͘·Σ 
̊ҎˤҎ˨Σ ͣͣΦ 

оулҎнсрҎпфр урлҎмсолҎмрмл  
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* 1ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʩ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ ʜʣʷ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ï ʵʪʦ ñɸʄʈ-ʀɻò 

* 2 ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʘʷ ʮʝʥʘ ʊ7. 

ɹʣʠʞʘʡʰʠʡ ʘʥʘʣʦʛ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʨʦʙʦʪʘ ʵʪʦ - ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè ʦʪ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʉʄʇ ʈʦʙʦʪʠʢʩè. ʇʨʠ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʩʢʦʨʦʩʪʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʘʷ 



 

45 

 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ 5 ʢʤ/ʯ, ʯʪʦ ʥʘ 50% ʤʝʥʴʰʝ, ʯʝʤ ʫ ʥʘʰʝʡ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʨʦʝʭʘʪʴ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʚ 0,8 ʢʤ ʟʘ ʦʜʠʥ ʯʘʩ ʨʘʙʦʪʳ, ʯʪʦ ʥʘ 43% ʤʝʥʴʰʝ, 

ʯʝʤ ʥʘʰ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ. ɽʩʣʠ 

ʛʦʚʦʨʠʪʴ ʦ ʩʪʦʠʤʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ, ʨʦʟʥʠʯʥʘʷ ʮʝʥʘ 

ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 201 ʪʳʩʷʯ ʨʫʙʣʝʡ, ʯʪʦ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʘ 41% ʜʦʨʦʞʝ ʮʝʥʳ ʥʘ ʥʘʰ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʡ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ. ʄʘʩʩʘ ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 178 ʢʛ. 

ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʝ ʥʘ 155 ʢʛ, ʯʝʤ ʫ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʥʘʤʠ 

ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʝʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 

ʞʠʟʥʝʥʥʦʛʦ ʮʠʢʣʘ ʥʘʰʝʛʦ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ ʨʦʙʦʪʘ, ʤʳ ʩʤʦʞʝʤ 

ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠʙʳʪʠʷ ʥʘ ʤʝʩʪʦ ʠ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʥʘ 53.2-61%, ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʊ7 

çʆʙʭʦʜʯʠʢè [7]. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʧʨʷʤʳʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʩʭʦʞʠʡ ʥʘʙʦʨ ʩʚʦʡʩʪʚ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ, ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ/ʠʣʠ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʫʶʱʠʭʩʷ. ʄʦʙʠʣʴʥʳʡ ʨʦʙʦʪ ʊ7 çʆʙʭʦʜʯʠʢè, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʧʦʠʩʢʘ ʫʪʝʯʝʢ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ, ʛʣʘʚʥʳʤ ʤʠʥʫʩʦʤ ʤʦʞʥʦ ʩʯʠʪʘʪʴ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʳʡ 

ʘʧʧʘʨʘʪ ʧʨʠʚʷʟʘʥ ʢ ʟʝʤʣʝ ʠ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʚʚʠʜʫ ʩʚʦʠʭ 

ʛʘʙʘʨʠʪʦʚ, ʚʝʩʘ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʪʨʫʙʝ. ʊʘʢʞʝ ʫ ʥʝʛʦ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʠ ʪʨʫʙʳ. ʅʝʤʝʮʢʘʷ ʘʥʘʣʦʛ 

RoboGasInspector ʠʤʝʝʪ ʛʫʩʝʥʠʯʥʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʯʪʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ 

ʨʦʙʦʪʫ ʊ7 ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʩʪʨʦʠʪʴ 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʪʨʫʙʳ [8]. ʀ 

ʪʘʢʞʝ ʢʘʢ ʊ7 ʥʝ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʠʭ ʚʳʣʘʟʦʢ, ʥʝ 

ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʲʝʤʘ ʧʦ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ. ɹʇʃɸ ʩ ʣʘʟʝʨʥʳʤ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʤ ʫʪʝʯʝʢ ʤʝʪʘʥʘ 

ʠ ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʦʡ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʇɽʈɻɸʄ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʤ 

ʦʙʲʝʢʪʦʤ, ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɹʇʃɸ ʩʪʨʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʡ ʪʨʫʜʥʦʩʪʴʶ ʜʣʷ ʠʭ 

ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ. ɹʇʃɸ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʨʦʢ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʥ ʥʝ ʘʚʪʦʥʦʤʝʥ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʘʤʠ, ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʠʤʝʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʢ 3D ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʶ. ʏʪʦ ʥʘʤʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʝʜʠʥʠʮʳ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʝʞʠʤʘ ʜʝʞʫʨʩʪʚʘ 

ʠ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʪʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʚ ʟʘʷʚʢʝ 

ʨʦʙʦʪ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʬʫʥʢʮʠʶ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ, ʙʫʜʝʪ 

ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʤ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʩʚʦʠʤʠ ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʩ ʢʘʤʝʨ, ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ʠ ʧʨʠʙʦʨʘ ʜʣʷ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ 3D-ʤʦʜʝʣʝʡ, ʧʝʨʝʜʚʠʛʘʪʴʩʷ ʧʦ ʪʨʫʙʝ, ʚ 

ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʩ ʬʫʥʢʮʠʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ, ʚ ʦʙʭʦʜ ʪʨʫʜʥʦʧʨʦʭʦʜʠʤʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʙʦʣʦʪʠʩʪʳʤ ʠʣʠ ʣʝʩʥʦʡ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʥʝ ʧʨʠʙʝʛʘʷ 

ʢ ʬʫʥʢʮʠʷʤ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ, ʯʴʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩʝʡʯʘʩ 

ʩʪʨʦʛʦ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʳ, ʯʪʦ ʥʝ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʦʜʠʥ ʠʟ ʝʛʦ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

2 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʏʉ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʳʭ ʛʘʟʦʧʨʦʚʦʜʘʭ ʠʤʝʝʪ 

ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

- ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪ; 

- ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʠ ʫʪʝʯʝʢ; 

- ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 

- ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʨʦʙʦʪʳ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʴʥʦʛʦ, ʪʝʧʣʦʚʠʟʠʦʥʥʦʛʦ ʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʉʀɿ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʦʭʨʘʥʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ. ʆʥʠ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 

ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. 

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʩʭʦʞʝʛʦ ʩ ɸʄʈ-ʀɻ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ɸʥʘʣʦʛʠ 

ʥʝ ʩʦʚʤʝʱʘʶʪ ʚ ʩʝʙʝ ʚʩʶ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʴ, 

ʜʝʰʝʚʠʟʥʫ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʫ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ. ɸʄʈ-ʀɻ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʥʦʩʪʨʘʥʥʳʝ ʘʥʘʣʦʛʠ, ʫʩʪʘʨʝʚʰʠʝ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʏʉ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ɸʉʈ ʥʘʤʥʦʛʦ ʫʩʧʝʰʥʝʝ ʯʝʤ ʠ ʧʨʝʞʜʝ, 

ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʣʶʙʳʭ, ʜʘʞʝ ʩʘʤʳʭ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʥʝʧʦʣʘʜʢʘʭ ʚ ʩʬʝʨʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʨʦʙʦʪʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʤʦʛʫʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʫʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʶ ʠʣʠ ʜʘʞʝ ʏʉ. ʇʦʩʪʝʧʝʥʥʳʡ ʧʫʪʴ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʨʦʙʦʪʦʚ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʠʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʏʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʙʫʜʫʱʝʤ. ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʤʘʰʠʥʳ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʘ ʙʣʘʛʦ ʥʘʨʦʜʘ ʠ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘʮʠʠ. 
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ɸ.ɸ. ʅʘʫʤʝʥʢʦ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ ʉʠʙʠʨʩʢʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ 

ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʂʨʘʩʥʦʷʨʩʢʠʡ ʢʨʘʡ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʆɺɸʅʀɽ ʃɽʉʅʓʍ ʇʆɾɸʈʆɺ  
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ:  
 

ʃʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʤʦʛʫʪ ʥʘʥʝʩʪʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ 

ʫʱʝʨʙ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. ʇʝʨʚʳʤ 

ʰʘʛʦʤ ʢ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. ʇʦʞʘʨʳ ʚ ʣʝʩʘʭ 

ʤʦʛʫʪ ʚʦʟʥʠʢʘʪʴ ʠʟ-ʟʘ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʆʜʥʠʤ 

ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʭ 
ʣʝʩʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʛʦʜʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ. ɺʳʩʦʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʩʠʣʴʥʳʡ ʚʝʪʝʨ ʠ 

ʥʠʟʢʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʶʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʛʥʷ. ʂʘʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʠ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤʠ ʠ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʧʦʞʘʨʥʫʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ.  

ʏʪʦʙʳ ʩʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʚʘʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʫ ʥʘ ʠʥʪʝʨʝʩʫʶʱʠʡ 

ʜʝʥʴ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ, 

ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʛʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʦʧʦʛʨʘʬʠʠ ʠ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʤʘʩʩʠʚʘ. 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʵʪʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʏʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʧʨʝʜʫʛʘʜʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʨʠʩʢʠ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ 
ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ [1]. 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ: ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ɺ.ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʪʦʯʢʝ ʨʦʩʳ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʣʘʩʩʘ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʧʦ ɺ.ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʫ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʜʣʷ ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʝʪ ʨʝʛʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ [2]. 

 ɼʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʥʘʫʯʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʄɹʋ 

çɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ  

ʇʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʠʭ ʩ 2015 ʧʦ 2024 ʛʦʜ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʙʲʝʢʪʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʘʷ ʚ 

ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʘ ʥʝʡ 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʠʝ ʣʘʥʜʰʘʬʪʥʳʭ, 

ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ. 

ʎʝʣʴ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ɿʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʠ 

ʤʝʞʜʫ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʩ 2012-2024 ʛʦʜʘ. 

2. ɺʥʝʩʪʠ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʚ ʰʢʘʣʫ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɺ.ɻ. ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ. 
3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʦʥʣʘʡʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ ʜʣʷ ʕɺʄ ʜʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

 

  ʃʝʩʘ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩʝʣʝʥʥʳʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʡ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴʶ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʤʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ.  

ʅʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿɸʊʆ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʠʥʜʝʢʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ (ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ - ʂʇʆ) ʚ ʣʝʩʫ 

ʧʦ ʧʦʛʦʜʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʳʡ ʥʘ 13:00 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʚʦʟʜʫʭʘ 

(tÁ) ʥʘ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʪʦʯʢʠ ʨʦʩʳ (ʧ) ʟʘ 
ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʙʝʟ ʜʦʞʜʷ (ʧ). ʕʪʦ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʠʡ 

ʠʥʜʝʢʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʜʘʝʪ ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʙʝʟ 

ʧʦʧʨʘʚʦʢ ʥʘ ʛʝʦʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

[4]. 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʤʝʩʪʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʇʆ 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʩʝʟʦʥʘ 

ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʜʣʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʳʝ ʰʢʘʣʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ɿɸʊʆ 

ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʥʝ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʣʠʩʴ.  
ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ: ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʤʝʪʦʜʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ. ɼʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʛʦʨʠʤʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʦʜʦʚʳʭ ʦʪʯʝʪʦʚ ʄɹʋ 

çɻʦʨʦʜʩʢʦʝ ʣʝʩʥʦʝ ʭʦʟʷʡʩʪʚʦè. ɼʣʷ ʦʧʠʩʘʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʣʝʩʦʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʇʨʠ 

ʘʥʘʣʠʟʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʣʝʩʦʚ ʦʪ 

ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʣʠʩʴ ʧʣʘʥʳ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ.  
ɼʣʷ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ ʤʝʞʜʫ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝʤ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 



 

ΠΤ 

 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. ʉ ʮʝʣʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘ ʩ ʘʨʭʠʚʥʳʤʠ ʜʘʥʥʳʤʠ ʌɻɹʋ 

çʉʨʝʜʥʝʩʠʙʠʨʩʢʦʝ ʋɻʄʉè (ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ, 

ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʝʪʨʘ ʠ ʪ.ʜ. ï ʚʩʝʛʦ 10 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ). ʂʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʅʝʩʪʝʨʦʚʘ 

ʙʨʘʣʩʷ ʠʟ ʘʨʭʠʚʘ ʀʉɼʄ-ʈʦʩʣʝʩʭʦʟ, ʧʦ ʜʥʷʤ, ʢʦʛʜʘ 

ʚʦʟʥʠʢʘʣʠ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨ, ʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ 
ʙʳʣʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʩʪʠʪʫʪʦʤ ʧʨʦʙʣʝʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʘʪʦʤʥʦʡ ʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʘʢʘʜʝʤʠʠ ʥʘʫʢ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ: ɺ ʩʨʝʜʥʝʤ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʜʣʠʣʩʷ 
188 ʜʥʝʡ, ʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʥʝʡ ʩ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʣʝʩʥʳʤʠ 

ʧʦʞʘʨʘʤʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 48 ʜʥʝʡ. ʉʘʤʳʡ ʨʘʥʥʠʡ ʧʦʞʘʨ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥ 4 ʘʧʨʝʣʷ 2016 ʛʦʜʘ ʠ ʩʘʤʳʡ ʧʦʟʜʥʠʡ 

10 ʠʶʣʷ 2016 ʛʦʜʘ. ʅʘʠʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʞʘʨʦʚ 
ʚʳʭʦʜʥʦʛʦ ʜʥʷ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʚʝʩʥʫ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 

ʜʠʥʘʤʠʢʦʡ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʦʩʝʱʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ. 

ɺʝʩʥʦʡ ʧʨʝʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʠʢʥʠʢʦʚʳʡ ʦʪʜʳʭ, ʪʫʨʠʟʤ ʠ 

ʧʨʦʛʫʣʢʠ ʚ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʠ ʧʨʘʟʜʥʠʯʥʳʝ ʜʥʠ. ɺ ʠʶʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʴʰʘʷ ʣʝʩʥʘʷ ʨʝʢʨʝʘʮʠʦʥʥʘʷ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ. 

ʄʦʞʥʦ ʧʨʝʜʧʦʣʦʞʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʪ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʤʝʪʝʦʨʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʚʠʩʠʪ ʢʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʂʣʘʩʩʳ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʧʦʣʥʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʥʦʩʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʧʨʘʚʢʠ ʚ ʤʝʩʪʥʳʝ ʰʢʘʣʳ ʂʇʆ.   

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ, 

ʣʝʩʫ ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ 5 ʢʣʘʩʩʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʧʦʛʦʜʳ. ɼʣʷ ʪʦʛʦ ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ ʙʳʣ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʳʤ, 
ʫʯʠʪʳʚʘʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. ɼʣʷ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʂʇʆ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʙʳʣ ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʧʦʰʘʛʦʚʳʡ 

ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʥʪʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʂʣʘʩʩ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʣʩʷ ʜʣʷ 

ʚʩʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ, 

ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʤʝʪʝʦʩʪʘʥʮʠʠ. ʄʦʞʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʜʣʷ ʤʝʩʪʥʦʡ ʰʢʘʣʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʚ ʣʝʩʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ: 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

˴˽
 ˻
˸͔ͫͭͤ·͚ 
͔ͦͣͨ͟͟͡
ͫͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟
͡Έ 

˻͋΅͔͙ͨͪͤ
Ύͭ·͚ 
͔ͦͣͨͫ͟͟͡
ͤ·͚ 
͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͡
Έ 
˹͔͔͍ͫͭͪͦ͊ 

ˮ͔͔ͤͭͪͨͪͭ
͊ͼ͙Ύ 
͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ
 ͊

͙̉ͫͦ͡ 
ͨͦ͗͊
͍ͪͦ ͍ 
͔͒ͤΈ 
 

˥͔ͭ͟
͊ͪ ͍ 
͔͒ͤ
Έ 
 

I лΧмсу 0...300 ˽˻ 
͍͔ͦͭͫͯͭͫͭͯ
 ͭ

͒ͦ мΣс ͒ͦ 
10 

II мсфΧрнф 301... 1000 ˸͊͊͡Ύ ˽˻ ͒ͦ мΣт ͒ͦ 
21 

III ролΧфон 1001...400
0 

˿͔ͪ͒ͤΎΎ 
˽  ˻

͒ͦ мΣу ͒ͦ 
58 

IV фооΧннп
0 

4001... 
10000 

ˤ·ͫͦ͊͟Ύ 
˽  ˻

͒ͦ мΣт ͒ͦ 
59 

V 2241...10
000 

͔͔͋ͦ͡ 
10001  

͔͍̉ͪ͘·;͊
͚ͤ͊Ύ ˽˻ 

͒ͦ мΣо ͒ͦ 
26 

ɺʩʝʛʦ ʟʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʡ ʧʝʨʝʜ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ 
ʩ I ʂʇʆ ï 18 ʰʪ., ʩ II ʂʇʆ 74 ʰʪ., ʩ III  ʂʇʆ ï 112 

ʰʪ., ʩ IV ʂʇʆ ï 177 ʰʪ., ʩ V ʂʇʆ ï 149 ʰʪ.  

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ I ʂʇʆ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʚ 

ʘʧʨʝʣʝ (100%), ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʯʠʩʣʦ ʜʥʝʡ ʩ II ʂʇʆ 

ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʘʧʨʝʣʝ, ʩ III ʂʇʆ ʚ ʤʘʝ, ʠ ʚ ʠʶʥʝ V 

ʂʇʆ. ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ V ʂʇʆ ʚ ʠʶʥʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʦʙʲʷʩʥʝʥʘ, ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʣʝʪʦʤ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ. 

ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ V 

ʂʇʆ ʥʝ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷʤ ʧʦ ʜʨʫʛʠʤ 
ʨʝʛʠʦʥʘʤ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʰʢʘʣ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ ʩʫʜʠʪʴ ʦ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʠ 

ʢʘʞʜʦʤ ʢʣʘʩʩʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʕʪʦ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʙʥʘʨʫʞʠʚʘʪʴ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʞʘʨʳ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʣʫʯʰʝ ʤʘʥʝʚʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʣʘʤʠ ʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʰʢʘʣ, ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʭ 

ʧʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʤ ʩʚʝʜʝʥʠʷʤ ʦ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʫʩʪʨʘʥʠʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʘʨʦʛʦ ʤʝʪʦʜʘ ʨʘʩʯʝʪʘ.  
ɺʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʝ ʜʘʝʪ ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʪʴ, 

ʯʪʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʘ ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʥʘ 

ʜʨʫʛʠʝ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʙʲʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ [5]. 

 

ɺʓɺʆɼ: ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʡ ʩʝʟʦʥ 

ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʦʚ ʪʫʰʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪ ʩʧʦʩʦʙʳ ʠ ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ 

ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʣ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ 
ɿɸʊʆ ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ - 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʠʥʮʠʧʳ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʦʛʦ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ ʣʝʩʥʦʤ ʢʚʘʨʪʘʣʝ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʘʥʘʣʠʟ 

ʣʝʩʦʧʠʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʨ ʧʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ, ʦʧʨʘʚʜʘʶʪ 

ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʷʪ ʣʝʩʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ. 
ɼʘʥʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʠ ʧʣʘʥʘ ʪʫʰʝʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. 

 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʙʳʣʘ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʕɺʄ çʆʥʣʘʡʥ-

ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢè. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʤʦʙʠʣʴʥʦʡ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ iOS ʠ Android.  

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʨʘʩʯʸʪ ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ (ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ 
ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ, 

ʚʥʦʩʠʤʳʭ ʚ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʣʝʩʦʚ ʠ ʧʨʠʨʦʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʣʘʩʩʘ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʠʟʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʠ ʣʝʩʦʨʘʩʪʠʪʝʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʥʣʘʡʥ-

ʢʘʣʴʢʫʣʷʪʦʨ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʣʝʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, 



 

ΠΥ 

 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʛʨʘʥʠʮʘʭ ɿɸʊʆ ʛ. ɾʝʣʝʟʥʦʛʦʨʩʢ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʚ ʩʝʪʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪ ʚ ʩʚʦʙʦʜʥʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ ʧʦ 

ʘʜʨʝʩʫ (ʨʠʩ.1):  

 
ʈʠʩ.1 ï Qr ʢʦʜ ʦʥ-ʣʘʡʥ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʫʯʝʥʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦ ʦ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ 

ˉ2023685522 [4]. 

 

ɺʳʚʦʜ: ɺ ʮʝʣʦʤ, ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʣʝʩʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʳʤ ʠ 

ʤʥʦʛʦʛʨʘʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʩʠʩʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʊʦʯʥʦʩʪʴ 
ʧʨʦʛʥʦʟʦʚ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ 

ʙʦʨɹʙʳ ʩ ʧʦʞʘʨʘʤʠ. 

ʇʦʞʘʨʳ ʚ ʣʝʩʘʭ ï ʵʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ ʫʛʨʦʟʘ, ʢʘʢ ʜʣʷ 

ʧʨʠʨʦʜʳ, ʪʘʢ ʠ ʜʣʷ ʣʶʜʝʡ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʣʝʩʥʳʭ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʷʭ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦʤʦʛʫʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʮʝʥʥʳʝ ʣʝʩʥʳʝ 

ʨʝʩʫʨʩʳ.  
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ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʄʆɼʋʃɽʁ ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ çʇʆʃʀʈʀʉʂè ʇʆ 

ʆʎɽʅʂɽ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʈʀʉʂɸ ɼʃʗ ʃʀʅɽʁʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʅʘʫʯʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ 
ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷʤ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʠʭ ʚ ʚʠʜʝ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʡ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 
ʤʦʜʝʣʠ,  ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦ ʥʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ 
ʦʮʝʥʢʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ 
ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʥʦ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 
ʷʟʳʢʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʉ#. ɹʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

1.ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʆʩʥʦʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʠʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʜʝʢʣʘʨʘʮʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʪʘʢʦʡ 

ʨʘʟʜʝʣ ʢʘʢ ʘʥʘʣʠʟ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ. ʂʨʦʤʝ 

ʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʡ ʨʘʟʜʝʣ ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

(ʜʘʣʝʝ ï ʆʇʆ), ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʧʨʠ ʥʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, 

ʦʪʩʪʫʧʣʝʥʠʠ ʦʪ ʥʦʨʤ [1]. 
ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡïʜʦʣʛʠʡ ʠ 

ʪʨʫʜʦʝʤʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, ʧʦʰʘʛʦʚʳʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʡ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ, ʢ 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʥʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ. ʊʘʢʞʝ ʚʳʩʦʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʰʠʙʢʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʥʝʦʧʳʪʥʦʛʦ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʠʣʠ ʞʝ 

ʧʨʠ ʧʦʜʩʯʝʪʘʭ çʚʨʫʯʥʫʶè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʩʧʨʦʩ ʥʘ ʧʦʢʫʧʢʫ ʫʩʣʫʛʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ 

ʠʣʠ ʞʝ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʩʦʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ ʚʳʰʝ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʣʷ ʢʨʫʧʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʚ 

ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʚʳʛʦʜʥʝʝ 

ʧʦʢʫʧʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦ ʧʦʜʩʯʝʪʫ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 
ʨʠʩʢʘ, ʢ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʠʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʦʜʨʦʙʥʘʷ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, 

ʥʝʞʝʣʠ ʝʜʠʥʠʯʥʦʡ ʫʩʣʫʛʠ. 

ʅʘ ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʤ ʨʳʥʢʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʝʤʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʥʠʤʘʶʪʩʷ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ 

ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʢʘʞʜʘʷ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ̫ ʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʣʘʪʥʦʡ, ʩ ʥʝʤʘʣʦʡ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʪʝʤʳ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʩ 

ʨʘʟʜʝʣʦʤ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʤ ʘʥʘʣʠʟʫ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʝ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʝ, ʪʘʢʞʝ ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤ ʩ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʦʤ ʧʦ 
ʜʦʩʪʫʧʥʦʡ ʮʝʥʝ.  

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ. 
ɿʘʜʘʯʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʨʝʰʘʣʠʩʴ ʚ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ: 

1.ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʨʷʜʢʘ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʠ ʥʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ. 

2.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ 

ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ. 

3.ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

4.ɸʧʨʦʙʘʮʠʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ. 

2.ɸʅɸʃʀɿ ʉʋʑɽʉʊɺʋʖʑʀʍ ʄɽʊʆɼʀʂ 

ʆʎɽʅʂʀ ʈʀʉʂɸ ɸɺɸʈʀʁ ɼʃʗ ʃʀʅɽʁʅʓʍ 

ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʈʘʟʣʠʯʘʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʨʠʩʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ: 

- ʀʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ. ʆʧʠʩʳʚʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ ʛʠʙʝʣʠ ʦʜʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ 

ʟʦʥʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

- ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʛʠʙʝʣʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʆʇʆ, ʝʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʠʣʝʛʘʶʱʝʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, ʚ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ ʥʝʛʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʯʝʣʦʚʝʢ ʥʝ ʧʝʨʝʤʝʱʘʝʪʩʷ. ʏʠʩʣʝʥʥʦ 

ʦʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

- ʂʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʡ ʨʠʩʢ ð ɻʪʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʦʨʘʞʝʥʥʳʭ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʚʘʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʟʘ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ 

ʚʨʝʤʝʥʠ.  

- ʉʦʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ. ʕʪʦ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʦʞʠʜʘʝʤʦʡ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʣʦ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʯʝʣʦʚʝʢ ʦʪ ʚʩʝʛʦ ʯʠʩʣʘ ʣʶʜʝʡ 
ʛʨʫʧʧʳ.  

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʧʦʣʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ 

ʢʨʫʛʦʤ ʚʝʨʦʷʪʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ï ʟʦʥʘ, ʨʘʚʥʘʷ ʧʣʦʱʘʜʠ 

ʢʨʫʛʘ, ʮʝʥʪʨʦʤ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʦʯʢʘ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʘʚʘʨʠʷ, ʘ ʨʘʜʠʫʩ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʥʘ 

ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ, ʧʨʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʤ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ, ʚʣʠʷʶʱʠʤʠ ʥʘ ʚʠʜ ʧʦʣʷ 
ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʦʙʲʝʢʪʘ 



 

ΡΜ 

 

ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʚʠʜʘ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʠ ʧʨʦʠʟʦʰʝʜʰʝʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʣʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʣʠʯʥʦ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʠʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʘʢ ʧʦʞʘʨ ʧʨʦʣʠʚʘ ʥʘ ʣʶʜʝʡ, ʚ ʧʝʨʚʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʘ ʚʦ ʚʪʦʨʦʤ ï ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺʣʠʷʥʠʝ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʚʪʦʨʫʶ ʛʨʫʧʧʫ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ ʙʫʜʝʪ 
ʩʠʣʴʥʝʝ, ʢʘʢ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠ ̫

ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʧʦʨʘʞʘʶʱʝʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʦ ʬʨʦʥʪʝ ʫʜʘʨʥʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʇʦʜʭʦʜ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʂʦʟʣʠʪʠʥʳʤ, ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʜʣʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ 

ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ ʦʪ 

ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʚʩʝʤʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʤʠ ʩʮʝʥʘʨʠʷʤʠ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ, ʝʩʣʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʥʝ ʦʜʠʥ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪ, ʘ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʯʘʩʪʷʭ, 

ʠʣʠ ʞʝ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʭʦʜʠʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʠʧʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʪʦ ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʦʣʷ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 
ʨʠʩʢʘ ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʚʠʜʘ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ 

ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʝʩʣʠ ʠʭ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ, ʠʣʠ ʦʪ ʦʜʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ [3]. 

ʇʨʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʜʣʷ 

ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʭ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʦʤ, 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʥʘ ʩʦʩʪʘʚʥʳʝ 

ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʦʙʲʝʢʪʳ ʣʠʥʝʡʥʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʠ ʧʣʦʱʘʜʦʯʥʳʝ ʦʙʲʝʢʪʳ.  

ʃʠʥʝʡʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʨʘʚʥʳʝ ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʪʦʯʢʠ, 

ʷʚʣʷʶʱʠʝʩʷ ʩʝʨʝʜʠʥʘʤʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʚ ʥʠʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʨʳʚʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʘʣʣʴʥʦ-

ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʘʣʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ, 

ʚʣʠʷʶʱʘʷ ʥʘ ʦʞʠʜʘʝʤʫʶ ʯʘʩʪʦʪʫ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʘʚʘʨʠʠ [4, 5]. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʤ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʝ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ:  

Ὑ̐ ὶ l ὶ ὖzὙὼȟὶ Ὠὼȟ ыΝь 

ʛʜʝ r ï ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʴ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʦʪ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; ὼ ὶ 
ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʥʘ ʦʩʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; ὼ ὶ ï ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʥʘ ʦʩʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ ʦʪ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʪʦʯʢʠ, ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʚʥʦʝ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʨʘʜʠʫʩʫ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚ ʦʪʣʠʯʥʫʶ 

ʦʪ ὼ ὶ ʩʪʦʨʦʥʫ; l ὶ ï ʦʞʠʜʘʝʤʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ; Ὑὼȟὶ ï ʢʨʘʪʯʘʡʰʝʝ 
ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʦʤ ʠ ʪʦʯʢʦʡ ʥʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ, ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ; 

ὖὙὼȟὶ  ï ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ ʧʨʠ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ Ὑὼȟὶ ʦʪ ʥʝʛʦ [6]. 

3.ɺʓɹʆʈ ʄɸʊɽʄɸʊʀʏɽʉʂʀʍ ʄʆɼɽʃɽʁ 

ʆʎɽʅʂʀ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʈʀʉʂɸ ɸɺɸʈʀʁ ɼʃʗ 

ʃʀʅɽʁʅʓʍ ʆɹʒɽʂʊʆɺ 

ʆʮʝʥʢʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ ʜʣʷ ʯʝʪʳʨʝʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 

ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʘʚʘʨʠʠ: ʧʨʦʣʠʚ, ʧʦʞʘʨ ʧʨʦʣʠʚʘ, ʧʦʞʘʨ-

ʚʩʧʳʰʢʘ, ʚʟʨʳʚ ʪʦʧʣʠʚʥʦ-ʚʦʟʜʫʰʥʦʡ ʩʤʝʩʠ. 

ɼʣʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ ʨʘʩʯʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦ 
ʩʣʝʜʫʶʱʝʤʫ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ:  

1. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʯʘʩʪʦʪʳ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ 

ʘʚʘʨʠʠ; 

2. ʨʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, 

ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʘʚʘʨʠʠ; 

3. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

4. ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ 

ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ; 

5. ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ; 

6. ʨʘʩʯʝʪ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʨʠʩʢ ʘʚʘʨʠʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʳʭ ʩʮʝʥʘʨʠʝʚ. 

ʋʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʠʟ 

ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

‗ ‗ӶzὯ̃ ̌z Ὧ Ὧz̎ ȟ̎ ыΞь 
Ὧ̃ ̌  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ; Ὧðʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 
ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ; Ὧ̎ ð̎ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, ʫʯʠʪʳʚʘʶʱʠʡ ʩʧʦʩʦʙ 
ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʙʘʣʣʣʴʥʦ-ʬʘʢʪʦʨʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ ʢ ʩʨʝʜʥʝʡ, ʪʦ 
ʝʩʪʴ ʚʦ ʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʦʪʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ 

n-ʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʩʨʝʜʥʝʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʜʣʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. 

ʊʘʢʞʝ ʯʘʩʪʦʪʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʚʠʜʘ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ: ʩʚʠʱ, ʪʨʝʱʠʥʘ, ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʳʡ ʨʘʟʨʳʚ. 

ʂʘʞʜʦʤʫ ʜʝʬʝʢʪʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʝʨʝʢʘʯʢʠ, 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦ ʨʘʩʯʝʪʫ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʀʩʪʝʯʝʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ 

ʚ ʜʚʫʭ ʨʝʞʠʤʘʭ: ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʠ ʩʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʝ. 
ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʳʪʝʢʰʝʛʦ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ ʠʟ ʩʚʠʱʘ 

ʙʳʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʬʦʨʤʫʣʘ: 

ὓ ‌ Ὓzz Ὗ ”zȟ ыΟь 
ʛʜʝ ‌  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʥʳʡ 0,6; Ὓ  ʧʣʦʱʘʜʴ 
ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ; Ὗ  ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʘʷ ʠʟ ʨʘʟʥʦʩʪʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʠ 

ʪʨʫʙʳ ʠ ʩʥʘʨʫʞʠ; ”  ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ. 

ʈʘʩʯʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʘʚʘʨʠʠ, ʜʣʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʠʣʠ ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʦʛʦ ʨʘʟʨʳʚʘ ʙʫʜʝʪ 
ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʦʪ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʚʠʱʘ. ʅʘʭʦʞʜʝʥʠʝ 

ʚʳʪʝʢʰʝʛʦ ʚ ʥʘʧʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʝʤ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ˉ9 ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʥʦʛʦ 

ʇʨʠʢʘʟʦʤ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ ˉ 478. ʇʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʙʳʣʠ 

ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ: 



 

ΡΝ 

 

ï ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚʦ ʚʩʝʤ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ï 

ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ 

ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʚʥʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʥʝʬʪʠ 

(ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ) ʧʨʠ ʥʦʨʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʠʟʤʝʥʥʘ; 

ï ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʧʨʠ 

ʚʳʙʨʦʩʝ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ; 

ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 
ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ; 

ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʬʘʟʦʚʳʝ ʧʝʨʝʭʦʜʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ï ʫʪʝʯʝʢ ʤʘʩʩʳ, ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ 
ʩʨʝʜʫ ʥʝʪ; 

ï ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ 
[7]. 

ɺʚʝʜʝʥʥʳʝ ʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʣʠ ʩʚʝʩʪʠ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ ʰʝʩʪʠ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʢ ʨʝʰʝʥʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟ 

ʜʚʫʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ. 

ʌʦʨʤʫʣʘ ʥʠʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʩʩʳ: 
‬ὃ ”z

‬†

‬”z ὃ όz

‬ὼ
ὓȟ ыΠь 

ʛʜʝ ɸ ï ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ; ” 
ï ʦʩʨʝʜʥʝʥʥʘʷ ʧʦ ʩʝʯʝʥʠʶ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ; ό ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʧʦ 
ʩʝʯʝʥʠʶ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʝʬʪʠ (ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʘ); ὓ ï 
ʫʜʝʣʴʥʘʷ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʚʳʙʨʦʩʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʘ ʤʝʩʪʝ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ, ʧʝʨʝʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ ʜʣʠʥʳ; † ï 
ʚʨʝʤʷ; ὼ ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʦʪ ʥʘʯʘʣʘ ʆʇʆ ʚʜʦʣʴ ʦʩʠ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʦʚ. 

ʋʨʘʚʥʝʥʠʝ ʥʠʞʝ ʦʧʠʩʳʚʘʝʪ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠʤʧʫʣʴʩʘ: 

‬”z ὃ όz

‬†
Ὅ
‬”z ὃ όz

‬†
ὃᶻ
‬ὖ

‬ὼ
 

ὃᶻ
‗̓ Ὑ̑Ὡ

ςz Ὀ
”zz όz ȿόȿ ὃ Ὣzz ”z ‍ȟ ыΡь 

ʛʜʝ Ὅ ï ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦʪʝʨʠ ʠʤʧʫʣʴʩʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʚ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʤʦʜʝʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʦ ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʷʤʠ 

ʚʦ ʚʥʝ, ʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʚ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ; Ὣ ï ʛʨʘʚʠʪʘʮʠʦʥʥʘʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ; ‍ ï 
ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʷ ʥʠʚʝʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʳ ʢ 

ʧʨʠʨʘʱʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ; ‗̓ Ὑ̑Ὡ  ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ, 

ʟʘʚʠʩʷʱʠʡ ʦʪ ʯʠʩʣʘ ʈʝʡʥʦʣʴʜʩʘ. 

ɺ ʤʦʜʝʣʠ ʧʨʠʥʷʪ ʨʝʞʠʤ ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʦʛʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʷ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʧʦʪʦʢʘ ʟʘʨʘʥʝʝ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʠʥʷʪʳʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤʠ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʢʦʨʦʩʪʴ, 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ, ʜʘʚʣʝʥʠʝ) ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɻʨʘʥʠʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ ʧʨʠʥʷʪʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ: 
ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʚʥʘ 
ʥʫʣʶ; 

ï ʟʘʜʘʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ; 

ï ʟʘʜʘʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï ʟʘʜʘʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥʳ ʧʦʩʣʝ ʦʪʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʥʘʩʦʩʦʚ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʢʘʢʦʝ-ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʜʦ ʩʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʜʦʣʞʘʪʴʩʷ 

ʥʘʧʦʨʥʳʡ ʨʝʞʠʤ. ɿʥʘʯʠʪ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ 
ʧʨʦʜʦʣʞʝʥʠʝ ʥʘʧʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ, ʟʘʚʝʨʰʘʶʱʝʛʦʩʷ ʧʨʠ 

ʩʧʘʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʝ (ʨʘʚʝʥʩʪʚʝ ʝʛʦ ʩ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʤ). 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʦʙʲʝʤ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʩʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ ʩʫʤʤʘ ʦʙʲʝʤʦʚ 

ʜʦ ʩʧʘʜʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʦʩʣʝ (ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʪʝʢʘʥʠʷ). ʇʝʨʚʘʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʘʷ ʦʙʲʝʤʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʩʠʩʪʝʤʝ ʠʟ ʫʨʘʚʥʝʥʠʡ (4) ʠ (5) ʩ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝʤ ʛʨʘʥʠʯʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʩʢʦʨʦʩʪʠ: 

ï ʧʨʦʠʟʚʦʜʥʘʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʘ ʚʭʦʜʝ ʨʘʚʥʘ 
ʥʫʣʶ; 
ï ʟʘʜʘʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʘʷ ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʧʦʪʦʢʘ, ʨʘʚʥʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʦʡ ʚ ʧʝʨʚʦʤ ʨʘʩʯʝʪʝ; 

ï ʟʘʜʘʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ; 

ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʥʘ ʚʳʭʦʜʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʚʥʘ ʥʫʣʶ. 

ʇʨʠ ʛʠʣʴʦʪʠʥʥʦʤ ʨʘʟʨʳʚʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʨʝʟʢʦ 

ʧʘʜʘʝʪ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ ʥʝʪ. ɿʥʘʯʠʪ, ʨʝʞʠʤ 

ʩʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʪʝʢʘʥʠʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʟʦʥʳ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ ʨʝʮʠʧʠʝʥʪʘ 

ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʏʉ ˉ 404, ʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 

(1). 

4.ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɸʃɻʆʈʀʊʄʆɺ 

ʇʈʆɻʈɸʄʄʅʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

ɹʳʣ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʘʣʛʦʨʠʪʤ, ʧʦ ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʩʘʤʦʠʩʪʝʯʝʥʠʷ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʜʦʪʝʢʘʥʠʷ. ʆʙʲʝʤ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʦʧʠʨʘʷʩʴ ʥʘ 

ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ɼʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʪʝʢʰʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʥʘ ʚʭʦʜ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ, ʧʦ ʦʩʠ ʦʨʜʠʥʘʪ ʩʝʨʝʜʠʥ 

ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʧʨʦʬʠʣʷ 
ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʝʛʦ ʩʦʙʦʡ ʣʦʤʘʥʥʫʶ 

ʣʠʥʠʶ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʘ ʥʘ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʢʘʭ 

ʮʝʥʪʨʦʚ ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ. ʂʨʘʩʥʦʡ ʪʦʯʢʦʡ 

ʥʘ ʩʭʝʤʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʦ ʤʝʩʪʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ (ʪʨʝʱʠʥʳ, ʨʘʟʨʳʚʘ ʥʘ ʧʦʣʥʦʝ ʠʩʪʝʯʝʥʠʝ). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʬʠʣʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ 

ʉʪʝʢʘʥʠʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʣʝʚʘ ʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ ʤʝʩʪʘ 

ʘʚʘʨʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʨʘʩʯʝʪʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ çʚʧʘʜʠʥʳè, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʝʪ ʦʩʪʘʚʘʪʴʩʷ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʚʳʰʝ ʨʠʩʫʥʢʘ, ʚʝʱʝʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʣʝʚʝʝ ʚʝʨʰʠʥʳ ʜʚʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ 

ʘʚʘʨʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʙʫʜʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʘ çʚʧʘʜʠʥʘè ʤʝʞʜʫ 

ʚʝʨʰʠʥʘʤʠ 2 ʠ 3. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʩʪʝʯʝʪ ʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʚʳʧʦʣʥʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʰʘʛʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ: 
1. ʉʧʨʦʝʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʝʨʰʠʥʫ 3 ʥʘ ʫʯʘʩʪʦʢ ʦʪ 

ʚʝʨʰʠʥʳ 2 ʜʦ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʠ çʚʧʘʜʠʥʳè, ʪʦ ʝʩʪʴ ʥʘʡʪʠ 

ʪʦʯʢʫ, ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʘʱʫʶ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʷʤʦʡ ʩ ʪʦʡ ʞʝ 

ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʦʡ, ʯʪʦ ʠ ʫ ʚʝʨʰʠʥʳ 3. 



 

ΡΞ 

 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʤʝʪʦʜ ʣʠʥʝʡʥʦʡ ʠʥʪʝʨʧʦʣʷʮʠʠ, 

ʨʘʩʩʯʠʪʘʪʴ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʫ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘʡʜʝʥʥʦʡ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʫʛʦʣ ʥʘʢʣʦʥʘ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʛʦ 

ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. 

4. ʅʘʡʪʠ ʜʣʠʥʫ ʫʯʘʩʪʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʝʢʘʝʪ ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ. 

5. ʀʩʧʦʣʴʟʫʷ ʬʦʨʤʫʣʫ ʦʙʲʝʤʘ ʮʠʣʠʥʜʨʘ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʘʚʘʨʠʠ. 

ʉʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʡʪʠ ʫʯʘʩʪʢʠ, ʩ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪ ʙʫʜʝʪ ʩʪʝʢʘʪʴ, ʠ ʧʨʦʩʫʤʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ. ɼʣʷ 

ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʧʦ ʧʦʠʩʢʫ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ 

ʚʳʩʦʪ, ʧʨʝʚʦʩʭʦʜʷʱʠʭ ʦʪʤʝʪʢʫ ʦʙʨʘʟʦʚʘʚʰʝʛʦʩʷ 

ʜʝʬʝʢʪʥʦʛʦ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ, ʥʘ ʫʯʘʩʪʢʝ ʦʪ ʥʘʩʦʩʘ ʜʦ ʤʝʩʪʘ 

ʘʚʘʨʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʤʝʞʜʫ ʜʚʫʤʷ 

ʪʦʯʢʘʤʠ, ʷʚʣʷʶʱʝʛʦʩʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʦʙʲʝʤʘ ʩʪʝʢʰʝʛʦ 

ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ. 

ʄʘʩʩʠʚ ʪʦʯʝʢ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ ʩʝʨʝʜʠʥ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ ʜʚʘ, ʣʝʚʳʡ ʠ ʧʨʘʚʳʡ, ʧʦ 
ʘʙʩʮʠʩʩʝ ʪʦʯʢʠ ʘʚʘʨʠʠ, ʢ ʢʘʞʜʦʤʫ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʜʦʙʘʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʘʚʘʨʠʠ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʩʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʤʘʩʩʠʚʦʚ ʧʦ ʫʜʘʣʝʥʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʪʦʯʢʠ ʘʚʘʨʠʠ, ʥʫʣʝʚʦʡ ʠʥʜʝʢʩ ï ʩʘʤʘʷ ʫʜʘʣʝʥʥʘʷ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʥʦʡ ʦʪʤʝʪʢʝ, 

ʪʦʯʢʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʜʘʣʴʰʝ ʥʝʛʦ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʘʚʘʨʠʠ, 

ʧʨʦʧʫʩʢʘʶʪʩʷ. 

ɼʘʣʝʝ ʠʟ ʦʪʨʝʟʢʘ ʦʪ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʜʦ ʪʦʯʢʠ 

ʘʚʘʨʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ. 

ʇʦ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʦʨʜʠʥʘʪʝ ʚʪʦʨʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘ ʧʦ ʦʩʠ ʘʙʩʮʠʩʩ ʪʦʯʢʠ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʚʳʩʦʪʥʦʡ 
ʦʪʤʝʪʢʦʡ, ʣʝʞʘʱʝʡ ʥʘ ʦʪʨʝʟʢʝ ʤʝʞʜʫ ʧʝʨʚʳʤ 

ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʠ ʩʝʨʝʜʠʥʦʡ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ 

ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦ ʠʟʚʝʩʪʥʳʤ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʘʤ ʠʥʪʝʨʧʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʦʯʢʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʜʣʠʥʘ ʦʪʨʝʟʢʘ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʩ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʩʪʝʯʝʪ ʦʧʘʩʥʦʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ. 

ʆʜʥʘʢʦ ʚʦʟʤʦʞʥʳ ʛʨʘʥʠʯʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ, ʢʦʛʜʘ 

ʢʦʦʨʜʠʥʘʪʳ ʚʳʩʦʪʥʳʭ ʦʪʤʝʪʦʢ ʧʝʨʚʦʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʠ 

ʚʪʦʨʦʛʦ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ. ʊʦʛʜʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʜʚʝ ʚʘʨʠʘʮʠʠ 

ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʝʨʚʘʷ ʠʟ ʥʠʭ ï 

ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʦʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ 
ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʪʦʯʝʢ ʩʝʨʝʜʠʥ 

ʦʜʥʦʢʠʣʦʤʝʪʨʦʚʳʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʥʘ ʦʜʥʫ ʧʨʷʤʫʶ. ɺʪʦʨʘʷ ï 

ʢʦʛʜʘ ʚʳʩʦʪʥʳʝ ʦʪʤʝʪʢʠ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʚ ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʤʝʞʜʫ ʥʠʤʠ çʚʧʘʜʠʥʘè. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʧʘʜʠʥʝ, ʥʝ 

ʙʫʜʝʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʘʚʘʨʠʠ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʵʪʦʪ 

ʫʯʘʩʪʦʢ ʧʨʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠ ʜʘʣʝʝ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ 

ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʤʝʞʜʫ 

ʧʝʨʚʳʤ ʤʘʢʩʠʤʫʤʦʤ ʠ ʚʪʦʨʳʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʥʠʝ ï ʚʪʦʨʦʡ ʤʘʢʩʠʤʫʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ, 

ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʟʘʥʦʚʦ ʜʦ ʪʝʭ ʧʦʨ, ʧʦʢʘ 
ʚʳʩʦʪʥʘʷ ʦʪʤʝʪʢʘ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʤʘʢʩʠʤʫʤʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ 

ʙʦʣʴʰʝ ʦʨʜʠʥʘʪʳ ʪʦʯʢʠ ʘʚʘʨʠʠ. 

ɺʩʝ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʣʠʥʳ ʦʪʨʝʟʢʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ 

ʩʫʤʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʜʦʤʥʦʞʘʶʪʩʷ ʥʘ ʧʣʦʱʘʜʴ ʧʦʧʝʨʝʯʥʦʛʦ 

ʩʝʯʝʥʠʷ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦ ʦʮʝʥʢʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʣʠʥʝʡʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 

ʥʝʬʪʷʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʧʦ ʦʧʠʩʘʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʥʘ ʷʟʳʢʝ ʉ#. ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ 

ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʥʘ ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʭ ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ 

ʥʝʬʪʝʧʨʦʚʦʜʘ. ʇʨʠ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ, ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʱʠʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ.  
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çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʥʦʚʳ ʧʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʘʥʘʣʠʟʘ 
ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʠ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʘ ʘʚʘʨʠʡ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭè. 

3. ʂʦʟʣʠʪʠʥ ɸ.ʄ. ʄʝʪʦʜʳ ʨʘʩʯʝʪʘ ʨʠʩʢʘ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʳʭ ʘʚʘʨʠʡ // ɺʝʩʪʥʠʢ ʉɻʊʋ. ï 2004. ï ̄1 (5). 

ï ʉ. 58-64. 

4. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʦʪ 29.12.2022 ˉ 478 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ çʄʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʝ 
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ʥʝʬʪʝʧʨʦʜʫʢʪʦʧʨʦʚʦʜʦʚè; 

5. ʇʨʠʢʘʟ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʡ ʩʣʫʞʙʳ ʧʦ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ, ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʠ ʘʪʦʤʥʦʤʫ 

ʥʘʜʟʦʨʫ ʦʪ 22 ʜʝʢʘʙʨʷ 2022 ʛ. ˉ 454 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
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ʤʘʛʠʩʪʨʘʣʴʥʦʛʦ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʥʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ ʛʘʟʘè. 

6. ʐʝʙʝʢʦ, ʖ.ʅ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 
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ʋɼʂ 614.841.2 

ɽ.ʅ. ʉʥʦʧʦʢ 
ʉʫʨʛʫʪʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ,  

ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʠʡ ʘʚʪʦʥʦʤʥʳʡ ʦʢʨʫʛ-ʖʛʨʘ ʛ. ʉʫʨʛʫʪ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʆɹ ʋʉʀʃɽʅʀʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʋʉʊɸʅʆɺʂʀ 

ʅʀɿʂʆʊɽʄʇɽʈɸʊʋʈʅʆʁ ʉɽʇɸʈɸʎʀʀ ɻɸɿɸ 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʜʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʞʘʨʦʚ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʠ 
ʠʟʫʯʝʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ, ʧʨʠʚʝʜʰʠʝ ʢ ʠʭ 
ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʶ. ʇʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʤʝʨ 
ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʂʦʤʧʣʝʢʩʳ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʠʟ-ʟʘ 

ʣʝʛʢʦʚʦʩʧʣʘʤʝʥʷʝʤʦʩʪʠ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʦʙʨʘʱʘʶʱʠʭʩʷ 
ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʆʧʘʩʥʦʩʪʴ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʪʘʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚʳʩʦʢʘ, ʯʪʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʠʭ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. 

1. ɼʀʅɸʄʀʂɸ ʈʆʉʊɸ ʇʆɾɸʈʆɺ ɺ 

ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʦʩʪ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 57% 

ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 2019 ʧʦ 2023 ʛʦʜ. 

[1] 

 

ʈʠʩ.1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩ 2019 ʧʦ 2023 ʛʛ. 

 

ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʝ ʜʦʙʳʯʫ 

ʮʝʥʥʳʭ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ, ʠʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʫ ʠ ʜʘʣʴʥʝʡʰʫʶ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʫ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʧʦʞʘʨʳ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 

24% ʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʪʦʨʳʤʠ ʧʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʦʩʪʠ 

(ʈʠʩ.2). 

 

ʈʠʩ.2 ï ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦ ʦʙʲʝʢʪʘʤ 

ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʠʜʘ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

 

 ʂʦʤʧʣʝʢʩ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 
ʮʝʣʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʦʨʦʛʦʩʪʦʷʱʝʛʦ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ: ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʯʠʩʪʢʠ ʛʘʟʘ, ʝʛʦ 

ʢʦʤʧʨʠʤʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʨʝʢʪʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

ʃʶʙʘʷ ʘʚʘʨʠʷ ʥʘ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʘʷ ʢ ʧʦʞʘʨʫ, ʚʣʝʯʝʪ ʟʘ 

ʩʦʙʦʡ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʦʪʝʨʠ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʫʙʳʪʢʠ 
ʦʪ ʧʨʦʩʪʦʷ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ, ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʪʫʰʝʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʘ ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʩʦʩʝʜʥʠʭ ʫʯʘʩʪʢʦʚ, ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʜʣʷ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʘ ʠ 

ʣʝʯʝʥʠʝ ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʊʘʢ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʫʱʝʨʙ ʦʪ ʘʚʘʨʠʡ ʟʘ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ ʛʦʜ ʚ ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʫʚʝʣʠʯʠʣʩʷ ʥʘ 

72% ʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 515 598 ʪʳʩ. ʨʫʙ. [2] 

2. ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʈʀʏʀʅʓ ɺʆɿɻʆʈɸʅʀʁ 

ʋʉʊɸʅʆɺʆʂ ʇɽʈɽʈɸɹʆʊʂʀ ɻɸɿɸ 

ɼʘʥʥʳʝ ʠʟ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʙʦʨʥʠʢʘ 

ʠʥʩʪʠʪʫʪʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ [1] 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʠʯʠʥʘʤʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2019 ʧʦ 2023 

ʛʦʜ ̫ʚʣʷʶʪʩʷ: ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʷ ʠ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ - 57%, ʤʝʥʝʝ 30% - 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠ 17% - 

ʦʛʥʝʚʳʝ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʝ ʨʘʙʦʪʳ (ʈʠʩ.3) 
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ʈʠʩ.3 ïʆʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥ rʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ 

 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ 

ʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʛʘʟʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʠʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʍʘʥʪʳ-ʄʘʥʩʠʡʩʢʦʤ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʤ 

ʦʢʨʫʛʝ-ʖʛʨʝ ʩ 2019 ʧʦ 2023 ʛʦʜ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʢ ʦʩʥʦʚʥʦʤʫ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ 

ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ: ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʦʯʠʩʪʠ ʠ ʦʩʫʰʢʠ ʛʘʟʘ ï 20%, 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʝ ʩʪʘʥʮʠʠ ï 15%, ʭʦʣʦʜʠʣʴʥʳʝ 
ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ï 10% ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ ʛʘʟʘ ï 

55%. ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʙʳʣ ʩʜʝʣʘʥ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʜʦʣʷ ʧʦʞʘʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ 

ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʝʤ ʛʘʟʦʚʳʭ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨʦʚ. 

3. ɸʅɸʃʀɿ ʇʈʀʄɽʅʗɽʄʓʍ ʉʈɽɼʉʊɺ 

ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʟʣʝ 

ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʆʉʊ 51-45-76 

çɻʘʟʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʦ ʩʙʦʨʫ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʛʘʟʘ ʢ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʫ. ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠè 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ: 

- 1 ʣʘʬʝʪʥʳʡ ʩʪʚʦʣ; 

- ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʝʤ, ʦʙʲʝʤʦʤ 300 ʤ3; 

- 3 ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʰʢʘʬʘ (ʐʇʆ-1, ʚ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʪʥʳʡ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ 
ʆʋ-4; ʐʇʂ-ʆ 315, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʫʢʘʚ ʠ ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʆʇ-2; ʐʇʂ-ʆ 

315, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʧʦʞʘʨʥʳʡ ʨʫʢʘʚ ʠ 

ʦʛʥʝʪʫʰʠʪʝʣʴ ʆʋ-4) 

- ʥʘʨʫʞʥʳʡ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʡ ʚʦʜʦʧʨʦʚʦʜ. 

4. ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆɽ ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ 

ʉʈɽɼʉʊɺʆ ʋʉʀʃɽʅʀʗ 

ʇʈʆʊʀɺʆʇʆɾɸʈʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʝ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʘ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʫʶ ʧʨʝʛʨʘʜʫ ʩ 
ʦʛʥʝʪʫʰʝʥʠʝʤ, ʥʘʡʜʝʥʥʫʶ ʥʘ ʧʘʪʝʥʪʥʦʤ ʩʘʡʪʝ 

ʌʀʇʉ [3] ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʩʭʝʤʘ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. 

 

ʈʠʩ.4 ï ʉʭʝʤʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʡ ʧʨʝʛʨʘʜʳ ʩ 

ʦʛʥʝʪʫʰʝʥʠʝʤ 

ɼʘʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʧʨʠ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʝ ʠ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʥʠʤ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʧʦ ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʱʠʤ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʩʠʣʳ ʪʷʞʝʩʪʠ ʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʢʫʧʦʣ ʠ 

ʧʦʜʘʝʪʩʷ ʦʛʥʝʪʫʰʘʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ.  

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʝ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʠʟʫʯʠʚ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ 

ʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ ʛʘʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ 

ʜʦʣʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʡ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʨʘʟʛʝʨʤʝʪʠʟʘʮʠʝʡ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ. ʊʘʢʞʝ ʵʢʩʧʝʨʪʥʳʡ ʦʧʨʦʩ 

ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʳʤ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʡ ʩʝʧʘʨʘʪʦʨ. 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʤʝʨʳ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʩʝʧʘʨʘʮʠʠ 

ʛʘʟʘ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ. ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʘʷ ʧʨʝʛʨʘʜʘ ʩ 

ʦʛʥʝʪʫʰʝʥʠʝʤ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ. 
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ʈ.ʈ. ʊʫʪʤʘʥʦʚʘ, ɸ.ɸ. ʉʫʭʘʥʦʚʘ  
ʄʦʩʢʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʝʥʠ ʅ.ʕ. ɹʘʫʤʘʥʘ (ʥʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ), 2-ʷ ɹʘʫʤʘʥʩʢʘʷ ʫʣ., ʜ.5, ʩʪʨ.1, ʄʦʩʢʚʘ 105005, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʈʀʏʀʅʓ ʇɸʅɼɽʄʀʏɽʉʂʆɻʆ ʈɸʉʇʈʆʉʊʈɸʅɽʅʀʗ SARS-CoV-2 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɼʘʥʥʘʷ ʩʪʘʪʴʷ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ SARS-CoV-2, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ SARS-CoV-2 
ʚ 2019 ʛ ʩʪʘʣʦ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝʤ ʚʳʩʦʢʦʡ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ, 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ, ʚ ʪʦʤ 
ʯʠʩʣʝ ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦ. ɹʳʣʦ ʠʟʫʯʝʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʝ ʦʪʣʠʯʠʝ 
SARS-CoV-2 ʦʪ ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʣʦʩʴ ʥʝ ʚ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʘ ʚ ʝʛʦ 
ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʭ. ɼʣʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʠʩʪʦʚ ʩʪʘʣʦ 
ʥʝʦʞʠʜʘʥʥʦʤ ʧʦʚʦʨʦʪʦʤ, ʯʪʦ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʣʠ 
ʧʨʝʜʩʠʤʧʪʦʤʥʳʝ ʥʦʩʠʪʝʣʠ SARS-CoV-2 ʚ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ COVID-19, ʚʝʜʴ ʧʠʢʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʠ 
ʜʦʩʪʠʛʘʣʠʩʴ ʟʘ ʩʪʫʢʠ ʜʦ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ.  
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʨʠʯʠʥʳ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ ʚʣʠʷʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʶ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʵʧʠʜʝʤʠʡ 
ʪʘʢʦʛʦ ʪʠʧʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʦʙʲʝʤʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʫ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

1 ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 
ʂʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʩʨʝʜʠ ʣʶʜʝʡ ʥʝ ʩʯʠʪʘʣʠʩʴ 

ʜʦʩʪʦʡʥʳʤʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʫʢʠ XX ʚ., 
ʚ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʩʪʝʧʝʥʠ, ʢʘʢ ʜʨʫʛʠʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʝ 
ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷʤʠ ʛʨʠʧʧʘ ʠ ʢʦʨʠ.  
ɺʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʧʘʥʜʝʤʠʠ SARS-CoV-2 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤè SARS-CoV ʠ MERS-CoV, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 2002-2003 ʠ ʚ 2012 ʛʛ. ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʨʠʨʦʜʥʦ-ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʊʝʤ 
ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʦʥ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠ ʝʛʦ ʦʪ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʠʟ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ 
ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʚ.  
ʇʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ SARS-CoV-2, 

ʚʳʟʳʚʘʶʱʝʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ COVID-19, ʩʪʘʣʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 
ʩʘʤʳʭ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ XXI ʚʝʢʘ. ʏʠʩʣʦ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ ʠ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʦʪ ʚʠʨʫʩʘ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʝʚʝʨʦʷʪʥʦ ʙʦʣʴʰʠʤ ʜʘʞʝ 
ʧʨʠ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʣʝʪʘʣʴʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʰʠʭ. SARS-CoV-2 
ʠʤʝʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʣʝʛʢʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʪʴʩʷ ʠʟ ʨʘʟʥʳʭ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʥʦʚʳʝ ʦʯʘʛʠ ʠʥʬʝʢʮʠʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʜʝʣʘʝʪ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʦʙʩʪʘʥʦʚʢʫ ʙʦʣʝʝ 
ʩʣʦʞʥʦʡ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ   

ɿʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʟʫʯʝʥʠʠ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ ʧʝʨʝʜʘʯʠ SARS-CoV-2 ʜʣʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʚʩʧʳʰʝʢ ʚ 
ʙʫʜʫʱʝʤ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʠʟ-ʟʘ ʧʘʥʜʝʤʠʠ COVID-19 
ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʩʝʨʴʝʟʥʦʝ ʟʘʤʝʜʣʝʥʠʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 
ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʫʢʪʫʨ ʧʦ ʚʩʝʤʫ ʤʠʨʫ. 

 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʧʨʠʯʠʥʳ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 
SARS-CoV-2 ʜʣʷ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʟʥʘʥʠʡ ʚ 
ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

1. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝ ʠ 
ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʚʠʨʫʩ-
ʢʣʝʪʢʘè ʥʘ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ COVID-19. 
2. ʆʟʥʘʢʦʤʠʪʴʩʷ ʩ ʧʨʦʜʫʢʮʠʝʡ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

SARS- CoV-2 ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
3. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʣʠʷʥʠʝ ʧʨʝʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ COVID-19 ʠ ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ 

ʮʠʢʣ. 
 

1.5 ʋʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝ ʠ ʥʘ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ 
SARS-CoV-2 ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʴ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʧʘʥʜʝʤʠʠ, ʦʥ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ çʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʤè SARS-CoV ʠ MERS-CoV, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 2002-2003 ʠ 2012 ʛʛ. ʚʳʟʳʚʘʣʠ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠʨʦʜʥʦ-
ʦʯʘʛʦʚʳʝ ʚʩʧʳʰʢʠ ʘʪʠʧʠʯʥʦʡ ʧʥʝʚʤʦʥʠʠ. ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 
SARS-CoV-2 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʦʪʣʠʯʘʶʱʠʤʠʩʷ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʦʪ 
ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ, ʚʝʜʴ ʦʥ ʩʤʦʛ ʚʳʟʚʘʪʴ 
ʧʘʥʜʝʤʠʶ. ʄʦʞʝʪ ʦʜʥʘ ʠʟ ʧʨʠʯʠʥ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʷʚʣʷʣʘʩʴ ʩʠʣʴʥʘʷ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ 

SARS- CoV-2 ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ, ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ 
ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʘ SARS-CoV-1 [1].  
ʀʤʝʥʥʦ ʵʪʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ ʚ ʩʘʤʦʤ ʥʘʯʘʣʝ ʧʘʥʜʝʤʠʠ 

ʦʟʘʜʘʯʠʣʠʩʴ N. van Doremalen et al. ʆʥʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʠʣʠ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʠ SARS-CoV-1 ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʠ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. ɼʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʦʡ ʩʨʝʜʳ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʘʵʨʦʟʦʣʠ (<5 ʤʢʤ), ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʝ 

SARS- CoV-2 ρπȟ  4#)$/ʤʣ ʠʣʠ SARS-CoV-1 ρπ ȟ  

4#)$/ʤʣ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʘʚʘʣʠʩʴ ʚ ʙʘʨʘʙʘʥ ɻʦʣʜʙʝʨʛʘ. 
ʇʦʩʝʚʥʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ ʮʠʢʣʘ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʪʝʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ ʚ ʦʙʨʘʟʮʘʭ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʠʟ 
ʚʝʨʭʥʠʭ ʠ ʥʠʞʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʫ ʣʶʜʝʡ. ɺ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 
SARS- CoV-2 ʦʩʪʘʚʘʣʩʷ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʤ ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʷʭ ʩʦ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʛʦ ʪʠʪʨʘ ʩ ρπȟʜʦ ρπȟ 

4#)$/ʤʣ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʭ 3 ʯʘʩʦʚ, ʧʦʢʘ ʰʝʣ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪ. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʫ SARS-CoV-1 ʙʳʣʦ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤ 

ʩ ρπȟʜʦ ρπȟ 4#)$/ʤʣ [2]. 
ʅʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʞʝ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʠ ʧʨʦʷʚʠʣʠ ʩʝʙʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʅʘ ʤʝʜʠ ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ 
SARS- CoV-2 ʥʝ ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʯʝʨʝʟ 4 ʯ, ʘ 
ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ SARS-CoV-1 ï ʯʝʨʝʟ 8 ʯ. ʅʘ ʢʘʨʪʦʥʝ 

ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ SARS-CoV-2 ʥʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʯʝʨʝʟ 24 ʯ, ʘ 
ʞʠʟʥʝʩʧʦʩʦʙʥʳʡ SARS-CoV-1 ï ʯʝʨʝʟ 8 ʯ. ʅʘ ʤʝʜʠ ʠ 
ʢʘʨʪʦʥʝ ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʚʠʨʫʩʘ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ ʥʝ 
ʜʦʣʛʠʤʠ, ʯʝʛʦ ʥʝ ʩʢʘʞʝʰʴ ʦ ʪʦʤ, ʢʦʛʜʘ ʚʠʨʫʩ ʧʦʧʘʜʘʝʪ ʥʘ 
ʧʣʘʩʪʠʢ ʠ ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʫʶ ʩʪʘʣʴ. ʅʘ ʧʣʘʩʪʠʢʝ SARS-CoV-2 
ʙʳʣ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥ ʩʧʫʩʪʷ 72 ʯ, ʢʘʢ SARS-CoV-1, ʘ ʥʘ 
ʥʝʨʞʘʚʝʶʱʝʡ ʩʪʘʣʠ ʦʙʘ ʚʠʨʫʩʘ ʙʳʣʠ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʳ ʩʧʫʩʪʷ 
48 ʯ [2]. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ 
ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʠ SARS-Cov-1 ʚ ʘʵʨʦʟʦʣʝ ʠ ʥʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. 
ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʭ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ.  
 

1.6 ɺʣʠʷʥʠʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ çʚʠʨʫʩ-ʢʣʝʪʢʘè ʥʘ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ COVID -19 



 

ΡΤ 

 

ʇʦʩʣʝ ʪʦʛʦ ʢʘʢ S-ʙʝʣʦʢ SARS-CoV-2 ʨʘʩʧʦʟʥʘʣ ACE2 
ʤʝʤʙʨʘʥʦʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʬʦʨʤʳ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʢʣʝʪʦʢ-
ʤʠʰʝʥʝʡ ʟʘʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ.  

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ, ʚ ʯʝʤ ʞʝ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʨʘʟʥʠʮʘ 
ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ SARS-CoV-2 ʦʪ SARS-CoV ʩ ACE2. ɺ 
ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʜʨʫʛʠʭ ʰʠʧʦʚ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʠʤʝʨʘ S-ʙʝʣʢʘ SARS-CoV-2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ 
ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʝʛʦ ʣʫʯʰʝʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ 
ACE2 [3]. ʇʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ RBM S-ʙʝʣʢʘ SARS- CoV 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʙʝʣʦʢ SARS-CoV-2 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʩʢʣʘʜʢʝ, ʩʚʷʟʳʚʘʶʱʝʡ S1-ʩʫʙʲʝʜʠʥʠʮʫ ʩ 

ACE2. S-ʙʝʣʦʢ SARS-CoV-2 ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ 10- 20 ʨʘʟ ʙʦʣʴʰʝʡ 
ʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʢ ACE2, ʯʝʤ S-ʙʝʣʦʢ ʫ SARS-CoV [1]. ɺ ʩʚʷʟʠ 
ʩ ʵʪʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʡ ʠ 
ʪʝʨʤʦʫʩʪʦʡʯʠʚʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ çS1-ACE2è, ʯʝʤ ʫ SARS-CoV. 
ɻʝʥ ACE2 ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʩʝʨʜʮʝ, 
ʚ ʧʦʯʢʘʭ, ʚ ʣʦʢʘʣʴʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʧʝʯʝʥʠ, ʩʝʪʯʘʪʢʝ ʛʣʘʟʘ, 
ʦʨʛʘʥʘʭ ʞʝʣʫʜʢʦʚ ʠ ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 
ʚʝʨʭʥʠʭ ʦʪʜʝʣʘʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ [4]. 

ʊʘʢʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ ʩ ʢʣʝʪʢʘʤʠ-ʤʠʰʝʥʷʤʠ 
ʧʨʠ ʩʪʦʣʴ ʰʠʨʦʢʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʵʢʩʧʨʝʩʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 
ʛʝʥʘ ACE2 ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʩʥʠʞʘʝʪ ʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʫʶ 
ʜʦʟʫ SARS-COV-2 ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ 
ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʘʤʠ, ʠʤʝʶʱʠʤʠ ʜʨʫʛʦʡ ʨʝʮʝʧʪʦʨ ʩʚʷʟʳʚʘʥʠʷ, 
ʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ, ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʦʪ ʙʦʣʴʥʦʛʦ ʢ ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ. 

ACE2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ ʠʥʬʝʢʮʠʠ 

SARS-CoV, ʵʪʦ ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʠ in vivo. 
ʅʦ ʜʣʷ SARS-CoV-2 ACE2 ï ʥʝ ʝʜʠʥʩʪʚʝʥʥʳʝ çʚʦʨʦʪʘè 
ʜʣʷ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢʞʝ ʚʠʨʫʩ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʦʭʦʜʠʪʴ ʯʝʨʝʟ ʨʝʮʝʧʪʦʨ CD147 [5]. ɺʧʦʣʥʝ 
ʚʝʨʦʷʪʥʦ, ʯʪʦ SARS- CoV- 2 ʨʘʩʧʦʟʥʘʝʪ ʜʨʫʛʠʝ ʨʝʮʝʧʪʦʨʳ, 
ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʝʛʦ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʠ. 

 

1.7 ʇʨʦʜʫʢʮʠʷ SARS-CoV-2 ʚ ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʉʘʤʘʷ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʫ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ COVID-

19 ʙʳʣʘ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʙʦʣʝʟʥʠ, ʯʪʦ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʶʱʠʡʩʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʵʪʦʡ ʵʧʠʜʝʤʠʠ. 
ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʚʳʷʩʥʠʣʠ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʭ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ ʣʝʛʢʠʭ, ʚʳʟʚʘʥʥʳʭ SARS-CoV-2 ʠ SARS-CoV, 
ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʵʢʩʧʣʘʥʪʘʪʳ ʪʢʘʥʠ ʣʝʛʢʠʭ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ 
SARS- CoV-2 ʙʦʣʝʝ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ 
ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʯʝʤ 

SARS- CoV. 
ʃʝʛʢʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʫ 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ COVID-19 ʚ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʝ 
ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʩʣʦʞʥʦʤʫ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʘʥʜʝʤʠʠ. ʕʪʦ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʪʝʤ, ʯʪʦ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʙʦʣʝʟʥʠ 
ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʝ SARS-CoV-2 ʚ ʣʝʛʦʯʥʦʡ ʪʢʘʥʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʝ 
ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʠ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʤʤʫʥʠʪʝʪʘ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 
ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ ʚ 2020 ʛ. K.P.Y.Hui et al. 

ʠʟʦʣʠʨʦʚʘʣʠ SARS-CoV-2 ʦʪ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʩ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʥʳʤ 
COVID-19 ʠ ʩʨʘʚʥʠʣʠ ʪʨʦʧʠʟʤ ʠ ʝʛʦ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʫʶ 
ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩ SARS-CoV, MERS-CoV ʠ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʤ 
ʛʨʠʧʧʦʤ H1N1 2009 ʛ. ɺ ex vivo ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ 
ʙʨʦʥʭʦʚ, ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʛʣʘʟʘ. 
ɺ ʙʨʦʥʭʝ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʙʳʣʘ 
ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʘ MERS-CoV ʠ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ SARS-CoV, ʥʦ ʥʠʞʝ 
ʯʝʤ H1N1pdm. ʊʠʪʨʳ SARS-CoV-2 ʫʚʝʣʠʯʠʣʠʩʴ ʚ ʩʪʦ ʨʘʟ 

ʧʨʠ ʠʥʢʫʙʠʨʦʚʘʥʠʠ ʜʦ 96 ʯ ʢʘʢ ʚ ʙʨʦʥʭʘʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʪʘʢ ʠ ʚ 
ʪʢʘʥʷʭ ʣʝʛʢʠʭ. ɺ ʣʝʛʢʠʭ ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ SARS-CoV-2 ʙʳʣʘ 
ʥʠʞʝ, ʯʝʤ MERS-CoV. ɺ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʛʣʘʟʘ 
ʨʝʧʣʠʢʘʮʠʷ SARS-CoV-2 ʧʨʦʭʦʜʠʣʘ ʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦ, 
ʯʝʤ SARS-CoV.  

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ex vivo ʥʘ ʢʫʣʴʪʫʨʘʭ ʙʨʦʥʭʦʚ, ʣʝʛʢʠʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 
ʠ ʵʧʠʪʝʣʠʠ ʢʦʥʲʶʥʢʪʠʚʳ ʛʣʘʟʘ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ 

SARS- CoV-2 ʤʦʞʝʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʦʪ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʢ ʯʝʣʦʚʝʢʫ 
ʯʝʨʝʟ ʢʘʧʣʠ, ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʝ ʚ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʝ ʧʫʪʠ ʠʣʠ ʛʣʘʟʘ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʯʝʨʝʟ ʟʘʨʘʞʝʥʥʳʝ ʨʫʢʠ [6]. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙʲʷʩʥʷʶʪ, 

ʧʦʯʝʤʫ ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʝʢʨʝʪʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ COVID-19 ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʥʘ 
ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʟʥʠ. 
 

1.8 ʇʨʝʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘʯʘ 
ʇʨʝʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʧʝʨʝʜʘ ï ʧʝʨʝʜʘʯʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʷ 

ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʦʡ ʙʦʣʝʟʥʠ (SARS-CoV-2) ʦʪ 
ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʯʝʣʦʚʝʢʘ (ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ) 
ʚʪʦʨʠʯʥʦʤʫ ʧʘʮʠʝʥʪʫ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʫ ʠʩʭʦʜʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ 
ʨʘʟʚʠʣʠʩʴ ʩʠʤʧʪʦʤʳ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʜʘʪʘʤʠ 
ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʧʦʷʚʣʝʥʠʝʤ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ, ʙʝʟ ʢʘʢʠʭ-ʣʠʙʦ 
ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʧʘʮʠʝʥʪ ʙʳʣ ʚ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 
ʩ ʢʝʤ-ʣʠʙʦ ʝʱʝ ʠʟ ʙʦʣʴʥʳʭ (COVID-19) [7]. ʕʪʦʪ ʪʝʨʤʠʥ ʚ 
ʦʙʠʭʦʜ ʚʚʝʣʠ ʚ 2020 ʛ. Wei W.E. et al. Mu. 
ʇʝʨʝʜʘʯʘ SARS-CoV-2 ʟʜʦʨʦʚʦʤʫ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʦʪ 

ʙʝʩʩʠʤʧʪʦʤʥʦʛʦ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʘ ʟʘ 1-3 ʩʫʪʦʢ ʜʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʫ ʥʝʛʦ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ. ʂʠʪʘʡʩʢʠʤ ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʘʤ 
ʩʨʘʟʫ ʙʳʣʦ ʷʩʥʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʥʠʮʳ ʩʪʘʥʫʪ ʦʯʘʛʘʤʠ 
ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ COVID-19. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʤʝʪʦʜʦʚ 
ʣʝʯʝʥʠʷ ʪʷʞʝʣʦ ʙʦʣʴʥʳʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝʤ 
ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʩʯʠʪʘʶʪʩʷ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 
ʥʦʟʦʢʦʤʠʥʘʣʴʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʩ ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʦʤ 

ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ ʪʘʢ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʘʷ ʯʘʩʪʴ ʥʦʟʦʢʦʤʠʥʘʣʴʥʳʭ 
ʧʝʨʝʜʘʯ ʧʨʦʠʟʦʰʣʘ ʯʝʨʝʟ ʢʦʥʪʘʢʪʳ ʤʝʞʜʫ ʚʨʘʯʘʤʠ ʠ 
ʧʦʩʝʪʠʪʝʣʷʤʠ ʙʝʟ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ COVID-19. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʩʪʘʣʠ ʧʝʨʚʦʡ ʞʝʨʪʚʦʡ ʥʝʟʥʘʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 
ʵʧʠʜʝʤʠʦʣʦʛʠʠ COVID-19.  

COVID-19 ʥʝ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪ ʩʝʙʷ ʦʩʪʨʳʤʠ ʩʠʤʧʪʦʤʘʤʠ 
ʚʩʢʦʨʝ ʧʦʩʣʝ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ, ʠʥʬʝʢʮʠʷ ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʨʫʝʪ 
ʤʝʜʣʝʥʥʦ ʠ ʥʘ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʩʪʘʜʠʠ ʚʳʟʳʚʘʝʪ ʣʝʛʢʠʝ ʠʣʠ 

ʚʦʚʩʝ ʥʝʟʘʤʝʪʥʳʝ ʤʝʩʪʥʳʝ ʠ ʩʠʩʪʝʤʥʳʝ ʩʠʤʧʪʦʤʳ. 
ʀʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘ 2-3 ʩʫʪʦʢ ʜʦ 
ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʧʝʨʚʳʭ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ.  
ʇʠʢʠ ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 

ʦʜʥʠ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ COVID-19. 
ʀʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 5,2 ʩʫʪ, 
ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʴ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ ʧʠʢʘ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʟʘ 
ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʠ ʙʳʩʪʨʦ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ 7 ʩʫʪʦʢ [8]. ʇʦʜʩʯʠʪʘʥʦ, ʯʪʦ 44% ʚʪʦʨʠʯʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʝʚ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʦʪ ʣʠʮ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘ ʤʦʤʝʥʪ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʥʝ ʙʳʣʦ ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ.  
ɺʳʩʦʢʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʚʝʨʭʥʠʭ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʫʪʷʭ ʧʘʮʠʝʥʪʘ ʜʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʷʚʥʳʭ ʢʣʠʥʠʯʝʩʢʠʭ 
ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ ʙʦʣʝʟʥʠ ʙʳʣʘ ʚʳʟʚʘʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ SARS-CoV-2 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʟʤʥʦʞʝʥʠʶ ʠ ʪʘʢʞʝ 
ʟʘʤʝʜʣʝʥʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʝʡ ʚʨʦʞʜʝʥʥʦʡ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʚʠʨʫʩ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʵʪʠ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʚʝʣʠ ʢ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʝ ʚʠʨʫʩʘ ʤʝʞʜʫ ʣʶʜʴʤʠ.  
ʋʨʦʚʝʥʴ ʧʨʝʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ 

ʤʝʞʜʫ ʧʦʧʫʣʷʮʠʷʤʠ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ 
ʩʣʫʯʘʝʚ COVID-19, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʠ ʢʘʨʘʥʪʠʥʘ ʙʣʠʟʢʠʭ 
ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ ʩ ʪʘʢʠʤʠ ʧʘʮʠʝʥʪʘʤʠ. ɼʦʣʷ ʧʨʝʜʩʠʤʧʪʦʤʥʦʡ 
ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʚʳʰʝ ʚ ʨʝʛʠʦʥʘʭ, ʛʜʝ ʥʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʩʣʫʯʘʠ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʥʪʘʢʪʦʚ. 

 

1.9 ɻʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʠʡ ʮʠʢʣ 
COVID-19 ʚʳʩʦʢʦʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʤʘʷ ʠʥʬʝʢʮʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʪʝʢʘʝʪ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ. ʆʥʘ ʚʦʰʣʘ ʚ 
ʠʤʤʫʥʦʜʝʬʠʮʠʪʥʳʝ ʠ ʠʤʤʫʥʦʦʩʣʘʙʣʝʥʥʳʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ, 
ʢʘʢ çʢʣʶʯ ʚ ʟʘʤʦʢè. ʊʦ, ʯʪʦ ʝʝ ʚʳʟʚʘʣ SARS-CoV-2 ï 



 

ΡΥ 

 

ʩʣʫʯʘʡʥʦʩʪʴ, ʚʝʜʴ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ ʢ ʪʘʢʦʤʫ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 
ʩʦʙʳʪʠʡ ʩʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʚʩʝʛʦ XX ʚ. ʩ 
ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʦʨʴʙʳ ʩ 

ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ. ʂ ʵʪʠʤʠ 
ʤʝʪʦʜʘʤ, ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ [1]: 

- ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʡ ʮʠʚʠʣʠʟʘʮʠʠ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 
ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠʥʬʝʢʮʠʷʤʠ ʪʘʢʠʤʠ ʢʘʢ ʢʦʨʴ, ʯʫʤʘ, 
ʥʘʪʫʨʘʣʴʥʘʷ ʦʩʧʘ, ʚʳʪʝʩʥʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʠʟ ʞʠʟʥʠ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʚʝʣʦ ʢ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʶ 
ʥʝʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ï ɺʀʏ, ʊ-ʣʝʡʢʦʟʘ, 
ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʛʝʧʘʪʠʪʦʚ ʠ ʜʨ.; 

- ʠʟ-ʟʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 
ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʪʝʢʘʶʱʠʭ ʢʦʥʪʘʛʠʦʟʥʳʭ ʠʥʬʝʢʮʠʡ ʥʘ 
ʛʝʥʦʬʦʥʜ ʚʠʜʘ ʟʘʧʫʱʝʥʘ ʧʦʣʠʤʦʨʬʠʟʘʮʠʷ ʛʝʥʦʚ, 
ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʟʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʠʤʤʫʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ; 

- ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʟʚʠʪʳʭ ʩʪʨʘʥ ʩʦʩʪʘʨʠʣʦʩʴ 
ʠʟ-ʟʘ ʯʝʛʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʙʦʣʴʰʠʝ ʧʦʧʫʣʷʮʠʠ ʣʶʜʝʡ ʩ 
ʭʨʦʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʥʠʟʠʣʠ 
ʧʦʧʫʣʷʮʠʦʥʥʫʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʠʥʬʝʢʮʠʦʥʥʳʤ ʙʦʣʝʟʥʷʤ; 

- ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʥʦʚʳʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ, 
ʧʨʦʪʠʚʦʚʠʨʫʩʥʳʭ ʣʝʢʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʩʪʘʣʦ 
ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ; 

- ʤʝʜʠʮʠʥʫ ʩʪʘʣʠ ʟʘʪʘʯʠʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ ʧʨʠʙʳʣʠ ʠʟ 
ʦʢʘʟʘʥʠʷ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʩʣʫʛ ʠ ʫʤʝʥʴʰʠʣʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 
ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚ ʧʦʣʥʦʡ ʤʝʨʝ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʡ; 

- ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʡ ʨʦʩʪ ʙʝʜʥʦʩʪʠ, ʥʠʱʝʪʳ, ʨʘʩʦʚʦʡ ʠ 

ʵʪʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʠʩʢʨʠʤʠʥʘʮʠʠ. 
ɺ ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʘʥʜʝʤʠʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʥʝ ʤʦʛʣʘ ʥʝ 

ʧʦʷʚʠʪʴʩʷ, ʦʥʘ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʘʥʪʘʛʦʥʠʩʪʦʤ ʥʝʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʥʜʝʤʠʡ, ʚʝʜʴ COVID-19 ʵʪʦ ʥʝ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʝ 
ʩʦʙʳʪʠʝ, ʘ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʩʣʦʞʥʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ï ʩʤʝʥʳ 
ʬʘʟ ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ. 
ʕʪʘ ʧʘʥʜʝʤʠʷ ʙʫʜʝʪ ʥʦʩʠʪʴ ʫʧʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʜʦ ʪʝʭ 

ʧʦʨ, ʧʦʢʘ ʥʝ ʙʫʜʫʪ ʥʘʡʜʝʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 
ʨʘʟʨʳʚʘʥʠʷ ʝʝ ʮʝʧʦʯʢʠ ʧʝʨʝʜʘʯ.  

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  
 ɻʨʫʧʧʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʝʡ N. van Doremalen et al. 

ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʴ SARS-CoV-2 ʠ SARS-Cov-1 ʚ 
ʘʵʨʦʟʦʣʝ ʠ ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ ʙʳʣʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ 
ʦʜʠʥʘʢʦʚʳʤʠ. ʈʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʭ ʵʧʠʜʝʤʠʯʝʩʢʠʭ 
ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʭ ʟʘʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʚ ʜʨʫʛʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʪʣʠʯʠʷ SARS-Cov-2 ʦʪ 
ʝʛʦ ʧʨʝʜʰʝʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ. ʇʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʪʨʠʤʝʨʘ S-ʙʝʣʢʘ 
SARS- CoV-2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʡ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 
ʝʛʦ ʣʫʯʰʝʡ ʩʚʷʟʢʝ ʩ ACE2; ʚ ʭʦʜʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʣʠ K.P.Y.Hui et al, 
ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ in vitro ʠ in vivo, 
ʜʦʢʘʟʘʚʰʠʝ, ʯʪʦ ACE2 ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʨʝʮʝʧʪʦʨʦʤ 
ʠʥʬʝʢʮʠʠ SARS-CoV; S-ʙʝʣʦʢ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʚ 10- 20 ʨʘʟ 
ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʨʦʧʥʦʩʪʴʶ ʢ ACE2; ʰʠʨʦʢʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ 
ʵʪʦʛʦ ʨʝʮʝʧʪʦʨʘ ʚ ʦʨʛʘʥʘʭ ʠ ʪʢʘʥʷʭ ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʥʘʣʠʯʠʝ 
ʢʦʨʝʮʝʧʪʦʨʦʚ (CD147), ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʶʱʠʭ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʫʶ 
ʣʦʢʘʣʠʟʘʮʠʶ; ʣʫʯʰʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ SARS-CoV-2 

ʠʥʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʨʝʧʣʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʪʢʘʥʷʭ ʣʝʛʢʠʭ 
ʯʝʣʦʚʝʢʘ; ʚʳʩʦʢʘʷ ʚʠʨʫʩʥʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 
ʩʝʢʨʝʪʘʭ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ ʩ COVID-19 ʧʨʠʭʦʜʠʪ ʥʘ 
ʠʥʢʫʙʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʙʦʣʝʟʥʠ. 

 ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, ʫʯʝʥʳʝ ʚʳʷʚʠʣʠ, ʯʪʦ ʧʠʢ 
ʪʨʘʥʩʤʠʩʩʠʚʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʫʪʢʠ ʜʦ ʧʦʷʚʣʝʥʠʷ 
ʩʠʤʧʪʦʤʦʚ COVID-19, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 
ʥʝʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʤʦʡ ʧʨʝʩʠʤʧʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ 
ʚʠʨʫʩʘ. ʇʘʥʜʝʤʠʷ COVID-19 ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʬʘʟ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʦʛʦ ʧʘʥʜʝʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʮʠʢʣʘ, ʢʦʛʜʘ ʥʘ ʬʦʥʝ 
ʥʝʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʜʝʤʠʡ (ɺʀʏ/ʉʇʀɼʘ, ʊ-ʣʝʡʢʦʟʘ, 
ʩʳʚʦʨʦʪʦʯʥʳʭ ʛʝʧʘʪʠʪʦʚ ʠ ʜʨ.) ʨʘʟʚʠʣʘʩʴ ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʘʷ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʩʝʪ ʫʧʦʨʥʳʡ ʭʘʨʘʢʪʝʨ, ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷʤʠ 
ʨʘʟʛʦʨʘʪʴʩʷ ʠ ʟʘʪʫʭʘʪʴ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʥʝʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠʭ 
ʧʘʥʜʝʤʠʡ, ʧʘʥʜʝʤʠʷ COVID-19 ʟʘʢʦʥʯʠʪʩʷ, ʝʩʣʠ 

ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʪʝʭʥʠʢʫ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɽʩʣʠ 
ʯʝʣʦʚʝʢ ʧʝʨʝʙʦʣʝʣ ʠʣʠ ʚʘʢʮʠʥʠʨʦʚʘʣʩʷ, ʦʥ ʥʝ ʤʦʞʝʪ 
ʩʯʠʪʘʪʴ ʩʝʙʷ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦ ʟʘʱʠʱʝʥʥʳʤ, ʪʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ 
ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʚʩʝ ʤʝʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ʈɽɾʀʄɸ ʉʂʃɸɼʉʂʀʍ ʇʆʄɽʑɽʅʀʁ ɺ 

ʈɽɾʀʄɽ ʈɽɸʃʔʅʆɻʆ ɺʈɽʄɽʅʀ ʉ ʇʈʀʄɽʅɽʅʀɽʄ ʅɽʁʈʆʅʅʆʁ 

ʉɽʊʀ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ:  ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʜʘʯʠ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʸ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ, ʩʦ 
ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʣʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʠʥʦʛʦ 
ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʢʘʢ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʭ, ʪʘʢ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ. 
ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʘʭ 
ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʚʦʟʛʦʨʘʥʠʷ ʩʨʝʜʠ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʉʇʉ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʦʙʟʦʨʘ ʠ 

ʩʨʘʚʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʡ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʠ ʥʘ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 
ʇʦʢʘʟʘʥʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ: ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. 
ʂʣʶʯʝʚʳʝ ʩʣʦʚʘ: ʅʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ, ʧʦʞʘʨʥʘʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. 

 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʢʣʘʜʩʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʅʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ï ʵʪʦ ʤʝʪʦʜ ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʯʠʪ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʪʴ 

ʜʘʥʥʳʝ ʪʘʢʠʤ ʞʝ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʢʘʢ ʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʤʦʟʛ.  

ɼʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʩʧʝʨʚʘ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʮʝʣʠ ʠ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʜʫʢʪʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝʡʨʦʥʥʳʝ ʩʝʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʛʠʙʢʠʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʡ ʦʭʚʘʪʠʪʴ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʟʘʜʘʯ, ʢʘʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʪʘʢ ʠ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦ-ʨʘʟʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʭ [1]. 
ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʜʣʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʛʥʷ ʠ ʜʳʤʘ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ 

ʩʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ 

ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʷ, ʦʩʥʦʚʘʥʥʘʷ 

ʥʘ ʧʦʜʦʙʠʝ ʣʦʙʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʳ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ, 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʡ ʟʘ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʦʙʲʝʢʪʦʚ[2]. 

ʉʚʝʨʪʦʯʥʘʷ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ (Convolutional Neural 

Networks, CNN) ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʱʥʳʤ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʡ ʠ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʜʘʥʥʳʭ. ʆʥʠ ʦʩʥʦʚʘʥʳ ʥʘ ʤʝʭʘʥʠʟʤʝ 

ʩʚʝʨʪʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʤʠʪʠʨʫʝʪ ʨʘʙʦʪʫ ʥʝʡʨʦʥʦʚ ʚ 
ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʦʨʝ ʛʦʣʦʚʥʦʛʦ ʤʦʟʛʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ.  

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ CNN ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ 

ʩʘʤʳʭ ʧʦʧʫʣʷʨʥʳʭ ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʚ 

ʛʣʫʙʦʢʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ. ʃʝʞʘʱʘʷ ʚ ʦʩʥʦʚʝ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʠʜʝʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʩʣʦʝʚ ʜʝʪʝʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ (feature 

detects), ʯʪʦʙʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʠʢʩʝʣʦʚ ʚʦ ʚʭʦʜʥʦʤ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʠ.  

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ 

ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟʚʣʝʢʘʪʴ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʠʟ ʚʭʦʜʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʚʝʨʪʦʯʥʳʭ ʩʣʦʝʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ 

ʠ ʩʦʭʨʘʥʷʶʪ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʟʥʘʯʠʤʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʥʝʦʩʧʦʨʠʤʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʥʝʡʨʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ 

ʧʝʨʝʜ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤʠ ɸʇʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʢ ʩʘʤʦʦʙʫʯʝʥʠʶ ʟʘ ʩʯʝʪ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ Keras 
ʠ LSTM, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʚʝʯʘʶʪ ʟʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʠ ʝʸ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 

ʟʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʥʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʪʘʢ ʠ ʥʘ 

ʜʣʠʥʥʳʝ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʠ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʫʙʝʜʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦ ʚ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʪʘʢ ʢʘʢ ʥʝ 

ʪʨʝʙʫʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʚ ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʤ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʠ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ɸʇʉ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʪʦʨʦʡ 

ʩ ʢʘʞʜʳʤ ʛʦʜʦʤ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʤʫ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʷʜʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʥʘʩʝʢʦʤʳʝ, 

ʚʦʜʘ, ʩʦʣʥʝʯʥʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ɸʇʉ 

ʧʦʜʨʘʟʫʤʝʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʩʨʦʢ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʡ ʚ 
ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʟʘʚʦʜʘ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʦʙʳʯʥʦ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 10 ʣʝʪ ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʟʘʤʝʥʘ, ʚ ʪʦ 

ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʟʘ ʵʪʦʪ ʩʨʦʢ ʥʝʡʨʦʥʥʘʷ ʩʝʪʴ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʥʘ 

ʚʳʡʪʠ ʥʘ ʥʦʚʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʛʦ ʦʧʳʪʘ ʠʣʠ ʝʝ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʜʦ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ[2-4]. 

ʋʯʝʙʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʛʥʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʥʘ 

ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Linux Ubuntu ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʦʙʫʯʝʥʥʦʡ ʩʚʝʨʪʦʯʥʦʡ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ 

ʩʝʪʠ Yolov5 ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ OpenCV, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʥʝʡʨʦʥʥʦʡ ʩʝʪʠ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʢʘʤʝʨ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ 
ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʛʦʨʝʥʠʷ, ʠ ʦʧʦʚʝʱʘʪʴ ʦʙ 

ʵʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʚʝʩʦʚ ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳʣʠ 

ʦʙʫʯʝʥʳ ʚ 10 ʵʧʦʭ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʠ 

ʚʠʜʝʦʬʘʡʣʦʚ, ʚʟʷʪʳʭ ʩ ʨʘʟʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ ʠ ʚ ʨʘʟʥʦʤ 

ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʠ (ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʨʝʰʝʥʠʝ 480p)[5-6]. 

 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʫʯʝʙʥʦʡ 

ʤʦʜʝʣʠ ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʛʥʷ ʩʪʘʣʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʪʦʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʡ ʠ ʚʠʜʝʦ ʚʟʷʪʳʭ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʣʘʪʬʦʨʤ (YouTube, GitHube) ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ ʥʠʞʝ:  



 

ΣΜ 

 

 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ ï ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ɺʳʚʦʜ: 

ɼʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʦʡ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʜʝʪʝʢʪʦʨʘ ʦʛʥʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ 

ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʷ ʬʘʡʣʘ ʧʦʜ 

çʦʙʳʯʥʦʛʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷè ʩ ʮʝʣʴʶ ʫʧʨʦʱʝʥʠʷ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʅʓʍ 

ʀʉʊʆʏʅʀʂʆɺ 

 
1. ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ / ʃ.ɺ. ʂʫʣʘʛʠʥʘ, ʕ.ɸ. ʐʝʬʝʨ // 

ʇʨʦʙʣʝʤʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʥʘʫʢ: ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʫʚʝʨʝʥʠʪʝʪʘ ï ˉ2 ï ʉ. 128-

130. 

2. Harman M. The role of artificial 

intelligence in software engineering; Proceedings of 
the 2012 First International Workshop on Realizing 

AI Synergies in Software Engineering (RAISE); 

Zurich, Switzerland. 5 June 2012; pp. 1-6. 5. Castelli 

M., L. Vanneschi and A. Popoviļ. 2015. Predicting 

burned areas of forest fires: an artificial intelligence 

approach. Fire ecology 11 (1): 106ï118. 

3. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2023616496 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʤʦʜʝʣʠ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ: ˉ 2023611680: ʟʘʷʚʣ. 2023.01.02: 

ʦʧʫʙʣ. ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʧʘʪ. 2023.28.03 / ʂʫʣʘʛʠʥʘ ʃ. ɺ.; 

ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè.  

4. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2023665492 ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʨʤʦʪʦʯʝʢ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʪʝʭʥʦʛʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʠʩʭʦʞʜʝʥʠʝ (ʦʙʲʝʢʪʳ 

ʪʝʧʣʦʵʥʝʨʛʝʪʠʢʠ) : ˉ 2023664095: ʟʘʷʚʣ. 

2023.05.07: ʦʧʫʙʣ. ʠ ʚʳʜʘʯʘ ʧʘʪ. 2023.05.17 / 

ʂʫʣʘʛʠʥʘ ʃ. ɺ., ʂʠʨʠʣʣʦʚʘ ʀ.ɺ.; ʟʘʷʚʠʪʝʣʴ 

ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ 

ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ çʉʠʙʠʨʩʢʠʡ ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ 

ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè.  
5. ʇʘʪʝʥʪ ˉ 2024611904, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ 

ʬʝʜʝʨʘʮʠʷ. ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ: ˉ 2024610862 

ʟʘʷʚʣ. 2024.01.22: ʦʧʫʙʣ. 2024.01.25 / ʂʫʣʘʛʠʥʘ 

ʃ.ɺ., ʐʝʬʝʨ ʕ.ɸ.  

6. Kulagina L.V., Kulagina T.A. LSTM 

Forecasting: Time Series Forecasting to Predict 

Concentration of Air Pollutants (CO, SO2, NO and 

NO2) in Krasnoyarsk, Russia. Informatics and 

Cybernetics in Intelligent Systems: Proceedings of 
10th Computer Science On-line Conference 2021, 

Vol. 3; Part of the Lecture Notes in Networks and 

Systems book series (LNNS, vol. 228), 2021, 191ï

198; doi: 10.1007/978-3-030-77448-6_17. 

7. ʂʫʣʘʛʠʥʘ ʃ.ɺ., ʐʝʬʝʨ ʕ.ɸ. ʇʦʜʭʦʜ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʠ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ: 

ʉʘʭʘʨʦʚʩʢʠʝ ʯʪʝʥʠʷ 2024 ʛʦʜʘ: ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ XXI ʚʝʢʘ  ï ʄʠʥʩʢ : ʀɺʎ ʄʠʥʬʠʥʘ, 2024. 

ï ʏ. 2. ï 392 ʩ. ʉ. 241-244 

https://doi.org/10.46646/SAKH-2024-2-241-244 
8. ʂʫʣʘʛʠʥʘ ʃ.ɺ., ʐʝʬʝʨ ʕ.ɸ. 

ʇʨʦʪʦʪʠʧ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʘʥʥʝʛʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʧʦʞʘʨʝ 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʫʘʣʴʥʦʛʦ ʥʝʡʨʦʩʝʪʝʚʦʛʦ 

ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʥʠʷ: ʉʙʦʨʥʠʢ ʥʘʫʯʥʳʭ ʪʨʫʜʦʚ 

ʄʝʞʜʫʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʩʠʤʧʦʟʠʫʤʘ çʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ 

ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ 

ʩʪʨʘʥʳè. ʊʦʤ 2. ï ʄ.: ʈɻʋ ʠʤ. ɸ.ʅ. ʂʦʩʳʛʠʥʘ, 

2024. ï 292 ʩ. ʉ. 128-131

https://doi.org/10.46646/SAKH-2024-2-241-244


 

61 

ʋɼʂ 614.8  

 

ʊ.ɸ. ʑʘʥʥʠʢʦʚ, ɼ.ɸ. ɸʣʠʝʚʘ, ɽ.ɺ. ʌʝʜʦʩʝʝʚ, ʉ.ɽ. ɻʣʫʰʢʦ 
ʀʚʘʥʦʚʩʢʘʷ ʧʦʞʘʨʥʦ-ʩʧʘʩʘʪʝʣʴʥʘʷ ʘʢʘʜʝʤʠʷ ɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ, ʛ. ʀʚʘʥʦʚʦ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʏɸʊ-ɹʆʊɸ ɼʃʗ ɼʆɺɽɼɽʅʀʗ ɼʆʇʆʃʅʀʊɽʃʔʅʆʁ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ ʇʈʀ 

ʇʈʆɻʅʆɿʀʈʋɽʄʓʍ ʏʈɽɿɺʓʏɸʁʅʓʍ ʉʀʊʋɸʎʀʗʍ

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ʚʦʧʨʦʩʘ 

ʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʉʄʉ-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ (ʢʦʨʦʪʢʠʝ 
ʪʝʢʩʪʦʚʳʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ) çʦʪ ʈʉʏʉè. ɺ ʭʦʜʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 
ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥ ʦʧʨʦʩ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ, ʚ 
ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 190 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ 23 ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʦ ʠʪʦʛʫ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 
ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʯʘʪ-ʙʦʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ 
ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ. 

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ  

ʅʘʰ ʥʘʫʯʥʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʩ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʨʠ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʣʫʞʙʳ ʪʝʢʩʪʦʚʳʭ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ, ʪʦ ʝʩʪʴ 

ʉʄʉ-ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʦʪ ɽʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ (ʈʉʏʉ). ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʙ ʦʞʠʜʘʶʱʠʭʩʷ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʙʝʟ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʣʠʥʠʠ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, 

ʯʪʦ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ, 

ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʠʟʫʯʝʥʠʝʤ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʈʉʏʉ. 

ɼʘʥʥʦʝ ʦʙʩʪʦʷʪʝʣʴʩʪʚʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʥʘʫʯʥʫʶ 
ʥʦʚʠʟʥʫ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ 

ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. ʎʝʣʴ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ï ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ 

ʧʨʠ ʧʦʣʫʯʝʥʠʠ ʉʄʉ-ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʦʪ ʈʉʏʉ. 

 

2. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

2.1 ʅʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʝ ʧʨʝʜʧʦʩʳʣʢʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʉʄʉ-

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʵʪʘʧʳ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʚ 

ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʉʄʉ-ʨʘʩʩʳʣʢʠ ʦʪ ʈʉʏʉ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʜʘʣʝʝ: 

1.  ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [1], ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʤʳʝ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ.  

2.  ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ [2] ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʳ ʩʚʷʟʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠʣʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 
ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʦʙʷʟʘʥʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷʤ ʫʩʣʫʛʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʵʢʩʪʨʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ. 

3. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝʤ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

[3] ʜʦʢʫʤʝʥʪ, ʦʙʷʟʳʚʘʶʱʠʡ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʠ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʯʝʨʝʟ 
ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʫʪʨʘʪʠʣ ʩʠʣʫ. 

4. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ [4] ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʧʫʥʢʪʳ ʦ ʚʦʟʣʦʞʝʥʠʠ ʨʷʜʘ 

ʬʫʥʢʮʠʡ ʧʦ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʶ ʠ ʧʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʶ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ, 

ʚʢʣʶʯʘʷ ʉʄʉ-ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʨʛʘʥʳ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʠ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

2.2 ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʥʝʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʤʥʝʥʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʘʥʢʝʪʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

12 ʚʦʧʨʦʩʦʚ.  ɸʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʦʥʣʘʡʥ-ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ çYandex Formsè.  

ʉʙʦʨ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʚ 

ʧʝʨʠʦʜ ʩ 01.04.2024 ʧʦ 01.10.2024. ɺʩʝʛʦ ʚ ʦʧʨʦʩʝ 

ʧʨʠʥʷʣʦ ʫʯʘʩʪʠʝ 190 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʟ 23 ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʨʝʛʠʦʥʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ.  

ɼʘʣʝʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʪʚʝʪʦʚ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

- çʝʩʣʠ ɺʘʤ ʧʨʠʰʣʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʳʡ 
ʪʝʣʝʬʦʥ ʦʪ ʈʉʏʉ (RSCHS), ʥʫʞʥʳ ʣʠ ɺʘʤ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ (ʜʝʡʩʪʚʠʷʤ) ʚ 

ʩʢʣʘʜʳʚʘʶʱʝʡʩʷ ʩʠʪʫʘʮʠʠ?è (ʢʦʜ ʚʦʧʨʦʩʘ 1, ʨʠʩ. 1); 

- çʚ ʢʘʢʦʡ ʬʦʨʤʝ ɺʘʤ ʙʳʣʦ ʙʳ ʫʜʦʙʥʝʝ ʧʦʣʫʯʘʪʴ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷʭ ʠ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʦ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʣʘ ʉʄʉ-ʨʘʩʩʳʣʢʘ 

ʦʪ ʈʉʏʉ (RSCHS)?è (ʢʦʜ ʚʦʧʨʦʩʘ 2, ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩ ʢʦʜʦʤ 1 

ʅʘ ʚʦʧʨʦʩ ʩ ʢʦʜʦʤ 1 (ʨʠʩ. 1) ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ʞʠʪʝʣʝʡ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʦʪʚʝʪʠʣʠ çʜʘè ʠ çʩʢʦʨʝʝ, ʜʘè, ʯʪʦ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʫʶ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʴ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʜʥʘʢʦ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ, ʯʪʦ ʥʝʣʴʟʷ ʜʦʧʫʩʢʘʪʴ 

ʧʝʨʝʛʨʫʟʢʠ ʩʝʪʝʡ ʩʦʪʦʚʦʡ ʩʚʷʟʠ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʳʣ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ ʦ ʩʧʦʩʦʙʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 
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ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʝ ʯʝʨʝʟ ʩʦʪʦʚʫʶ ʩʚʷʟʴ, ʘ 

ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʦʤ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʦʮʝʥʪʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩ ʢʦʜʦʤ 2 

ʀʩʩʣʝʜʫʷ ʩʧʦʩʦʙʳ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʥʝʪ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʜʘʥʥʳʭ 

ʦʧʨʦʩʘ, ʤʳ ʧʨʠʰʣʠ ʢ ʚʳʚʦʜʫ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʠʪʝʣʴʥʦʡ ʬʦʨʤʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʙʫʜʝʪ ʯʘʪ-ʙʦʪ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ ʥʘ ʙʘʟʝ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʘ çʊʝʣʝʛʨʘʤè 

(ʨʠʩ. 2). 

2.3 ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʯʘʪ-ʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʚʫʭʦʩʥʦʚʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʡ:  
1. ɺʳʜʘʯʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʪʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʦ ʢʦʪʦʨʦʡ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʣʠ ʦʨʛʘʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ 

ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʳ ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʉʄʉ-

ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ çʦʪ ʈʉʏʉè.  

2. ʇʦʣʫʯʝʥʠʝ ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʣʦʢʘʮʠʠ ʩ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʝʨʝʩʳʣʢʠ ʚ ʣʶʙʦʡ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨ.  

ʀʥʪʝʨʝʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʪʦ, ʯʪʦ ʦʙʝ ʵʪʠ ʬʫʥʢʮʠʠ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʳ ʚ ʝʜʠʥʦʤ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʠ ʯʝʣʦʚʝʢ ʩʤʦʞʝʪ ʙʳʩʪʨʦ 
ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʠ 

ʦʧʦʚʝʩʪʠʪʴ ʩʚʦʠʭ ʨʦʜʩʪʚʝʥʥʠʢʦʚ ʦ ʩʚʦʝʤ 

ʤʝʩʪʦʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ, ʝʩʣʠ ʦʥ ʨʘʩʪʝʨʷʣʩʷ ʠʣʠ 

ʜʝʟʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥ. ʕʣʝʤʝʥʪʳ ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʛʦ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ 

ʥʘ ʨʠʩ. 3.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɻʨʘʬʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴʩʢʠʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʘʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʯʘʪ-ʙʦʪʘ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʘ 

ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʤʝʩʩʝʥʜʞʝʨʘ 

çʊʝʣʝʛʨʘʤè ʠ ʷʟʳʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʷ Python.  

ʉʨʝʜʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʡ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʩʪʦʠʪ ʚʳʜʝʣʠʪʴ, ʪʦ ʯʪʦ ʦʥʘ: 

- ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʘʤʷʪʠ 
ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʪ.ʧ.); 

- ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʠʥʳʝ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ʚ 
ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʝʜʠʥʦʤ 

ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ); 

- ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʚ ʨʝʞʠʤʝ çʚʦʧʨʦʩ-ʦʪʚʝʪè 

(ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʴ ʥʝ ʠʱʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ, ʘ 
ʦʪʧʨʘʚʣʷʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʟʘʧʨʦʩ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʣʫʯʘʝʪ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʡ ʦʪʚʝʪ); 

- ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʥʘʩʪʨʦʝʥʘ ʧʦʜ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ; 

- ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʚʦʜʠʪʴ ʜʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʘʭ (ʪʝʢʩʪ, ʘʫʜʠʦ, 

ʚʠʜʝʦ, ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʷ). 

 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʨʦʝʢʪ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴʩʷ ʜʘʣʝʝ. ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʵʪʘʧʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʝʛʦ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʢʘʢ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʜʣʷ ʕɺʄ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ 

ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʚʝʜʝʥʠʷ ʜʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʫʝʤʳʭ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ 

ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ ʙʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ ʩʝʪʠ ʩʦʪʦʚʦʡ 

ʩʚʷʟʠ. 

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 30 

ʜʝʢʘʙʨʷ 2003 ʛ.  ̄794 çʆ ʝʜʠʥʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʝ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡè (ʩ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʠ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ). 

2. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ çʆ ʩʚʷʟʠè ʦʪ 07.07.2003 

ˉ 126-ʌɿ (ʧʦʩʣʝʜʥʷʷ ʨʝʜʘʢʮʠʷ). 

3. ʈʘʩʧʦʨʷʞʝʥʠʝ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʧʦ ʜʝʣʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʳ, 

ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʳʤ ʩʠʪʫʘʮʠʷʤ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʡ ʩʪʠʭʠʡʥʳʭ ʙʝʜʩʪʚʠʡ ʦʪ 15.06.2021 

 ̄482. 

4. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 

28.12.2020 ˉ 2322 çʆ ʧʦʨʷʜʢʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʭ ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ, 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʩʫʙʲʝʢʪʦʚ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʦʨʛʘʥʦʚ ʤʝʩʪʥʦʛʦ 

ʩʘʤʦʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘʤʠ ʩʚʷʟʠ ʠ ʨʝʜʘʢʮʠʷʤʠ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʮʝʣʷʭ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ 

ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʦ ʚʦʟʥʠʢʰʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʭè.
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ʀ.ɸ. ɹʘʨʘʙʦʰʢʠʥ,  
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 
çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

 (ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) 

 

ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʄɽʊʆɼʀʏɽʉʂʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ ʂ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʖ 

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʋɻʆʃʔʅʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ ʉʀɿʆɼ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ 
ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 
ʰʘʭʪʘʭ ʠ ʨʫʜʥʠʢʘʭ. ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷ ʚʜʳʭʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʧʳʣʠ 
ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 
ʧʦʷʚʣʝʥʠ ʁ ʫ ʥʠʭ ʧʥʝʚʤʦʢʦʥʠʦʟʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʶ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 
ʤʝʩʪʝ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʜʦʣʞʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ. ʊʘʢʞʝ, ʩʪʦʠʪ 

ʚʦʧʨʦʩ ʥʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʫʤʘʩʢʘʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, 
ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʧʦ ʦʜʥʦʡ ʰʪʫʢʝ ʥʘ ʦʜʥʫ ʨʘʙʦʯʫʶ 
ʩʤʝʥʫ, ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ 
ʧʳʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʰʘʭʪʘʭ ʠ 
ʨʫʜʥʠʢʘʭ. 
ɺ ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʝʩʪʴ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ 
(ʉʀɿʆɼ) ʨʘʟʣʠʯʥʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʟʘʱʠʪʳ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʩʯʠʪʘʝʪʩʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʝʛʦ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɿʘʜʘʯʘ ʘʢʪʫʘʣʴʥʘ ʪʘʢ, ʢʘʢ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʝʣʠʢʦ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʘʥʦʩʠʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʫʱʝʨʙ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ 

ʧʦʧʘʜʘʥʠʠ ʚ ʣʝʛʢʠʝ, ʨʘʟʚʠʚʘʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʢʘʨʙʦʢʦʥʠʦʟ [1,2]. 

ɺʦʧʨʦʩ ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʜʣʷ ʰʘʭʪ ʠ ʜʣʷ 

ʨʫʜʥʠʢʦʚ [3]. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʨʝʘʣʠʟʫʝʤʳʤʠ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤʠ ʧʦ ʙʦʨʴʙʝ ʩ ʧʳʣʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

- ʧʳʣʝʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝ ʠ ʧʳʣʝʩʚʷʟʳʚʘʥʠʝ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʚʦʜʳ, ʧʝʥ ʠ ʩʤʘʯʠʚʘʶʱʠʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ 

(ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʚʠʜʳ ʦʨʦʰʝʥʠʷ, ʫʚʣʘʞʥʝʥʠʝ ʧʣʘʩʪʘ, 

ʟʘʚʝʩʳ ʩ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʬʘʢʝʣʦʤ ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʷ); 

- ʪʢʘʥʝʚʳʝ ʟʘʚʝʩʳ (ʧʝʨʝʛʦʨʦʜʢʠ), 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʚ ʰʘʭʤʘʪʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʥʘ 

ʠʩʭʦʜʷʱʠʭ ʠʟ ʟʘʙʦʝʚ ʩʪʨʫʷʭ ʚʦʟʜʫʭʘ;  

- ʩʠʩʪʝʤʳ ʘʩʧʠʨʘʮʠʠ (ʧʳʣʝʦʪʩʦʩʘ) ʚʳʥʦʩʥʦʛʦ ʠ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ, ʩʫʭʦʛʦ ʠ ʤʦʢʨʦʛʦ ʪʠʧʘ, 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʨʠ ʧʨʦʭʦʜʢʝ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; 

- ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ 
ʧʳʣʝʥʠʷ ʩʢʦʨʦʩʪʝʡ ʚʦʟʜʫʰʥʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʧʨʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ [4]. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʳʰʝʫʢʘʟʘʥʥʳʭ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʦʡ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ 

ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʛʦʨʥʦ-

ʛʝʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʜʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ [5,6,7]. ʉ ʮʝʣʴʶ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʧʳʣʝʚʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪʩʷ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʧʦʣʫʤʘʩʢʘʤʠ, ʦʪʥʦʩʷʱʠʤʠʩʷ ʢ 

ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʉʀɿʆɼ. ʆʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʧʦʨʷʜʦʢ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʧʨʦʜʠʢʪʦʚʘʥʳ 
ʧʨʠʢʘʟʘʤʠ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ˉ766ʥ ʠ ˉ767.  ʆʜʥʘʢʦ, ʚ ʜʘʥʥʳʭ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʘʢʪʘʭ ʥʝʪ ʯʝʪʢʠʭ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʡ ʦ ʪʦʤ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʠʤʝʥʥʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʤʝʥʫ. ʂʘʢ, ʩʦʙʩʪʚʝʥʥʦ, ʥʝʪ 

ʜʘʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʠ ʚ ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʷʭ ʧʦ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʀɿʆɼ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʧʦ ʟʘʤʝʥʝ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʳʭʘʥʠʶ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ɺʩʪʘʝʪ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʚʦʧʨʦʩʦʚ: çɸ ʯʪʦ ʪʘʢʦʝ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ 
ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʳʭʘʥʠʶ? ʂʘʢ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʦʮʝʥʠʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ? ɸ ʢʘʢ ʙʳʩʪʨʦ ʦʥʦ 

ʥʘʩʪʫʧʠʪ ʠ ʢʘʢʠʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʩʢʦʨʦʩʪʴ 

ʝʛʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ?!è.  

ʂʦʥʝʯʥʦ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʘʚʘʪʴ ʥʝ ʦʜʥʫ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ ʤʘʩʢʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʥʘ ʩʤʝʥʫ, ʘ ʩʨʘʟʫ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ (2-3 ʰʪʫʢʠ). ʅʦ ʚ ʩʠʣʫ ʚʘʨʠʘʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʳʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ, ʪʘʢʦʡ ʧʦʜʭʦʜ ʥʝʩʦʚʝʨʰʝʥʝʥ ʠ ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʧʝʨʝʨʘʩʭʦʜʫ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʥʘ ʥʠʭ ʚ ʦʜʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʩʤʝʥʫ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ï ʚ 

ʜʨʫʛʦʤ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʚ ʦʪʥʦʰʝʥʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʚʦʧʨʦʩ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠ ʁ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʙʳʣʦ ʙʳ 

ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʰʘʭʪʳ (ʨʫʜʥʠʢʘ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʩʤʝʥʳ.  

ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʚʦʧʨʦʩʦʤ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʤ ʚʥʠʤʘʥʠʷ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 
ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʚʩʝʭ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ ʦʮʝʥʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʤʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ɻʆʉʊ 12.4.294-

2015 (EN 149:2001+ɸ1:2009) ʥʘ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʠ ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʦʯʝʥʴ 

ʩʠʣʴʥʦ ʦʪʣʠʯʘʝʪʩʷ ʦʪ ʫʛʦʣʴʥʦʡ. ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, 

ʯʪʦ ʬʦʨʤʘ ʯʘʩʪʠʮ, ʠʭ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʟʘʨʷʜ ʠ 

ʛʠʛʨʦʩʢʦʧʠʯʥʦʩʪʴ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ 

ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ, ʘ ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤʠ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 
ʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʫ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʠ ʜʦʣʦʤʠʪʦʚʦʡ ʧʳʣʠ ʙʫʜʫʪ 

ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʧʳʣʠ ʫʛʣʝʡ, 

ʦʪʥʦʩʷʱʠʭʩʷ ʢ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤ ʤʘʨʢʘʤ, ʙʫʜʫʪ ʜʘʞʝ 

ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʦʪʣʠʯʘʪʴʩʷ ʚʳʜʝʣʝʥʥʳʤʠ 



 

ΣΡ 
 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ.      

ʊʘʢʞʝ ʚ ʤʝʪʦʜʠʢʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʧʠʩʘʥʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʝ, 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʚʠʜʫ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ 

ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʡ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʡ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (ʇɼʂ), ʯʪʦ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʠ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʠ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ.  
ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʥʦʰʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɺʦʧʨʦʩ ʚʳʙʦʨʘ ʉʀɿʆɼ ʘʢʪʫʘʣʝʥ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʦʪʜʘʶʪ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪ ʥʝʜʦʨʦʛʠʤ 

ʤʦʜʝʣʷʤ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʨʝʜʥʷʷ ʠʣʠ 

ʥʠʟʢʘʷ. ɺ ʪʫ ʞʝ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʝʩʪʴ ʩʣʫʯʘʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʠʷ 

ʜʦʨʦʛʠʭ ʤʦʜʝʣʝʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ ʥʘ ʨʳʥʢʝ, ʥʦ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ ʠʭ 

ʧʦʢʫʧʢʫ ʥʝ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠ ʦʧʨʘʚʜʘʥʥʳʤʠ. 
ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʡ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʩʯʝʪʫ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʛʦ ʜʣʷ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ.   

2. ʄɽʊʆɼ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʉ ʮʝʣʴʶ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʟʘʧʳʣʝʥʠʷ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʴʶ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ 

ʵʪʘʧʦʚ: 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʦʪʙʦʨ ʜʣʷ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 
ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʩ ʨʘʟʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʴʶ ʟʘʱʠʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

2.  ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʚ ʧʳʣʝʚʦʡ ʢʘʤʝʨʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ 

ʩʪʝʥʜʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʳʣʝʚʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ ʠ ʝʝ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʩʪʠ), 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʚ 

ʟʘʙʦʷʭ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪ. 

3. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʦʪʦʙʨʘʥʥʳʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʥʘ 

ʧʨʝʜʤʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ 

ʟʘʧʳʣʝʥʠʶ.  
ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʜʦʚʦʣʴʥʦ ʯʘʩʪʦ 

ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʠʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʛʦ, ʪʘʢ ʠ ʟʘʨʫʙʝʞʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ɺ 

ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʚʨʝʤʷ, ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʝ 

ʦʪʜʘʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʷʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʚ ʈʦʩʩʠʠ ʠ 

ʂʠʪʘʝ. ɺ ʩʚʷʟʠ, ʩ ʵʪʠʤ, ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʙʳʣʠ ʧʨʠʦʙʨʝʪʝʥʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʩʪʨʘʥ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʪʠʧʦʚ (ʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʝ ʠ ʥʝʬʦʨʤʦʚʘʥʥʳʝ, ʩ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʳʤ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʠ ʙʝʟ ʥʝʛʦ) ʠ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ 
(FPP1, FPP2, FPP3), ʚʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʠ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.           

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ, ʚʳʙʨʘʥʥʳʝ 

ʜʣʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

(1 ï çRespic RS2202è, ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ FFP2;  

2 ï çʋ-2ʂè, ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ FFP1;  

3 ï çSpirotek vs1200è, ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ FFP2;  

4 ï çɸʣʠʥʘ-210è, ʢʣʘʩʩ ʟʘʰʠʪʳ FFP2;  

5 ï çWALL AIR 95HKè, ʢʣʘʩʩ ʟʘʰʠʪʳ FFP3) 

ʅʘ ʚʪʦʨʦʤ ʵʪʘʧʝ ʚ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 2, ʩʦʟʜʘʚʘʣʠʩʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʥʳʝ ʢ ʥʘʪʫʨʥʳʤ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʅʘʛʣʷʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʩʪʝʥʜʘ ʧʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ 

(1 - ʢʘʤʝʨʘ ʩ ʧʳʣʴʶ; 2,3 ï ʧʳʣʝʦʩʘʜʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʢʘʤʝʨʳ; 4 - ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ 

ʟʘʩʣʦʥʢʘʤʠ; 5 - ʮʠʢʣʦʥ; 6 - ʨʫʢʘʚʥʳʡ ʬʠʣʴʪʨ; 7 - 
ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʘ; 8 - ʘʩʧʠʨʘʪʦʨ; 9 - ʰʣʘʥʛ ʩ ʘʣʣʦʥʞʝʤ) 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ ʧʳʣʝʚʫʶ ʢʘʤʝʨʫ 1 ʧʦʜʘʚʘʣʘʩʴ 

ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ, ʦʪʦʙʨʘʥʥʘʷ ʩ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʡ ʫʛʦʣʴʥʦʡ 

ʰʘʭʪʳ. ɺʝʨʭʥʠʡ ʧʨʝʜʝʣ ʧʦ ʢʨʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʡ 

ʧʳʣʠ ʩʦʩʪʘʚʠʣ 63-80 ʤʢʤ. ʄʘʩʩʘ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠ ʟʘʛʨʫʞʘʝʤʦʡ ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ 

ʧʦʜʙʠʨʘʣʘʩʴ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ ʦʢʦʣʦ 

140 ʤʛ/ʤ3 ʧʨʠ ʧʨʦʢʘʯʠʚʘʥʠʠ ʚʦʟʜʫʭʦʜʫʚʢʦʡ 7 

ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʟʘʤʢʥʫʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ.    

ʌʠʣʴʪʨ ɸʌɸ-ɺʇ-20 ʠ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 
ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ʘʣʣʦʥʞ 9, 

ʧʦʜʩʦʝʜʠʥʷʝʤʳʡ ʢ ʧʳʣʝʦʪʙʦʨʥʦʤʫ ʦʪʚʝʨʩʪʠʶ 4 

ʧʝʨʚʦʡ ʧʳʣʝʚʦʡ ʢʘʤʝʨʳ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʩʧʠʨʘʪʦʨʘ 8 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʟʘʙʦʨ ʧʨʦʙ ʚʦʟʜʫʭʘ ʩ ʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ 
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ʬʘʟʦʡ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʦʪʘʤʝʪʨʘ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣ III  ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʪʷʞʝʩʪʠ ʨʘʙʦʪ (ʧʨʦʬʝʩʩʠʷ ʛʦʨʥʦʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ) ʠ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣ 20 ʣ/ʤʠʥ.  ʏʝʨʝʟ ʢʘʞʜʳʝ 

10 ʤʠʥʫʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚʟʚʝʰʠʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʘ, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʦʤ ʦʩʝʜʘʣʘ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʫʛʦʣʴʥʘʷ ʧʳʣʴ. ɼʘʣʝʝ 

ʬʠʣʴʪʨ ʟʘʤʝʥʷʣʩʷ ʥʘ ʥʦʚʳʡ. ɺʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ 

ʦʜʥʦʛʦ ʦʙʨʘʟʮʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʦ 160 ʤʠʥʫʪ. 

3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ 

ʛʨʘʬʠʢ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ ʥʘ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʜʘʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ, ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʳʭʘʥʠʶ ʥʘʩʪʫʧʘʝʪ ʧʨʠ 

ʧʘʜʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘ 25%. ʅʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʵʪʦ 

ʙʫʜʝʪ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʝ ʧʨʠ ʜʳʭʘʥʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʯʝʛʦ ʦʥ ʙʫʜʝʪ ʚʳʥʫʞʜʝʥ 

ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʥʳʡ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ ʥʘ ʥʦʚʳʡ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʳʣʠ ʥʘ ʦʙʨʘʟʮ r

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʢ ʟʘʧʳʣʝʥʠʶ ʧʦ ʚʩʝʤ 

ʦʙʨʘʟʮʘʤ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ. ʃʫʯʰʝʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʦʡ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ɸʣʠʥʘ-210, ʧʦʢʘʟʘʚ 
ʥʘʠʣʫʯʰʠʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʧʦ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ï 130 ʤʠʥʫʪ. ʅʝ ʫʩʪʫʧʘʝʪ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠ ʧʦʣʫʤʘʩʢʘ ʋ-2ʂ ï 120 ʤʠʥʫʪ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʘʯʥʝʪ ʨʝʟʢʦ ʧʘʜʘʪʴ (ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʥʘ 25%), ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʜʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʧʦ 

ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɿʥʘʷ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʦʙʱʝʝ 

ʚʨʝʤʷ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʠ çʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝè ʚʨʝʤʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ ʤʦʞʥʦ 

ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʪʨʝʙʫʝʤʦʝ ʥʘ 

ʩʤʝʥʫ ʠʭ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ 

ʚʳʜʘʯʫ ʉʀɿʆɼ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʙʳʩʪʨʦʪʫ ʟʘʙʠʚʘʥʠʷ ʠʭ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʠʧʦʤ ʧʳʣʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʤʫʶ ʧʦ ʧʘʜʝʥʠʶ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʦʪ ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʧʳʣʠ. ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʚʨʝʤʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʋ-2ʂ ʦʢʘʟʘʣʦʩʴ ʥʘ 10 ʤʠʥʫʪ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ 
ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʧʦʣʫʤʘʩʢʦʡ ɸʣʠʥʘ-210, ʧʝʨʚʘʷ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʘ ʧʨʦʧʫʩʪʠʣʘ ʟʘ ʚʩʝ ʚʨʝʤʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʥʘ 

5 ʤʛ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʳʣʠ ʤʝʥʴʰʝ ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩʦ ʚʪʦʨʦʡ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʦʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʦʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʰʘʭʪʳ ʠʣʠ ʨʫʜʥʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʩʯʠʪʘʪʴʩʷ ʧʦʣʫʤʘʩʢʘ ʋ-2ʂ. 

4. ɺʓɺʆɼʓ 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ 

ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʉʀɿʆɼ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ, ʯʪʦʙʳ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ 

ʨʠʩʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʣʝʛʢʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʰʘʭʪ ʠ ʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʤʝʪʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʜʭʦʜ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦ 

ʩʧʣʘʥʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʟʘʢʫʧʢʠ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʉʀɿʆɼ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʷ ʩʣʫʯʘʠ 

ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʧʨʠʯʠʥʝ ʠʭ 

ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʟʘʙʠʚʘʥʠʷ ʧʳʣʴʶ. 

ʄʝʪʦʜ rʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʟʘʧʳʣʝʥʠʶ 

ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ 
ʜʦʣʞʥʳ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʩʧʝʮʠʬʠʢʫ 

ʥʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʥʠ ʙʫʜʫʪ 

ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ, 

ʜʠʩʧʝʨʩʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʠ ʪʠʧ ʚʟʚʝʰʝʥʥʦʡ ʧʳʣʠ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʘʵʨʦʟʦʣʷ.   
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ʉʆɺɽʈʐɽʅʉʊɺʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ ɿɸʑʀʊʓ ʇʆɾɸʈʅʓʍ ʆʊ 

ʊɽʇʃʆɺʆɻʆ ɺʆɿɼɽʁʉʊɺʀʗ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʈʘʙʦʪʘ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ  ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʠʩʪʝʤ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʦʞʘʨʥʳʭ) ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ ʧʨʠ 
ʪʫʰʝʥʠʠ ʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʢʨʫʧʥʳʭ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ. ʅʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩ 
ʥʘʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʧʦʞʘʨʦʦʧʘʩʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʝʞʝʛʦʜʥʦ 
ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩ ʪʦʨʬʷʥʳʤʠ ʠ ʣʝʩʥʳʤʠ ʧʦʞʘʨʘʤʠ, 
ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʭʚʘʪʳʚʘʶʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʧʣʦʱʘʜʠ ʣʝʩʥʳʭ 
ʤʘʩʩʠʚʦʚ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʝʨʝʨʘʩʪʘʶʪ ʚ 
ʢʘʪʘʩʪʨʦʬʠʯʝʩʢʠʝ ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 
ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ. ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ. 

 

ɸʥʘʣʠʟ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ 

ʠʭ ʯʠʩʣʦ ʠ ʤʘʩʰʪʘʙʳ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʶʪ 

ʨʘʩʪʠ. ʃʝʩʦʪʦʨʬʷʥʳʝ ʧʦʞʘʨʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ 

ʫʛʨʦʟʦʡ ʜʣʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʦʞʘʨʥʳʭ) 

[1], ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʨʝʘʣʴʥʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʧʦʞʘʨʦʪʫʰʝʥʠʷ. [2]  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʟʘʱʠʪʝ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʧʨʠ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʚ 

ʣʝʩʘʭ ʠ ʧʨʠ ʜʨʫʛʠʭ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ. ɽʞʝʛʦʜʥʦ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʩʣʫʯʘʠ ʛʠʙʝʣʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ 

ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ 

ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʝʛʢʦʡ, ʥʘʜʝʞʥʦʡ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ 
ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ. ʊʨʝʙʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʩʣʫʯʘʝʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ (ʧʨʠ ʚʝʨʭʦʚʳʭ ʧʦʞʘʨʘʭ, ʩʪʝʧʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʘʭ). [3] 

ɼʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ, ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ 

ʪʫʰʝʥʠʠ ʧʦʞʘʨʦʚ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʪʝʥʪʦʚ, ʧʘʣʘʪʦʢ, ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʵʢʨʘʥʦʚ. [5] 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ 
ʧʦʞʘʨʦʚ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʧʦ ʚʳʙʦʨʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʨʝʰʘʣʠʩʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ ʨʠʩʢ ʜʣʷ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ 

ʧʦʞʘʨʦʚ; 

-  ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʣʝʩʥʳʭ ʠ ʪʦʨʬʷʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ ʥʘ 

ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ;  

- ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʳ ʚʘʨʠʘʥʪʳ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤ 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨ ʧʦ ʟʘʱʠʪʝ ʪʝʭʥʠʢʠ 

ʠ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʦʪ ʧʦʨʘʞʘʶʱʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʣʝʩʥʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ 
ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ ʣʠʢʚʠʜʘʮʠʠ ʣʝʩʥʳʭ ʧʦʞʘʨʦʚ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʝʙʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʩʦʩʪʦʷʱʠʝ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʶʪʩʷ 

ʷʯʝʡʢʠ, ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʳʝ ʬʣʝʛʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ ʠʣʠ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ (ʭʣʘʜʦʥʘʤʠ), 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ ʜʚʫʭ ʩʣʦʝʚ ʩ ʷʯʝʠʩʪʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʦʡ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʟʘʧʦʣʥʷʪʴʩʷ ʚʦʜʦʡ, 
ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ (ʬʣʝʛʤʘʪʠʟʘʪʦʨʘʤʠ), 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠ ʘʢʪʠʚʥʳʤʠ ʠʥʛʠʙʠʪʦʨʘʤʠ (ʭʣʘʜʦʥʘʤʠ) ʠ 

ʜʨʫʛʠʤʠ ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʢʢʫʤʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. [4] 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʩʝʨʠʷ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠ ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ 

ʚʳʰʝ 12 ʢɺʪ/ʤ2, ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʦʡ.  

ɺʪʦʨʘʷ ʩʝʨʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʠ 
ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ 10-12 ʢɺʪ/ʤ2 ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʛʘʟʦʚʦʡ 

ʛʦʨʝʣʢʦʡ. ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʇʘʷʣʴʥʘʷ ʣʘʤʧʘ (1), ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

(2), ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ (3), ʪʝʨʤʦʧʘʨʘ (4), ʕʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ 

ʪʝʨʤʦʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨ ʀʈʊ 5320ʅ (5) 

 

ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʜʚʘ 

ʩʰʠʪʳʭ ʧʦʣʦʪʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʪʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ ʜʣʷ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʭ 

ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʉʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʝ (ʚʠʜ ʩʚʝʨʭʫ 

ʚ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʦʤ ʨʘʟʨʝʟʝ). 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʦ ʪʨʠ ʚʠʜʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʜʚʫʭʩʣʦʡʥʦʛʦ 

ʷʯʝʠʩʪʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʝʨʚʳʡ ï ʙʝʟ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʚʪʦʨʦʡ ï ʚʥʫʪʨʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥ ʚʦʜʦʡ, ʪʨʝʪʠʡ ï ʟʘʧʨʘʚʣʝʥ 

ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʤ ʛʘʟʦʤ. ɿʘʱʠʪʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʬʠʢʩʘʪʦʨʝ, ʥʘʭʦʜʠʣʩʷ ʥʘ 50 ʩʤ ʦʪ 

ʧʘʷʣʴʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʩ ʦʪʢʨʳʪʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʦʛʥʷ. 

ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
ʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʷʯʝʝʢ 
ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩ.3. 

  
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʦʪʩʝʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʩʝʢʘ ʵʪʦ ʥʠʢʘʢ 
ʥʝ ʩʢʘʞʝʪʩʷ ʥʘ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ, ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ.  

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʙʲʝʤʘ 

ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʦʧʳʪʥʳʤ ʧʫʪʝʤ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ 0,063825 ʤ2 (ʜʣʠʥʘ 0,345 
ʤ, ʰʠʨʠʥʘ 0,185 ʤ) ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 0,3 ʣ 

ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. ʇʨʠ ʧʝʨʝʩʯʝʪʝ ʥʘ 

ʦʜʠʥ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʡ ʤʝʪʨ ʧʦʣʦʪʥʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ   4,7 
ʣ ʪʨʝʙʫʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʪʝʧʣʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʂʦʥʮʝʧʪʫʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʩʣʫʞʘʱʝʛʦ 

ʜʣʷ ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʷ ʫʪʝʯʢʠ ʛʘʟʘ ʧʦʩʣʝ ʝʛʦ ʟʘʢʘʯʢʠ 

ʆʧʳʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʦ 

2000ʉ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠʟʤʝʥʷʣʘʩʴ 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 550ʉ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʥʘʜʝʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʦʧʳʪʳ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʧʨʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʪʦʣʴʢʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, 

ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʭʣʘʜʦʥʦʤ ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʡ 
ʵʬʬʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʩ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʦʚʳʰʘʣʘʩʴ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʠ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 390ʉ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʪʝʧʣʦʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʩʣʦʡʢʠ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʪʦʥʢʦʩʣʦʡʥʦʡ ʬʦʣʴʛʦʡ 

ʩʝʨʝʙʨʠʩʪʦʛʦ ʮʚʝʪʘ. ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʦʧʳʪ, ʥʦ ʩ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʝʤ ʚ ʚʠʜʝ ʘʟʦʪʘ, 

ʪʘʢʞʝ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ï ʩʧʫʩʪʷ 10 

ʤʠʥʫʪ ʠ 30 ʩʝʢʫʥʜ ʧʦʣʥʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʦʜʚʝʨʛʩʷ 

ʦʪʩʝʢ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʧʦʜ ʧʨʷʤʳʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ, ʦʜʥʘʢʦ ʦʩʪʘʣʴʥʳʝ 

ʦʪʩʝʢʠ ʩʦʭʨʘʥʠʣʠ ʩʚʦʶ ʮʝʣʦʩʪʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 
ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʥʝ ʧʨʝʚʳʩʠʣʘ 320ʉ, ʯʪʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʩʝʨʠʠ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦʩʪʨʦʝʥ 

ʛʨʘʬʠʢ (ʨʠʩ.5), ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʩʦʚʤʝʱʝʥʳ ʫʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠ 

ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ ʩʥʘʯʘʣʘ CO2, ʘ ʟʘʪʝʤ ʭʣʘʜʦʥʦʤ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʵʪʠ ʜʚʘ ʛʘʟʘ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʭʦʨʦʰʦ ʟʘʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʣʠ ʩʝʙʷ 

ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ (ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʘʟʦʪʦʤ). 

ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʢ ʚʨʝʤʝʥʠ ʙʳʣ ʩʦʢʨʘʱʸʥ ʜʦ 6 ʤʠʥʫʪ 30 

ʩʝʢʫʥʜ, ʜʦ ʩʘʤʦʛʦ ʢʦʨʦʪʢʦʛʦ ʠʟ ʵʪʠʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ. 

ɸʥʘʣʠʟʠʨʫʷ ʛʨʘʬʠʢ ʤʦʞʥʦ ʩʢʘʟʘʪʴ, ʯʪʦ ʧʨʠ ʥʝʜʦʣʛʦʤ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʦʪʢʨʳʪʦʛʦ ʧʣʘʤʝʥʠ ʵʪʠ ʜʚʘ ʛʘʟʘ ʚʢʫʧʝ ʩ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʩʝʙʷ ʦʜʠʥʘʢʦʚʦ 

ʭʦʨʦʰʦ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʥʘʜʸʞʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ, 



 

ΤΜ 
 

ʦʜʥʘʢʦ ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʠ ʜʦ 12-14 

ʤʠʥʫʪ. ʇʨʠʝʤʣʝʤʫʶ ʜʣʷ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ ʩʧʦʩʦʙʝʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʣʠʰʴ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ 

ʚ ʚʠʜʝ ʭʣʘʜʦʥʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʝʛʦ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5.  ʋʩʨʝʜʥʸʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʩ 

ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʦʡ ʪʢʘʥʴʶ ʠ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ CO2 ʠ  ʭʣʘʜʦʥʦʤ. 

ɼʣʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ 
ʩʪʦʨʦʥʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴʥʳʡ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʪʘʢ ʞʝ ʩ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ï ʦʥ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʪʨʘʞʝʥʠʶ ʩʚʝʪʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

6). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ʆʪʨʘʞʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ. 

 

ʂʨʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʣʠʯʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ (ʧʦʞʘʨʥʳʝ) ʤʦʞʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

5 ʤʠʥʫʪ ʚ ʪʝʧʣʦʟʘʱʠʪʥʦʤ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʠ, ʧʦʜ ʟʘʱʠʪʦʡ 

ʨʘʩʧʳʣʸʥʥʳʭ ʩʪʨʫʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 14,0 ʢɺʪ/ʤ2. [8] 

ʈʘʩʯʸʪʥʳʤ ʤʝʪʦʜʦʤ ʚʳʷʩʥʝʥʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 25 

ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʚʝʨʭʦʚʦʛʦ ʧʦʞʘʨʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʧʦʪʦʢ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 29,876 ʢɺʊ/ʤ2. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 

ʙʦʝʚʦʡ ʦʜʝʞʜʝ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ, ʦʥʘ ʜʦʣʞʥʘ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʪʴ 
ʪʝʧʣʦʚʦʝ ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴʶ 40,0 ʢɺʪ/ʤ2 ʥʝ 

ʤʝʥʝʝ 5 ʩʝʢʫʥʜ.[7] ʄʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʧʨʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʤ ʧʦʪʦʢʝ ʦʢʦʣʦ 30 ʢɺʪ/ʤ2 ʙʦʝʚʘʷ ʦʜʝʞʜʘ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʥʝ ʚʳʜʝʨʞʠʪ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʥʘʩʪʦʣʴʢʦ ʩʠʣʴʥʦʛʦ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ (1 ʤʠʥʫʪʘ ʠ 

ʙʦʣʝʝ), ʠ ʪʫʰʝʥʠʝ ʧʦʞʘʨʘ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. ʆʙʨʘʟʝʮ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʧʦʜʚʝʨʛʘʣʩʷ ʚʦʟ-ʜʝʡʩʪʚʠʶ ʛʘʟʦʚʦʡ ʛʦʨʝʣʢʠ ʩ 

ʪʝʧʣʦʚʳʤ ʧʦʪʦʢʦʤ 30-50 ʢɺʪ/ʤ2 ʠ ʫʩʧʝʰʥʦ 

ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʣ ʝʛʦ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 10 ʠ ʙʦʣʝʝ ʤʠʥʫʪ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʠʟʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʛʦʨʘʟʜʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʝʝ ʚ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ, ʯʪʦ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʜʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤ 

ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ (ʧʦʞʘʨʥʳʭ) ʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʦʪ ʪʝʧʣʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʢʘʢ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʥʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʩʥʠʞʘʝʪ 
ʪʝʧʣʦʧʨʦʚʦʜʥʦʩʪʴ ʚ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ, ʘ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ 

ʭʣʘʜʦʥʘʤʠ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ, ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʥʝʡʪʨʘʣʴʥʳʤʠ ʛʘʟʘʤʠ ʠ ʚʦʜʦʡ. ʈʘʩʯʝʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, 

ʯʪʦ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʘʣʘʪʢʠ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 1,5ʭ2ʭ1,8ʤ 

ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 8,9 ʣʠʪʨʦʚ ʛʘʟʘ. ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʣʷ 

ʪʝʥʪʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʘʚʪʦʪʝʭʥʠʢʠ (89 

ʣʠʪʨʦʚ) [6]. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʩʭʝʤʘ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʦʩʪʨʦʚʢʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʣʠʯʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʠ ʪʝʭʥʠʢʠ, 

ʪʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʠʝʤʳ ʠʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ.  
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ʋʃʋʏʐɽʅʀɽ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʕʃɽʂʊʈʆɻɸɿʆʉɺɸʈʑʀʂɸ ɿɸ ʉʏɽʊ 

ʄʆɼɽʈʅʀɿɸʎʀʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ. ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠʚʝʜʝʥʳ 

ʪʘʢʠʝ ʂʃʖʏɽɺʓɽ ʉʃʆɺɸ: ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʦʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʝʜʠʥʳʝ ʪʠʧʦʚʳʝ 

ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ, ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʫʜʦʚʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʩʪʘʪʴʠ ˉ 221, ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʠ (ʠʣʠ) ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʘʭ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʚ ʦʩʦʙʳʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦ 
ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʩʤʳʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ, ʧʨʦʰʝʜʰʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʚ ʧʦʨʷʜʢʝ, 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ 

ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʥʠʠ [1].  

ʆʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʚʦʠʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʦʭʨʘʥʷʝʪ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʥʦ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʜʝʥʝʞʥʳʝ ʨʝʩʫʨʩʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʤʫ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʉʀɿ, ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ 
ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ.  

ɺ ʚʝʢ ʥʘʨʘʱʠʚʘʥʠʷ ʪʝʤʧʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʝʨʚʦʤ ʤʝʩʪʝ ʩʪʦʷʪ ʨʘʙʦʯʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ. ʄʳ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʪʘʢʫʶ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʴ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ. ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʘʥʘʣʠʟ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʚʳʷʚʠʪʴ ʢʘʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʥʘ ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʩʚʦʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ.  

ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʥʝʣʴʟʷ 
ʦʪʥʝʩʪʠ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʤ, ʚʝʜʴ ʥʘ ʥʝʛʦ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʳ ʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: ʘʵʨʦʟʦʣʠ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʬʠʙʨʦʛʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ, 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ ʬʘʢʪʦʨ, ʰʫʤ, ʥʝʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʝ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʝ, ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʪʷʞʝʩʪʴ 

ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ.   

ʇʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʩʨʝʜʥʠʡ ʢʣʘʩʩ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪ 3.2. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʪʘʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʟʚʘʪʴ ʩʪʦʡʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʧʨʠʚʦʜʷʱʠʝ ʢ ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʠ 
ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʥʘʯʘʣʴʥʳʭ ʬʦʨʤ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʣʝʛʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ (ʙʝʟ ʧʦʪʝʨʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʪʨʫʜʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ), 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʧʦʩʣʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʡ ʵʢʩʧʦʟʠʮʠʠ 

(ʧʷʪʥʘʜʮʘʪʴ ʠ ʙʦʣʝʝ ʣʝʪ) [2].  

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ. ʅʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʧʨʘʚʜʳʚʘʶʪ ʦʞʠʜʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʆʥʠ 

ʨʘʚʥʦʩʠʣʴʥʦ ʜʦʣʞʥʳ ʟʘʱʠʱʘʪʴ ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʙʳʪʴ ʫʜʦʙʥʳʤʠ, 
ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ ʜʣʷ ʪʦʛʦ, ʯʪʦʙʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʤʦʛ ʙʝʟ 

ʧʨʦʙʣʝʤ ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʙʳʣʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʦ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ, 

ʛʣʘʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʷʚʣʷʣʦʩʴ ʚʳʷʩʥʠʪʴ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʦʚ. ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘʭ 1 ʠ 2. 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 1 

ʆʮʝʥʠʪʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʧʦʣʦʚʠʥʘ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪʦʚ 

ʩʯʠʪʘʶʪ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʠ ʚʩʝʛʦ 8,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ - ʚʳʩʦʢʦʛʦ.  
 

 

ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 2 
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ʆʯʝʥʴ 

ʥʠʟʢʠʡ

ʅʠʟʢʠʡʉʨʝʜʥʠʡɺʳʩʦʢʠʡʆʯʝʥʴ 

ʚʳʩʦʢʠʡ



 

ΤΞ 

 

ʉʪʘʣʢʠʚʘʝʪʝʩʴ ʣʠ ɺʳ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʧʝʨʝʛʨʝʚʦʤ? 

 
ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ï ʵʪʦ ʩʝʨʴʝʟʥʘʷ 

ʧʨʦʙʣʝʤʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʫʜʦʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ. ʇʝʨʝʛʨʝʚ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, 

ʩʣʘʙʦʩʪʴ, ʛʦʣʦʚʦʢʨʫʞʝʥʠʝ, ʛʦʣʦʚʥʘʷ ʙʦʣʴ, 

ʪʦʰʥʦʪʘ, ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʧʦʪʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʭʦʪʴ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, 
ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ.   
ʇʝʨʚʦʝ, ʯʪʦ ʦʪʤʝʪʠʣʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ 

ʦʧʨʦʰʝʥʥʳʭ ï ʵʪʦ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʠ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʴ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷ. ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʫ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʦʚ 

ʢʨʘʡʥʝ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳ, ʦʥʠ ʤʦʛʫʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʘʢ ʚ 

ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ. ɺ ʥʝʫʜʦʙʥʦʡ ʠ ʚ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʧʦʟʝ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʙʫʜʫʪ 

ʩʢʦʚʳʚʘʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʠ ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʫʜʝʪ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ.  

ʉʣʝʜʫʶʱʝʝ ʥʘ ʯʪʦ ʦʙʨʘʪʠʣʠ ʚʥʠʤʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ, ʵʪʦ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʧʝʨʝʛʨʝʚʘ. ɿʘʱʠʪʥʘʷ 

ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʘ ʚ ʦʩʥʦʚʥʦʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʠʟ ʥʝ 

ʜʳʰʘʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʙʨʝʟʝʥʪ ʠ 

ʩʠʥʪʝʪʠʢʘ. ʏʪʦ ʧʨʠʚʦʜ ʢ ʧʝʨʝʛʨʝʚʫ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʤʫ 

ʧʦʪʦʦʪʜʝʣʝʥʠʶ.  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 

767ʥ ʦʪ 29 ʦʢʪʷʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ 
ɽʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʚʳʜʘʶʪ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 [3]. 

 

 

 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 

ʊʠʧ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ  

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʚʠ 

ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ  

ʅʦʨʤʘ 

ʚʳʜʘʯʠ ʥʘ 

ʛʦʜ (ʧʝʨʠʦʜ)  

(ʰʪʫʢʠ, 

ʧʘʨʳ, 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ, 

ʤʣ) 

ʆʜʝʞʜʘ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʟʘʱʠʪʥʘʷ 

ʂʦʩʪʶʤ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʢʨ 

ʠ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʢʘʣʠʥʳ 

2 ʰʪ. 

 
ʌʘʨʪʫʢ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʢʨ 

ʠ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʢʘʣʠʥʳ 

2 ʰʪ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʥʦʛ 

ʆʙʫʚʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ (ʫʜʘʨʦʚ), ʠʩʢʨ 

ʠ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ, ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʢʘʣʠʥʳ 

1 ʧʘʨʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ ʨʫʢ 

ʇʝʨʯʘʪʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʠʩʢʨ ʠ ʙʨʳʟʛ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʘʣʠʥʳ 

12 ʧʘʨ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ 

ʛʦʣʦʚʳ 

ɻʦʣʦʚʥʦʡ ʫʙʦʨ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʙʨʳʟʛ 

ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ, 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʦʢʘʣʠʥʳ 

1 ʰʪ. 

 
ʂʘʩʢʘ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʦʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ 

1 ʰʪ. ʥʘ 

2 ʛʦʜʘ 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ 

ʣʠʮʘ 

ʑʠʪʦʢ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʦʪ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʛʦʨʷʯʠʭ ʯʘʩʪʠʮ 

1 ʰʪ. 

ʉʨʝʜʩʪʚʘ 

ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʇʨʦʪʠʚʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ ʩ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ 

ʧʘʨʦʚ ʠ ʛʘʟʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʩ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʣʠʮʝʚʦʡ 

ʯʘʩʪʴʶ - ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ 

ʜʦ 

ʠʟʥʦʩʘ 

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʚʳʜʘʯʫ ʉʀɿ, ʤʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ:  

 

ʉʀʉʊɽʄɸ ɺɽʅʊʀʃʗʎʀʀ ʉʇʀʅʓ ʀ 

ʇʆɼʄʓʐɽʏʅʆʁ ɺʇɸɼʀʅʓ 

 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʩʧʠʥʳ ʠ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʦʡ 

ʚʧʘʜʠʥʳ ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʧʦʜʝʨʞʘʥʠʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʢʦʞʠ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʯʨʝʟʤʝʨʥʦʝ 

ʧʦʪʦʦʪʜʝʣʝʥʠʝ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʶ 

ʚʣʘʛʠ, ʯʪʦ ʩʦʟʜʘʝʪ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ 
ʨʦʩʪʘ ʙʘʢʪʝʨʠʡ ʠ ʛʨʠʙʢʦʚ, ʪʘʢʞʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ ʤʦʞʝʪ ʚʳʟʚʘʪʴ ʧʦʢʨʘʩʥʝʥʠʝ, ʩʳʧʴ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʷ ʢʦʞʠ.   

ʈʘʙʦʯʠʡ ʢʦʩʪʶʤ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʜʦʣʞʝʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʮʠʨʢʫʣʷʮʠʶ ʚʦʟʜʫʭʘ, 

ʪʘʢ ʢʘʢ ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʨʫʜʘ. ʄʳ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ 
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ΤΟ 

 

ʢʦʩʪʶʤ ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʧʠʥʳ, ʚ ʧʨʦʡʤʘʭ 

ʨʫʢʘʚʦʚ ʠ ʧʦʜʤʳʰʝʯʥʳʭ ʚʧʘʜʠʥʘʭ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʷ 
ʩʚʦʙʦʜʥʦʤʫ ʜʦʩʪʫʧʫ ʚʦʟʜʫʭʘ ʠ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ. ʊʘʢʞʝ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʣʦʧʘʪʦʢ ʠ ʥʘ 

ʙʦʢʦʚʳʭ ʰʚʘʭ ʙʨʶʢ ʠ ʢʫʨʪʢʠ. ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 

ʤʦʣʥʠʠ, ʚʰʠʪʳʝ ʚʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʶʶ ʩʪʦʨʦʥʫ ʨʫʢʘʚʘ ʠ 

ʙʦʢʦʚʦʡ ʰʦʚ ʢʫʨʪʢʠ ʠ ʙʨʶʢ. ɺ ʩʘʤʦʡ ʤʦʣʥʠʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʩʝʪʢʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʧʳʣʠ. ʕʪʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʟʜʘʜʫʪ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

 

ʉʅʀɾɽʅʀɽ ɺɽʉɸ ʂʆʉʊʖʄɸ 

 

ʂʦʩʪʶʤ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥ ʠʟ 

ʙʨʝʟʝʥʪʦʚʦʡ ʪʢʘʥʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ 

ʦʪ ʠʩʢʨ, ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ʂʦʩʪʶʤ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʢʫʨʪʢʠ ʠ 

ʙʨʶʢ. ʂʫʨʪʢʘ ʠʤʝʝʪ ʢʘʧʶʰʦʥ ʠ ʢʘʨʤʘʥʳ ʜʣʷ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ. ɹʨʶʢʠ ʠʤʝʶʪ ʢʘʨʤʘʥʳ ʥʘ ʙʝʜʨʘʭ ʠ 

ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʤʳʝ ʣʷʤʢʠ. 

ɺʝʩ ʢʦʩʪʶʤʘ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʦʢʦʣʦ 5 ʢʛ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʪʷʞʝʣʳʤ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʙʣʝʛʯʠʪʴ 

ʢʦʩʪʶʤ, ʤʦʞʥʦ ʟʘʤʝʥʠʪʴ ʙʨʝʟʝʥʪ ʥʘ ʩʧʠʥʝ ʥʘ 
ʙʦʣʝʝ ʣʸʛʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʤʦʞʥʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʢʘʥʴ ʩ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠʣʠ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʣʝʛʯʝ ʙʨʝʟʝʥʪʘ. 

ɺ ʣʶʙʦʤ ʩʣʫʯʘʝ, ʚʳʙʦʨ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʩʜʝʣʘʥ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ ʠ ʣʝʛʢʦʩʪʴ. ʊʘʢʞʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʩ 

ʛʦʨʷʯʠʤʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ. 

ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʝʩʪʠ 

ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ 
ʚʳʩʦʢʠʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʤ. ɽʩʣʠ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ↑ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʣʝʛʢʫʶ ʥʦʩʢʫ, ʪʦ ʦʥ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʟʘʤʝʥʳ ʙʨʝʟʝʥʪʘ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ 

ʚʝʩʘ ʦʜʝʞʜʳ ʩʚʘʨʱʠʢʘ: 

1. ɺʳʙʦʨ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ɼʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʨʦʙʳ ʩʚʘʨʱʠʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʦʛʥʝʩʪʦʡʢʠʝ 

ʪʢʘʥʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʝʩʣʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʝ ʠ ʪʦʥʢʠʝ ʪʢʘʥʠ, ʵʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ. 

2. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 

ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʨʦʙʳ ʩʚʘʨʱʠʢʦʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʪʦʣʱʠʥʳ ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ 

ʧʦʢʨʳʪʠʡ ʠʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʣʝʛʢʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩ ʨʦʙʳ. 

3. ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ. 

ʉʚʘʨʦʯʥʘʷ ʨʦʙʘ ʯʘʩʪʦ ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ 
ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ ʢʘʨʤʘʥʳ, ʨʝʤʥʠ 

ʠ ʟʘʩʪʝʞʢʠ-ʤʦʣʥʠʠ. ɽʩʣʠ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʘʢʩʝʩʩʫʘʨʦʚ, ʪʦ ʚʝʩ ʨʦʙʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʤʝʥʴʰʝʥ. 

4. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʦʚ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ 

ʘʣʴʪʝʨʥʘʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ 

ʣʠʧʫʯʢʠ ʠʣʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʟʘʩʪʝʞʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ ʚʝʩ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩ ʥʘʜʝʚʘʥʠʷ ʠ 

ʩʥʷʪʠʷ ʨʦʙʳ. 

 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ɺʉʊʈʆɽʅʅʓʍ 

ʅɸʂʆʃɽʅʅʀʂʆɺ 

 

ʅʘʢʦʣʝʥʥʠʢʠ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ð ʵʪʦ 

ʚʘʞʥrʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʩʥʘʨʷʞʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʠʛʨʘʝʪ ʚʘʞʥʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ. ʆʥʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʢʦʣʝʥʠ ʦʪ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʠʩʢʨ ʠ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ, ʘ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʪʦʤʫ, ʯʪʦ ʙʫʜʫʪ ʚʩʪʨʦʝʥʳ ʚ ʩʘʤ ʢʦʩʪʶʤ, 

ʥʝ ʙʫʜʝʪ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʜʚʠʞʝʥʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ 

ʦʪ ʫʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʥʘʢʦʣʝʥʥʠʢʘʭ-ʥʘʢʣʘʜʦʢ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 1).  

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 

  
ɺʩʪʨʦʝʥʥʳʝ ʚ ʢʦʩʪʶʤ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ 

ʥʘʢʦʣʝʥʥʠʢʠ ʤʦʛʫʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ:  

1. ɿʘʱʠʪʘ ʦʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ. 

ʅʘʢʦʣʝʥʥʠʢʠ ʟʘʱʠʱʘʶʪ ʢʦʣʝʥʠ ʦʪ ʫʜʘʨʦʚ ʠ 

ʩʩʘʜʠʥ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʞʝʩʪʢʠʭ ʠ 

ʥʝʨʦʚʥʳʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʭ. 

2. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʷ. ʆʥʠ ʩʤʷʛʯʘʶʪ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘ 

ʢʦʣʝʥʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʧʨʠ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʩʠʜʷ ʠʣʠ 

ʧʦʣʫʩʦʛʥʫʚʰʠʩʴ. 

3. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤ: ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʡ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʚʘʞʥʦ 
ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʚʘʨʢʠ, ʛʜʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʝ 

ʧʘʜʝʥʠʷ. 

ʅʘʢʦʣʝʥʥʠʢʠ ʙʫʜʫʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʧʦʣʝʟʥʳ ʚ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ:  



 

ΤΠ 

 

¶ ʉʚʘʨʦʯʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 

ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʝ ʚ ʥʘʢʣʦʥʝʥʥʦʤ 
ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ. 

¶ ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦ 

ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʪʩʷ ʧʦ ʥʝʨʦʚʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ. 

¶ ʄʦʥʪʘʞʥʳʭ ʠ ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʛʜʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʯʘʩʪʦ ʚʩʪʘʚʘʪʴ ʠ ʩʘʜʠʪʴʩʷ. 

  

ʕʈɻʆʅʆʄʀʂɸ  

ʇʨʠ ʧʦʜʙʦʨʢʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ 

ʘʥʘʪʦʤʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 

ʜʣʷ:  

1. ʉʥʠʞʝʥʠʷ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ. ʇʨʘʚʠʣʴʥʦ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʫʤʝʥʴʰʘʶʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʫʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 
ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ;  

2. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ: 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʠ ʫʜʦʙʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ 

ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʟʘʜʘʯ, ʥʝ ʦʪʚʣʝʢʘʷʩʴ ʥʘ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ;  

3. ʄʠʥʠʤʠʟʘʮʠʷ ʦʰʠʙʦʢ. ʋʜʦʙʥʳʝ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʦʰʠʙʦʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʥʳʤʠ ʦʱʫʱʝʥʠʷʤʠ;  
4. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦʤʦʛʘʶʪ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ 

ʪʨʘʚʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ;  

5. ʋʣʫʯʰʝʥʥʘʷ ʟʘʱʠʪʘ. ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʣʫʯʰʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʶʪ ʢ ʪʝʣʫ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʫʶ ʟʘʱʠʪʫ;  

6. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʋʜʦʙʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʜʚʠʞʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʳʩʪʨʝʝ 

ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʵʢʩʪʨʝʥʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ 

ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ. ʋʣʫʯʰʝʥʠʝ 
ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʤʦʞʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʚʦ 

ʚʨʝʤʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ. ʉʦʟʜʘʪʴ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʚ 

ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʛʦ 

ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.  

 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ  

1. ʊʨʫʜʦʚʦʡ ʢʦʜʝʢʩ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, 

ʩʪʘʪʴʷ ˉ 221; 

2. ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʳʡ ʟʘʢʦʥ ʦʪ 28.12.2013 ˉ426 
çʆ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘè; 

3. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 767ʥ ʦʪ 29 

ʦʢʪʷʙʨʷ 2021 ʛʦʜʘ ʦʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ɽʜʠʥʳʭ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ. 

 

 



 

ΤΡ 
 

ʋɼʂ 614.89 

ʉ. ɽ. ʃʶʙʠʙʦʛʦʚʘ 
ɸɻʇʉ ʄʏʉ ʈʦʩʩʠʠ ʛ. ʄʦʩʢʚʘ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʆʉʅɸʑɽʅʀɽ ʉɸʄʆʉʇɸʉɸʊɽʃʗ ʌʀʃʔʊʈʋʖʑɽɻʆ ʊʀʇɸ ʌʆʅɸʈɽʄ. 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʣʶʜʝʡ ʧʦ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶ 

ʩʫɦʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʰʠʪʳ, ʘ 

ʠʤʝʥʥʦ: ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʝʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʪʠʧʘ. 

ʆʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʨʘʟʙʦʨʫ ʚʠʜʦʚ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʝʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʚ 

ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʡ ʟʦʥʝ. 

1 ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʈʦʩʩʠʠ ʟʘ 2023 ʛ. ʇʨʦʠʟʦʰʣʦ 360891 ʧʦʞʘʨʦʚ, 

ʚ ʥʠʭ ʧʦʛʠʙʣʦ 8559 ʯʝʣʦʚʝʢ ʠ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʨʘʥʝʥʠʷ 

9461 ʯʝʣʦʚʝʢ. ɿʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʠ 

ʧʦʩʪʨʘʜʘʚʰʠʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʣʠʮʘ,ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʤʦʛʣʠ 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʠʥʷʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦʙ ʵʚʘʢʫʘʮʠʠ 

ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʧʨʝʢʣʦʥʥʦʛʦ ʠʣʠ ʶʥʦʛʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘ, ʠʣʠ 

ʥʫʞʜʘʣʠʩʴ ʚ ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʝʡ ʧʦʤʦʱʠ (ʠʥʚʘʣʠʜʳ). 

ʉʣʝʜʫʷ ʠʟ ʵʪʦʛʦ, ʚʨʝʤʷ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʭʦʜʘ ʣʶʜʝʡ ʠʟ 

ʛʦʨʷʱʝʛʦ ʟʜʘʥʠʷ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʩʧʘʩʘʪʴʩʷ ʧʦ ʫʞʝ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʳʤ ʧʫʪʷʤ. ɽʩʣʠ ʦʪ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʪʘʢʠʭ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʦʞʘʨʘ ʢʘʢ: 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʪʦʢʩʠʯʥʳʭ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʛʦʨʝʥʠʷ ʠ ʪʝʨʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʣʦʞʝʥʠʷ ʩʧʘʩʘʝʪ 

ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ, ʪʦ ʧʦʤʦʯʴ 

ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩʦ ʩʥʠʞʝʥʥʦʡ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴʶ ʚ ʜʳʤʫ ʵʪʦʪ 

ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴ ʥʝ ʤʦʞʝʪ. ɹʦʣʴʰʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʣʶʜʝʡ ʩʧʦʪʳʢʘʝʪʩʷ ʥʘ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʢʣʝʪʢʘʭ, ʦʙ 

ʧʦʨʦʛʠ ʜʚʝʨʥʳʭ ʧʨʦʝʤʦʚ, ʯʪʦ ʚʝʜʝʪ ʢ ʪʨʘʚʤʘʤ, ʘ ʚ 

ʠʥʳʭ ʩʣʫʯʘʷʭ ʠ ʢ ʩʤʝʨʪʠ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʣʶʜʠ ʚʦʚʩʝ 

ʩʙʠʚʘʶʪʩʷ ʩ ʥʫʞʥʦʛʦ ʧʫʪʠ. ʊʘʢʞʝ ʥʫʞʥʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ 

ʪʦʪ ʬʘʢʪ, ʯʪʦ ʢʦʛʜʘ ʣʶʜʠ ʧʦʢʠʜʘʶʪ ʛʦʨʷʱʝʝ ʟʜʘʥʠʝ, 

ʦʥʠ ʩʪʘʨʘʶʪʩʷ ʚʟʷʪʴ ʩ ʩʦʙʦʡ ʚʝʱʠ, ʜʦʢʫʤʝʥʪʳ ʠ 

ʜʨʫʛʠʝ ʚʘʞʥʳʝ ʜʣʷ ʥʠʭ ʧʨʝʜʤʝʪʳ. ɼʝʨʞʘ ʵʪʦ ʚʩʝ ʚ 
ʨʫʢʘʭ ʦʥʠ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʪ ʩʚʦʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ: ʥʝ ʤʦʛʫʪ ʦʪʢʨʳʪʴ ʜʚʝʨʴ, ʫʙʨʘʪʴ ʢʘʢʠʝ 

ʣʠʙʦ ʤʝʰʘʶʱʠʝ ʧʨʦʭʦʜʫ ʧʨʝʜʤʝʪʳ ʠʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʚʦʝʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʢʘʩʘʥʠʝʤ ʨʫʢʦʡ ʩʪʝʥʳ. ʂʪʦ-ʪʦ ʩʪʘʨʘʝʪʩʷ ʧʦʩʚʝʪʠʪʴ 

ʩʝʙʝ ʪʝʣʝʬʦʥʦʤ, ʥʦ ʵʪʦ ʪʘʢʞʝ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʨʫʢʠ ʠ 

ʤʝʰʘʝʪ ʩʧʘʩʝʥʠʶ. 

2 ʉʅʀɾɽʅʀɽ ʊʈɸɺʄʀʈʆɺɸʅʅʓʍ ʀ 

ʇʆɻʀɹʐʀʍ ʃʖɼɽʁ 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʪʨʘʚʤʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʛʠʙʰʠʭ ʣʶʜʝʡ, ʦʩʚʦʙʦʜʠʪʴ ʨʫʢʠ ʩʧʘʩʘʶʱʠʭʩʷ ʦʪ 

ʧʦʜʨʫʯʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʳʭʦʜ ʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʫʶ ʟʦʥʫ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʶ ʤʦʜʝʨʥʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʴ: ʦʩʥʘʩʪʠʪʴ ʝʛʦ ʬʦʥʘʨʝʤ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʘʣʠʯʠʝ ʤʥʦʞʝʩʪʚʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʬʦʥʘʨʝʡ, 

ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʳʤʫ ʠʤʝʝʪ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ. ʅʘʫʯʥʦ ʜʦʢʘʟʘʥʦ ʠ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʦ ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʣʦʭʦʡ 

ʚʠʜʠʤʦʩʪʠ ʞʝʣʘʪʝʣʴʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʞʝʣʪʳʡ 
çʪʝʧʣʳʡè ʩʚʝʪ. ɾʝʣʪʳʡ ʪʝʧʣʳʡ ʩʚʝʪ ʠʩʧʫʩʢʘʶʪ 

ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʥʦ ʦʥʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʥʠʟʢʠʤ ʂʇɼ. 

ʉʠʥʠʡ ʠ ʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʮʚʝʪʘ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʩʧʦʟʥʘʪʴ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʤʫ ʛʣʘʟʫ. ʆʙʲʝʢʪʳ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʳʝ ʩʠʥʠʤ 

ʩʚʝʪʦʤ ʪʨʫʜʥʦ ʨʘʟʛʣʷʜʝʪʴ, ʧʦʪʦʤʫ ʯʪʦ ʦʥ ʠʤʝʝʪ 

ʩʘʤʫʶ ʢʦʨʦʪʢʫʶ ʚʦʣʥʫ ʠʟ ʚʠʜʠʤʳʭ ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ ʠ 

ʬʦʢʫʩʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʥʝʙʦʣʴʰʦʤ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʧʝʨʝʜ 

ʩʝʪʯʘʪʢʦʡ. ( ɚʩʠʥʠʡ = ʦʪ 380 ʜʦ 500 ʥʤ,  ɚʞʝʣʪʳʡ= ʦʪ 565 

ʜʦ 590ʥʤ). 

ʃʫʯʰʝʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ï ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ, 

ʠʟʣʫʯʘʶʱʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʪʝʧʣʳʡ ʩʚʝʪ. ʊʘʢʠʝ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʬʦʥʘʨʷʭ. ɺ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʝ ʩʚʝʪ ʬʦʥʘʨʷ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʦʪ ʚʠʜʠʤʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, ʥʦ ʠ ʦʪ 

ʯʘʩʪʠʮ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʜʳʤʘ, ʧʘʨʘ ʠ ʪ.ʜ.). ʏʪʦʙʳ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʡ ʛʣʘʟ ʚʠʜʝʣ ʦʙʲʝʢʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʯʝʪʢʦ, 

ʩʚʝʪ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ, ʘ ʩʚʝʪ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʡ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ - ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ. ʕʪʦʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʧʦʩʦʙʘʤʠ: 

¶ ʆʩʚʝʱʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ 

ʣʠʥʠʠ ʟʨʝʥʠʷ (ʫʚʝʣʠʯʠʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʬʦʥʘʨʝʤ ʠ ʛʣʘʟʘʤʠ) ï ʜʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʘʚʠʣʴʥʝʝ 

ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʝ ʥʘ ʰʣʝʤʝ (ʚʙʣʠʟʠ ʛʣʘʟ), ʘ ʥʘ 

ʛʨʫʜʠ ʠʣʠ ʥʘ ʥʘʧʣʝʯʥʦʤ ʨʝʤʥʝ (ʚʜʘʣʠ ʦʪ ʛʣʘʟ) 

- ʨʠʩ.1ɸ. 

¶ ʆʩʚʝʱʘʪʴ ʦʙʲʝʢʪ ʫʟʢʠʤ ʣʫʯʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʜʦʣʶ ʨʘʩʩʝʠʚʘʝʤʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʬʦʥʘʨʴ ʜʦʣʞʝʥ ʦʙʣʘʜʘʪʴ 

ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʤ ʫʛʣʦʤ ʨʘʩʭʦʞʜʝʥʠʷ ʣʫʯʘ - ʨʠʩ. 

1ɹ. 

 
        ʈʠʩ. 1ɸ                                          ʈʠʩ.1ɹ 

ɽʩʣʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʝ ʟʨʝʥʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ 

ʢʨʫʛʦʚʦʡ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ, ʪʦ ʤʳ ʫʚʠʜʠʤ ʧʦʣʝ ʦʭʚʘʪʦʤ 
180Ü ʧʝʨʝʜ ʩʦʙʦʡ (ʦʪ -90Ü ʜʦ 90Ü) ʩ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ ʦʪ -55Ü ʜʦ +55Ü - ʨʠʩ.2ɸ. 

ɽʩʣʠ ʧʦʩʤʦʪʨʝʪʴ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʫ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ 

ʦʙʳʯʥʦʡ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʪʦ ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ 

ʚʳʚʦʜ, ʯʪʦ ʣʘʤʧʘ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʚʩʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚʦʢʨʫʛ ʩʝʙʷ (ʢʨʦʤʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʟʘ 

ʮʦʢʦʣʝʤ ʣʘʤʧʳ) ï ʨʠʩ. 2ɹ. ɼʠʘʛʨʘʤʤʘ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ʚ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʣʘʤʧʳ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ, ʥʝ 

ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʧʦʟʘʜʠ ʩʝʙʷ, ʘ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ 

ʚʧʝʨʝʜʠ ʩʝʙʷ ʦʩʚʝʱʘʝʪ ʥʝʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦ ï ʨʠʩ. 2ɺ. 



 

ΤΣ 
 

 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠ ʣʶʙʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʧʦʪʦʢʘ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʵʥʝʛʦʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʧʪʠʢʘ-ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʣʠʥʟʳ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ ʦʧʪʠʢʠ: 

1. ʆʪʨʘʞʘʪʝʣʠ (ʨʝʬʣʝʢʪʦʨʳ) - ʩʘʤʳʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʠ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʡ ʪʠʧ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʦʡ ʚʪʦʨʠʯʥʦʡ 

ʦʧʪʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʧʦʪʝʨʠ ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ 

ʧʦʪʦʢʘ. ʆʜʥʘʢʦ, ʥʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʙʱʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʚ ʚ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ, ʯʝʤ 

ʧʨʦʮʝʥʪ ʧʦʧʘʜʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʣʘʤʧ ʥʘʢʘʣʠʚʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 
3ɸ ï ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʩ ʣʘʤʧʦʡ, ʨʠʩ 3ɹ - ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʩʦ 

ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ: ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʦʮʝʥʪ 

ʩʚʝʪʘ, ʧʨʝʣʦʤʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ, 3ɺ -  

ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʘʷ ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʩ 

ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʝʤ). 

 
2. ʃʠʥʟʘ - ʚʪʦʨʠʯʥʳʡ ʦʧʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪ ʜʣʷ 

ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʣʫʯʘ; ʣʠʥʟʘ ʚ ʧʦʣʦʞʝʥʠʠ ʬʦʢʫʩʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ ʦʪ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 
ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʦʝ ʧʷʪʥʦ. ʉʚʝʪ, ʥʝ ʧʦʧʘʜʘʶʱʠʡ ʥʘ 

ʣʠʥʟʫ, ʥʝ ʧʦʢʠʜʘʝʪ ʬʦʥʘʨʴ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ 

ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ, ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʦʪ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ ʦʪ ʯʘʩʪʠʮ ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ (ʨʠʩ. 4ɸ - ʣʠʥʟʘ ʩ 

ʣʘʤʧʦʡ, ʨʠʩ.4ɹ -  ʣʠʥʟʘ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ: ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ 

ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ. ʈʠʩ 

4ɺ - ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʠ ʬʦʥʘʨʷ 

ʩ ʣʠʥʟʦʡ). 

 
3. ʃʠʥʟʳ ʧʦʣʥʦʛʦ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʦʪʨʘʞʝʥʠʷ (TIR). 

ʇʦ ʩʫʪʠ, ʵʪʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʴ ʠ ʣʠʥʟʘ ʚʤʝʩʪʝ, ʦʥʠ ʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, ʯʝʤ ʣʠʥʟʳ, ʥʦ ʧʷʪʥʦ ʧʦʣʫʯʘʝʪʩʷ ʤʝʥʝʝ 

ʯʝʪʢʠʤ (ʨʠʩ. 5ɸ - TIR ʣʠʥʟʘ  ʩ ʣʘʤʧʦʡ, ʨʠʩ. 5ɹ - TIR 

ʣʠʥʟʘ ʩʦ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜʦʤ: ʩʠʥʠʡ ʮʚʝʪ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ 

ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʛʦ ʩʚʝʪʘ, ʨʠʩ. 5ɺ - ʠʪʦʛʦʚʘʷ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʘ ʦʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʦʡ ʦʨʠʝʥʪʘʮʠʝʡ ʬʦʥʘʨʷ ʩ 

TIR ʣʠʥʟʦʡ.) 

 
ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʚʠʜʠʤʦʩʪʴ ʦʙʲʝʢʪʘ ʚ ʟʘʜʳʤʣʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʝ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠ 
ʦʙʨʘʪʥʦ ʧʨʦʧʦʨʮʠʦʥʘʣʴʥʦ ʦʪ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ  ʯʘʩʪʠʮ 

ʚ ʚʦʟʜʫʭʝ, ʩʣʝʜʫʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚʪʦʨʠʯʥʫʶ ʦʧʪʠʢʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʫʶ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʠʝ ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘ 

ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʪʦ, 

ʯʪʦ ʦʪʨʘʞʘʪʝʣʠ ʠ TIR-ʣʠʥʟʳ ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ, 

ʠʤʝʥʥʦ ʣʠʥʟʳ ʠʤʝʶʪ ʙʦʣʝʝ ʨʝʟʢʠʝ ʚʦʩʭʦʜʷʱʠʝ 

ʛʨʘʥʠʮʳ ʥʘ ʜʠʘʛʨʘʤʤʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʚʝʪʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ çʜʦʩʪʘʚʠʪʴè ʙʦʣʴʰʝ ʩʚʝʪʘ ʢ ʦʙʲʝʢʪʫ ʙʝʟ 

ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ ʩʚʝʪʘ ʯʘʩʪʠʮʘʤʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. 

 
3 ʈɽʐɽʅʀɽ ʇʈʆɹʃɽʄʓ 

ʇʦʜ ʜʘʥʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʌʆʅɸʈʔ LS-

A6M ʢʦʤʧʘʥʠʠ çʉʠʣʘ ʩʚʝʪʘ ʄʏʉè, ʜʣʷ ʝʛʦ 
ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʷ ʥʫʞʥʦ 

ʫʜʣʠʥʠʪʴ ʚʦʨʦʪʥʠʢʦʚʫʶ ʯʘʩʪʴ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʠʪʴ ʪʘʤ 

ʢʘʨʤʘʥ ʜʣʷ ʬʦʥʘʨʷ (ʨʠʩ 6), ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʥʝ ʧʦʣʥʦʡ 

ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʦʥʘʨʷ ʥʘ ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʝ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ 

ʙʫʜʝʪ ʚʳʪʘʱʠʪʴ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʦ. 

 
                                     ʈʠʩ 6 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1 https://www.sila-s.ru/news/svet_na_pozhare 

2 https://www.sila-s.ru/flashlights 

3 https://mchsros.elpub.ru/jour/article/viewFil 
4 https://ppsrk.ru/wp-

content/uploads/2022/09/pozharyi-i-pozharnaya-

bezopasnost-2021.pdf 

5 https://13.mchs.gov.ru/deyatelnost/press-

sluzhba/Nvosti/1741853 
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https://ppsrk.ru/wp-content/uploads/2022/09/pozharyi-i-pozharnaya-bezopasnost-2021.pdf
https://ppsrk.ru/wp-content/uploads/2022/09/pozharyi-i-pozharnaya-bezopasnost-2021.pdf
https://13.mchs.gov.ru/deyatelnost/press-sluzhba/Nvosti/1741853
https://13.mchs.gov.ru/deyatelnost/press-sluzhba/Nvosti/1741853


 

ΤΤ 
 

ʋɼʂ 331.452 

 

ʖ.ʉ. ʆʣʝʬʠʨʝʥʢʦ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝʙʶʜʞʝʪʥʦʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝʚʳʩʰʝʛʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

(ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʕʂʉʇʃʋɸʊɸʎʀʆʅʅʓʍ ʀ ɿɸʑʀʊʅʓʍ 

ʉɺʆʁʉʊɺ ʄɸʊɽʈʀɸʃʆɺ ɼʃʗ ʌʀʃʔʊʈʋʖʑʀʍ ʇʆʃʋʄɸʉʆʂ, 

ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʈɸɹʆʊʅʀʂɸʄʀ ʋɻʆʃʔʅʆʁ ʆʊʈɸʉʃʀ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʆʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ 
ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʥʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʝ 
ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ ʥʘ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʧʝʨʩʦʥʘʣ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ 
(ʉʀɿʆɼ). ʂ ʉʀɿʆɼ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ 
ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ (ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʳ) ʨʘʟʥʳʭ ʢʣʘʩʩʦʚ ʟʘʱʠʪʳ. 
ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ ʪʨʫʜʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʩʥʦʚʥʳʤʠ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʶ ʠ ʥʝʫʜʦʙʩʪʚʦ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʎʝʣʴʶ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦʜʙʦʨ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʉʀɿʆɼ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʠʭ 
ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʝ ʜʳʭʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ 
ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʞʝʡ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ 
ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʥʦʚʳʭ ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʣʠ ʠʭ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 
ɻʆʉʊ12.4.294-2015 ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʇʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤʠ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʚ ʦʙʱʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʝ 

ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʊʘʢ, ʧʦ ʚʩʝʤ ʦʪʨʘʩʣʷʤ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 17,3% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ. 

ʆʩʦʙʝʥʥʦ ʦʩʪʨʦ ʩʠʪʫʘʮʠʷ ʩʢʣʘʜʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. ʇʦ ʨʘʟʥʳʤ ʦʮʝʥʢʘʤ ʦʪ 25 ʜʦ 

40% ʦʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʠʣʠʢʦʟʳ ʠ ʧʥʝʚʤʦʢʦʥʠʦʟʳ 

(ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʜʦʢʣʘʜʘ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ ʟʘ 2023 ʛ.). 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʨʷʜ ʧʨʠʯʠʥ, ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʶʱʠʭ 
ʚʳʩʦʢʫʶ ʧʨʦʬʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʴ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʧʨʠ ʚʝʜʝʥʠʠ ʛʦʨʥʳʭ ʨʘʙʦʪ: 

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʳʩʦʢʘʷ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ 
ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʝʜʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ); 

- ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ (ʚʳʜʘʯʘ ʙʦʣʝʝ 

ʜʝʰʸʚʳʭ ʉʀɿʆɼ, ʥʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚ ʧʦʣʥʦʡ 

ʤʝʨʝ ʫʩʣʦʚʠʷʤ ʟʘʧʳʣʝʥʥʦʩʪʠ); 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʫʧʨʘʚʣʝʥʯʝʩʢʠʝ 

(ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

 ʚʳʜʘʚʘʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʥʘ ʩʤʝʥʫ 
ʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ, çʬʦʨʤʘʣʴʥʳʡè 

ʧʦʜʭʦʜ ʢ  ʦʙʫʯʝʥʠʶ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʀɿʆɼ); 

- ʣʠʯʥʦʩʪʥʦ-ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ (ʥʝʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʉʀɿʆɼ, ʠʭ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʥʦʰʝʥʠʝ) [2]. 

ʇʨʝʥʝʙʨʝʞʝʥʠʝ

 ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ

ʠʝʤ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ ʦʙʲʷʩʥʷʝʪʩʷ 

ʪʘʢʠʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʢʘʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ 

ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʚ ʧʦʜʤʘʩʦʯʥʦʤ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝ, ʚʳʩʦʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ 

ʜʳʭʘʥʠʶ, ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʘʷ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪ ʧʨʠ ʦʙʱʝʥʠʠ [2, 3, 4]. 

ʂʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ 

ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʪʨʠ ʩʣʦʷ: 

- ʚʥʝʰʥʠʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ, ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʡ 
ʙʦʣʝʝ ʢʨʫʧʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ ʦʪ 40 ʤʢʤ; 

- ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʩʣʦʡ (ʜʣʷ 

ʟʘʜʝʨʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʣʢʠʭ ʯʘʩʪʠʮ ʧʳʣʠ ʢʨʫʧʥʦʩʪʴʶ 
ʜʦ 1 ʤʢʤ); 

- ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʡ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʡ ʩʣʦʡ ʠʟ 

ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ [5]. 

ɼʣʷ ʦʪʚʝʜʝʥʠʷ ʚʣʘʛʠ ʠ ʪʝʧʣʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ 

ʦʙʣʝʛʯʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ 

ʦʩʥʘʱʘʶʪʩʷ ʢʣʘʧʘʥʦʤ ʚʳʜʦʭʘ. ɼʣʷ ʧʣʦʪʥʦʛʦ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʷ ʤʘʩʢʠ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʦʙʪʶʨʘʪʦʨ ʠ 

ʣʝʥʪʘ ʦʛʦʣʦʚʴʷ. ʆʪʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʝ 

ʧʨʠʣʝʛʘʥʠʝ ʢ ʥʦʩʫ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʠʞʠʤʥʘʷ ʧʦʣʦʩʘ 

[6]. 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʢʣʘʩʩʘʤʠ ʟʘʱʠʪʳ. ʅʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʤʘʩʢʠ ʩ ʢʣʘʩʩʦʤ ʟʘʱʠʪʳ FFP3, 

ʟʘʱʠʱʘʶʱʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʨʠ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʜʦ 
50ʇɼʂ. ʄʘʩʢʠ FFP2 ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳ ʧʨʠ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʟʘʛʨʷʟʥʠʪʝʣʝʡ ʜʦ 12 ʇɼʂ, ʘ 

FFP1ʜʦ 4 ʇɼʂ [7, 8]. 

ʄʦʜʝʣʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ, ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʫʛʦʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

(ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʋ-2ʂ, ɸʣʠʥʘ-210, Spirotek), ʠʤʝʶʪ 

ʣʠʙʦ ʥʝʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ (FFP1-FFP2) ʠ 

(ʠʣʠ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ

 ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʨʝʟʢʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʜʳʭʘʥʠʶ 

ʧʨʠ ʥʝʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʘʣʢʠʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʩʥʠʤʘʪʴ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨ [9]. 

ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʵʪʦʛʦ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʧʦʣʫʤʘʩʦʢ, ʥʠʚʝʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʫʢʘʟʘʥʥʳʝ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʜʘʯʝʡ. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʥʘ 



 

ΤΥ 
 

ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʝ

 ʫʣʫʯʰʝʥʥ

ʳʤʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʤʠ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. 

2. ʄɽʊʆɼʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʚʦʧʨʦʩ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʢʦʤʬʦʨʪ ʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʧʨʠ ʜʳʭʘʥʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ 
ʚʳʟʳʚʘʶʱʠʭ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ ʥʦʰʝʥʠʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʞʥʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣ ʚʟʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣ 

çUltraweaveè, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʡʩʷ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʪʝʨʤʦʨʝʛʫʣʷʮʠʝʡ 

ʠ ʙʳʩʪʨʳʤ ʚʳʩʳʭʘʥʠʝʤ, ʠ ʷʚʣʷʶʱʠʡʩʷ ʢʨʘʡʥʝ 

ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʧʨʠʷʪʥʦʡ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ ʩ ʢʦʞʝʡ ʪʢʘʥʴʶ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʘ ʧʦʣʦʩʫ ʦʙʪʶʨʘʮʠʠ ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʅʝʚʘè, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʡ 

ʆʆʆ çʈʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩè. ɹʳʣʦ ʧʨʠʥʷʪʦ 

ʨʝʰʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʚ ʮʝʣʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ. 
ɼʣʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʣʦʷ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʉʄʉ (ʩʧʘʥʙʦʥʜ- 

ʤʝʣʴʪʙʣʘʫʥ-ʩʧʘʥʙʦʥʜ). ʉʄʉ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʪʘʢʪʠʣʴʥʦ ʤʷʛʢʠʡ ʠ ʧʨʦʯʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ 

ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ. ʊʘʢʞʝ, ʢʘʢ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʩ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʤ çʅʝʚʘè ʙʳʣʦ ʚʟʷʪʦ ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʪʢʘʥʠ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʚ 

ʩʦʩʪʘʚʝ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʩʣʝʜʫʶʱʫ  ʁ

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠ ʁʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ: ʦʜʠʥ ʩʣʦʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 

çUltraweaveè ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʞʥʦʡ (ʚʥʝʰʥʝʡ) 

ʟʘʱʠʪʳ; ʜʚʘ ʩʣʦʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʜʣʷ 

ʦʯʠʩʪʢʠ ʚʜʳʭʘʝʤʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʙʦʣʝʝ 

ʪʦʥʢʦʜʠʩʧʝʨʩʥʦʡ ʧʳʣʠ ʠ ʜʚʘ ʩʣʦʷ 3-ʭ 
ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʉʄʉ. 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʧʦʜʦʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʚ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʥʦʚʦʛʦ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʘ 

ʙʳʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʳ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʝʝ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʠ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ.  

ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʠʩʴ:  

- ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʶ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʚʜʦʭʝ 

ʠ ʚʳʜʦʭʝ ʧʨʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʘʭ ʚʦʟʜʫʭʘ,  

- ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ. 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʧʳʪʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʝ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʦʚʘʣʠ ɻʆʉʊ 12.4.294-

2015.  

ʉʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠ ʁ ʠʟʤʝʨʷʣʦʩʴ ʥʘ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʤ ʩʪʝʥʜʝ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʤ: 

- ʛʦʣʦʚʫ-ʤʘʥʝʢʝʥ ʐʝʬʬʠʣʜʘ [10]; 

- ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʧʦʜʘʯʠ ʩʞʘʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ; 

- ʨʦʪʘʤʝʪʨʳ, ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʱʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʩʪʚʦ 

ʨʘʩʭʦʜʘ ʚʦʟʜʫʭʘ (ʜʣʷ ʚʜʦʭʘ - 30 ʠ 90 ʜʤ3/ʤʠʥ, ʜʣʷ 

ʚʳʜʦʭʘ - 160 ʜʤ3/ʤʠʥ); 

- ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʜʠʬʬʝʨʝʥʮʠʘʣʴʥʳʡ ʤʘʥʦʤʝʪʨ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʡ ʜʣʷ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʩʦʟʜʘʚʘʝʤʦʛʦ 

ʤʘʩʢʦʡ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ) 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ). 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ ʧʦ 

ʧʘʨʘʬʠʥʦʚʦʤʫ ʤʘʩʣʫ ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʠʙʦʨʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʭ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚ çCrtiTest 8130ɸè (ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʠ 

ʨʘʩʭʦʜʝ 95 ʜʤ3/ʤʠʥ. 
 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʩʧʳʪʘʥʠʝ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʦʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪ ɹʠ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʶ 

3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 

 

 
˽͔͊ͪ͊ͣͭͪ 

 

 
˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭ· 
͙͔͔͙ͣͪͤ͘Ύ 

˹͙͔ͦͪͣͪͯͣ·͔ 
ͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͒͡Ύ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙ͻ 
ͨͦͯͣ͊ͫͦ͟͡ 

ό͔͙͍ͪͫͨͪ͊ͭͦͪͦύ ͫͦ 
͔͔ͫͭͨͤΈΌ ͊͘΅͙ͭ· 
FFP2 FFP3 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͒·ͻ͙͊ͤΌ ͤ͊ 
͍͒ͦͻ͔ ͙ͨͪ 

30 ͒ͣ3κ͙ͣͤΣ ˽͊ 

43-44 Җ тл Җ 100 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͒·ͻ͙͊ͤΌ ͤ͊ 

͍͒ͦͻ͔͙ͨͪфл ͒ͣ3/
͙ͣͤΣ ˽͊ 

138-140 Җ 240 Җ 300 

˿͙͍͔͙͔ͦͨͪͦͭͤ͡ 
͒·ͻ͙͊ͤΌ ͤ͊ 
͍·͒ͦͻ͔ ͙ͨͪ 
мсл͒ͣ3κ͙ͣͤΣ ˽ ͊

118 Җ 300 Җ 300 



 

ΤΦ 
 

˴ͦΉͺͺ͙ͼ͙͔ͤͭ 
͙ͨͪͦͤͼ͔͊ͣͦͫͭ

͙ ͨͦ 
ͨ͊ͪ͊ͺ͙͍ͤͦͦͣͯ 
ͣ͊ͫͯ͡ ͙ͨͪ 
ͪ͊ͫͻ͔ͦ͒фр ͒ͣ3

κ͙ͣͤΣ % 

0,4-0,5 Җ 6 Җ1 

ʊʘʙʣʠʮʘ1 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʩʣʦʝʚ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʫʶ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʫ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʫʶ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʱʠʪʳ 

FFP3. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ 

ʜʳʭʘʥʠʶ ʦʢʘʟʘʣʘʩʴ ʙʦʣʝʝ ʯʝʤ ʚ 2 ʨʘʟʘ ʥʠʞʝ ʧʦ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʪʦ, ʯʪʦ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʧʦʢʘʟʘʣ ʩʚʦʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʡ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ, ʩʦʩʪʦʷʱʝʡ 

ʠʟ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʩʣʦʝʚ. 

4. ɺʓɺʆɼʓ 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ  ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ 

 ʜʣʷ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ 

ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʚʦʶ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʇʨʠ

 ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥ r ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʜʳʭʘʥʠʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʦʤʫ ʢʣʘʩʩʫ ʟʘʱʠʪʳ FFP3. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʘʷ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʪʢʘʥʴ çUltraweaveè, 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ çʅʝʚʘè (2ʩʣʦʷ) ʠ ʉʄʉ 

(2 ʩʣʦʷ), ʧʦʢʘʟʘʣʘ ʩʝʙʷ ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʚ ʧʣʘʥʝ 

ʧʳʣʝʫʣʘʚʣʠʚʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ. ʆʩʦʙʦʝ 

ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ 

ʫʜʝʣʝʥʦ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠ ʢʦʥʪʘʢʪʝ 

ʩ ʢʦʞʝʡ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʛʠʧʦʘʣʣʝʨʛʝʥʥʳ ʠ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ 

ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ, ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʚ ʨʝʘʣʴʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. 

ʊʘʢʞʝ, ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʤ ʧʨʝʜʤʝʪʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʙʦʨ ʢʣʘʧʘʥʘ, ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʠ 

ʧʦʣʦʩʳ ʦʙʪʶʨʘʮʠʠ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʡ ʧʦʣʫʤʘʩʢʠ ʜʣʷ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  
 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩ 
ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝʤ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʢʦʚʦʣʴʪʥʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ. ʕʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʟʘʱʠʪʳ 
ʦʪ ɻʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʥʦ ʠʭ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 
ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʝʪ, ʢʦʨʨʝʢʪʥʦ ʣʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ 
ʥʘʜʝʚʘʶʪ ʠ ʩʥʠʤʘʶʪ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʝ ʢʦʤʧʣʝʢʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ 
ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʜʘʥʥʳʝ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 
ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 
ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ. 

ʉʆɼɽʈɾɸʅʀɽ  

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʤʠ, ʛʜʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʝ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʝʨʚʦʩʪʝʧʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. ʉʧʝʮʠʬʠʢʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʪʘʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʪʨʝʙʫʝʪ ʚʳʩʦʢʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ 

ʧʨʦʪʠʚ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʩʪʘʚʠʪ 

ʧʝʨʝʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʚʳʟʦʚʦʚ. ʅʘʩʪʦʷʱʠʡ 

ʨʝʬʝʨʘʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʤʫ ʦʧʠʩʘʥʠʶ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʦʪʢʣʠʢʥʫʣʦʩʴ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚ, 
ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ ʧʦʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʩʥʦʚʥʘʷ 

ʬʫʥʢʮʠʷ ʜʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʯʪʦ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʩ 

ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. [1,2] 

ʉʭʝʤʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʚ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʫ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʪʱʘʪʝʣʴʥʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʦ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ ʦʜʝʞʜʫ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʪʘʢʠʝ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ, ʢʘʢ ʢʫʨʪʢʘ, ʧʦʣʫʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ, 

ʧʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʙʦʪʠʥʢʠ. ɺʩʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʪʢʘʥʠ, 
ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʝʡ ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʤʫ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ ʧʦ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʠ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ ʢʦʥʪʘʢʪʘʭ 

ʩ ʪʦʢʦʚʝʜʫʱʠʤʠ ʯʘʩʪʷʤʠ. ʂʫʨʪʢʘ ʠ 

ʧʦʣʫʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʠʟ ʫʧʦʤʷʥʫʪʦʡ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʝʡ ʤʘʪʝʨʠʠ, ʯʪʦ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘʜʝʞʥʦʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʩʣʦʷ. ʕʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʠʤʝʶʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ, ʪʘʢʫʶ ʢʘʢ ʚʦʜʦʦʪʪʘʣʢʠʚʘʶʱʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʷʤ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʩʘʤʳʭ 
ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʝʨʯʘʪʢʠ ʠ ʙʦʪʠʥʢʠ, 

ʦʙʣʘʜʘʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʮʝʧʴ 

ʢʦʩʪʶʤʘ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ 

ʟʘʱʠʪʫ. ɹʦʪʠʥʢʠ, ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ, ʠʤʝʶʪ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʘʥʪʠʩʢʦʣʴʟʷʱʠʝ ʧʦʜʦʰʚʳ, ʯʪʦ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʫʯʘʩʪʢʘʭ. ʂʦʥʪʘʢʪʥʳʝ ʚʳʚʦʜʳ, 
ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʥʘʛʨʫʜʥʳʭ ʢʘʨʤʘʥʘʭ ʢʫʨʪʢʠ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʢ ʣʝʥʪʝ 

ʚʳʩʦʢʦʡ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʧʨʦʱʘʶʪ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʱʠʪʳ. ʕʪʦ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʙʳʩʪʨʝʝ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʝʝ, ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢʠ ʠʟ-ʟʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, 

ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʦʛʦ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ 

ʢʦʩʪʶʤʘ 

ʐʫʥʪʠʨʫʶʱʠʡ ʟʘʱʠʪʥʳʡ ʢʦʩʪʶʤ 
ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʝʥ ʥʘ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʭ, ʢʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʥʦʩʠʪ ʩʚʦʡ 

ʚʢʣʘʜ ʚ ʦʙʱʝʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʨʘʞʝʥʠʷ: 

ʂʫʨʪʢʘ ʩ ʥʘʢʘʩʥʠʢʦʤ ʠ ʢʘʧʶʰʦʥʦʤ: ʦʥʘ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪ 

ʚʘʞʥʳʝ ʫʯʘʩʪʢʠ ʪʝʣʘ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʰʝʠ ʠ ʛʦʣʦʚʳ, ʯʪʦ 

ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʫʜʘʨʦʚ. ʂʘʧʶʰʦʥ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʪ ʜʦʞʜʷ ʠ ʩʥʝʛʘ, ʩʦʭʨʘʥʷʷ 

ʪʝʧʣʦ. 

ʇʦʣʫʢʦʤʙʠʥʝʟʦʥ: ʵʪʦʪ ʵʣʝʤʝʥʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʪʝʣʦ, ʥʦ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʩʚʦʙʦʜʫ 
ʜʚʠʞʝʥʠʡ, ʯʪʦ ʢʨʘʡʥʝ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʉʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʘʨʤʘʥʳ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʫʜʦʙʥʦ ʨʘʟʤʝʱʘʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠ 

ʜʨʫʛʫʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʫʶ ʵʢʠʧʠʨʦʚʢʫ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʧʝʨʯʘʪʢʠ: ʦʥʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʥʘʜʝʞʥʳʡ ʟʘʭʚʘʪ ʧʨʝʜʤʝʪʦʚ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ.  

ʕʣʝʢʪʨʦʧʨʦʚʦʜʷʱʠʝ ʙʦʪʠʥʢʠ: ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʡ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʡ ʚʳʙʦʨ ʜʣʷ ʪʝʭ, ʢʪʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʦʪʢʨʳʪʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ.  

ʂʘʞʜʳʡ ʠʟ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʰʫʥʪʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʟʘʱʠʪʥʦʛʦ ʢʦʩʪʶʤʘ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʧʦʚʳʰʘʶʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʚ 

ʜʘʥʥʦʤ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ 

ʩʘʤ ʢʦʩʪʶʤ, ʥʦ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʮʝʥʢʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ 
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ʜʘʪʯʠʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʢ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʦʤ ʚ ʚʦʧʨʦʩʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ: 

ɸʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʛʦ ʣʠʪʠʡ-ʠʦʥʥʦʛʦ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, 

ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʫʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ.  

ʀʥʜʠʢʘʪʦʨ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʉʚʝʪʦʜʠʦʜʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ 

ʥʘ ʥʘʨʫʞʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ. ɿʝʣʸʥʳʡ 

ʮʚʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʘ 

ʢʨʘʩʥʳʡ ï ʥʘ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, ʪʨʝʙʫʶʱʝʝ 

ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ. [3] 

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ: 

ʇʝʨʚʠʯʥʳʡ ʦʩʤʦʪʨ. ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ 

ʦʩʤʦʪʨ ʥʘ ʧʨʝʜʤʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʠ 

ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ. 

ʊʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ɺʢʣʶʯʠʪʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʧʨʦʚʝʨʴʪʝ ʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ. 
ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪ ʦ 

ʧʨʦʙʣʝʤʝ. [4] 

ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʇʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʈʘʥʥʝʝ 

ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʧʦʚʨʝʞʜʝʥʠʡ ʟʘʱʠʱʘʝʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʪʝʤ ʩʘʤʳʤ 

ʩʥʠʞʘʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʚ ʨʘʙʦʪʝ. ʋʜʦʙʩʪʚʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 
ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʘ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʴʩʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʚʦʠʭ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ ʙʝʟ ʣʠʰʥʠʭ ʦʪʚʣʝʯʝʥʠʡ. [5] 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʫʩʪʘʥʦʚʢʘʭ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʟʘʱʠʪʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʵʢʨʘʥʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ, ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʦʝ ʚ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫʶ 

ʦʜʝʞʜʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʚʘʞʥʳʡ ʰʘʛ ʚ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʩʦʭʨʘʥʥʦʩʪʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ. ʈʝʛʫʣʷʨʥʦʝ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʦʙʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ 

ʩʨʝʜʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 
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ʄʆɼʀʌʀʂɸʎʀʀ ɸʅʊʀɹʀʆʊʀʏɽʉʂʀʍ ʉɺʆʁʉʊɺ ʌʀʃʔʊʈʋʖʑɽɻʆ 

ʄɸʊɽʈʀɸʃɸ ɼʃʗ ʀɿɻʆʊʆɺʃɽʅʀʗ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ʀ 

ʂʆʃʃɽʂʊʀɺʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ ʆʈɻɸʅʆɺ ɼʓʍɸʅʀʗ 

  

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 
ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʪʣʝʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ (PCVD) ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʝʤʫ 
ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ. PCVD ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʟʤʝʥʷʝʪ 
ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʭ ʥʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʟʘ ʩʯʝʪ 
ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʝʥʥʦʡ ʛʝʦʤʝʪʨʠʠ ʠ ʨʝʣʴʝʬʘ, 
ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦ-ʛʠʜʨʦʬʠʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 
ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ [1]. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʦʤ 
ʪʘʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʠʡ, ʧʦ ʩʨʘʚʥʝʥʠʶ ʩ 
ʨʘʩʧʳʣʝʥʠʝʤ ʠ ʚʳʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ, ʨʘʩʭʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʧʦʣʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʠ 
ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʝʩʘ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ [2]. 
ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʥʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʘʢʪʠʚʘʮʠʶ 
ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʳʭ, ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 
ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ PCVDʦʙʨʘʙʦʪʢʠ, 
ʦʜʥʘʢʦ, ʨʷʜ ʚʝʱʝʩʪʚ ʪʝʨʷʶʪ ʩʚʦʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ, ʧʦʵʪʦʤʫ 
ʧʦʜʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ 
ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦ [3]. 

ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1.  ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ (ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ, ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʤʠ 

ʠ ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʳʤʠ) ʚ ʧʣʘʟʤʝ ʪʣʝʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

(ʉʀɿ): ʉʀɿ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ ʤʘʩʢʠ ʠ 

ʯʝʪʚʝʨʪʴ ʤʘʩʢʠ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʘʵʨʦʟʦʣʝʡ, ʬʠʣʴʪʨʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʘʵʨʦʟʦʣʴʥʳʝ. ɻʆʉʊ ʈ 12.4.189 - 99, ɻʆʉʊ ʈ 

12.4.190 - 99, ɻʆʉʊ ʈ 12.4.191-2011, ɻʆʉʊ ʈ 
12.4.194 - 99 [4 - 7].  

ʄʝʪʦʜ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʥʪʝʟʘ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʪʦʥʢʠʭ ʠ ʫʣʴʪʨʘʪʦʥʢʠʭ ʧʣʝʥʦʢ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʜʦʩʪʦʠʥʩʪʚʘʤʠ: ʥʝ 

ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚʦʟʜʫʭʦʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʧʦʨʳ ʚ 

ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʥʝ ʟʘʢʨʳʚʘʶʪʩʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ 

ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ ʚ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʧʦʩʦʙʘ ʚʳʤʘʯʠʚʘʥʠʷ ʪʢʘʥʠ 

ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ ʩʫʰʢʦʡ, ʚʳʩʦʢʘʷ ʘʜʛʝʟʠʷ ʥʘʥʦʩʠʤʦʛʦ 

ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʢ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, 

ʨʘʚʥʦʤʝʨʥʦʝ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʧʦʢʨʳʪʠʷ, ʤʘʣʳʡ 

ʧʨʠʚʝʩ ʠ ʤʘʣʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 

[8,9]. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʝʨʘʚʥʦʚʝʩʥʦʡ ʧʣʘʟʤʳ ʛʘʟʦʚʦʛʦ 
ʨʘʟʨʷʜʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʤ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʤ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤ ʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʥʦʤ ʩʣʦʝ, ʚʝʜʫʱʠʤ ʢ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʜʚʦʡʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ, ʤʝʞʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʭ 

ʩʰʠʚʦʢ ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʳʭ ʨʘʜʠʢʘʣʦʚ. 

ʉʣʝʜʫʝʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʫ ʨʷʜʘ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʵʬʬʝʢʪʘ, 

ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʦʜʙʦʨ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, ʪʨʝʙʫʝʪ ʮʝʣʝʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫[10,11].  

ʕʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʘʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦʩʪʴ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʙʦʣʴʰʠʤʠ ʦʙʲʸʤʘʤʠ, ʚ ʨʫʣʦʥʘʭ, ʩʥʠʞʘʷ 

ʚʢʣʘʜ ʩʪʦʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʚ ʮʝʥʫ 

ʢʦʥʝʯʥʦʛʦ ʠʟʜʝʣʠʷ. ʆʧʳʪ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʝʩʪʴ ʥʘ ʨʷʜʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʛʦʨʦʜʘ ʀʚʘʥʦʚʦ [12].  

ɸʥʘʣʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʜʣʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʭ ʧʣʝʥʦʢ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʪʝ ʚʠʜʳ 

ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʟʜʘʶʪ ʛʫʙʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʣʠʤʝʨʦʚ ʚʳʩʦʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʚ ʨʝʘʢʮʠʦʥʥʦʡ ʟʦʥʝ 

ʠ ʚ ʪʦ ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʠʤʝʶʪ ʚ ʩʚʦʝʤ ʩʦʩʪʘʚʝ ʯʘʩʪʠʮʳ 

ʚʳʩʦʢʠʭ ʵʥʝʨʛʠʡ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʜʣʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ 

ʩʨʝʜʳ. ʕʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʪʣʝʶʱʠʝ ʨʘʟʨʷʜʳ, ʚ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʣʝʢʫʣʷʨʥʳʝ ʯʘʩʪʠʮʳ ʠʤʝʶʪ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 400-500 ʂ, ʘ ʵʣʝʢʪʨʦʥʳ ʜʦ 40000 ʂ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ, ʢʘʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʝ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʩʨʝʜʩʪʚʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ, ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣʦʩʴ. 

ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʪʣʝʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʪʢʘʥʝʡ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʤʠ ʘʥʪʠʚʠʨʫʩʥʳʤʠ, 

ʘʥʪʠʙʘʢʪʝʨʠʘʣʴʥʳʤʠ ʠ ʘʥʪʠʬʫʥʛʘʣʴʥʳʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʩʧʦʩʦʙ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ 

ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʨʠʤʝʥʠʤ ʜʣʷ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʤʘʩʢʠ, 

ʭʘʣʘʪʳ) ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ 
ʬʠʣʴʪʨʳ). 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚʦʧʨʦʩ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ, ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʨʝʘʣʠʷʭ ʤʘʩʩʦʚʳʭ 

ʵʧʠʜʝʤʠʡ. ʇʦ ʜʘʥʥʳʤ ɺʆɿ ʵʧʠʜʝʤʠʷ COVID -19 

ʩʪʘʣʘ ʩʘʤʦʡ ʤʘʩʩʦʚʦʡ ʚ XXI  ʚʝʢʝ. ʂ ʥʘʯʘʣʫ 2022 

ʛʦʜʘ ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʟʘʨʘʞʝʥʠʷ 

ʢʦʨʦʥʘʚʠʨʫʩʥʦʡ ʠʥʬʝʢʮʠʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʦ 285 ʤʣʥ, 

ʫʤʝʨʣʠ 5,5 ʤʣʥ ʯʝʣʦʚʝʢ [13]. ʆʜʥʠʤ ʠʟ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʰʝʥʠʝ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʤʘʩʢʠ, 

ʟʘʱʠʱʘʶʱʝʡ ʦʨʛʘʥʳ ʜʳʭʘʥʠʷ ʦʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 



 

ΥΟ 

 

ʚʠʨʫʩʘ ʚʦʟʙʫʜʠʪʝʣʝʡ ʆʈɺʀ, ʜʨʫʛʠʭ ʨʝʩʧʠʨʘʪʦʨʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭʩʷ ʚʦʟʜʫʰʥʦ-ʢʘʧʝʣʴʥʳʤ 

ʧʫʪʝʤ [14]. 

ʌʠʣʴʪʨʫʶʱʠʝ ʪʢʘʥʠ ʩ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʟʜʘʥʥʳʝ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ PCVD 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʫʪ ʠʤʝʪʴ ʰʠʨʦʢʠʡ ʢʨʫʛ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʘʢ ʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ (ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʤʘʩʢʠ), 

ʪʘʢ ʠ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʚ ʨʘʟʥʳʭ ʩʬʝʨʘʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ (ʚʦʟʜʫʰʥʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ).  

ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥʘ, 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʛʦ ʘʥʪʠʤʠʢʨʦʙʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ, 

ʘʢʪʠʚʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ, 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʥʘʫʯʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʧʦ 

ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʩʥʦʚʥʘʷ ʮʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʧʨʠʜʘʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʚʳʩʦʢʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ ʨʝʰʘʝʤʳʝ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʮʝʣʠ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

1. ʉʦʟʜʘʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʜʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʠʟ ʞʠʜʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʘ 

ʬʠʣʴʪʨʫʶʱʠʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʤʝʪʦʜʦʤ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ. 

2. ɺʳʙʨʘʪʴ ʠ ʥʘʥʝʩʪʠ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ. 

3. ʇʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʩʧʦʩʦʙʘ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ. 

1.5 ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. 

ʄʝʪʦʜ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʚ 

ʮʝʣʷʭ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʩʚʦʡʩʪʚ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʫʯʘʝʪʩʷ 

ʩ 80ʭ ʛʦʜʦʚ XX ʩʪʦʣʝʪʠʷ [11]. ʂ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʝʛʦ 

ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʠʜʘʥʠʷ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʪʢʘʥʠ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʡ 

ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʬʠʣʴʪʨʦʚ ʦʪʥʝʩʸʤ: ʧʨʦʯʥʫʶ 

ʬʠʢʩʘʮʠʶ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ (ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ 

ʤʥʦʛʦʢʨʘʪʥʫʶ, ʙʦʣʝʝ ʩʪʘ ʨʘʟ, ʫʣʴʪʨʘʟʚʫʢʦʚʫʶ ʠ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʫʶ ʯʠʩʪʢʫ ʬʠʣʴʪʨʦʚ), ʥʘʥʝʩʝʥʠʝ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ ʩʪʝʨʠʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷ ʧʦʥʠʞʝʥʥʦʛʦ 
ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʣʘʛʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ, 

ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʡ ʧʨʠʚʝʩ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʤʘʣʳʡ (ʚ 

ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʚʳʤʘʯʠʚʘʥʠʝʤ) ʨʘʩʭʦʜ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʥʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʧʦʨʠʩʪʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ɼʣʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʙʳʣʘ ʩʦʙʨʘʥʘ 

ʚʘʢʫʫʤʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ (ʈʠʩ.1) ʩ ʦʙʲʝʤʦʤ ʨʘʟʨʷʜʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ 1 ʜʤ3 ʠ ʨʘʙʦʯʠʤ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ 50-70 ʇʘ. 

ɻʝʥʝʨʘʪʦʨ ʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʡ ʨʘʟʨʷʜ ʨʘʙʦʪʘʣ ʥʘ 

ʯʘʩʪʦʪʝ 1 ʢɻʮ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʣ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 

ʪʦʢʘ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʜʝ ʦʪ 0,05 ʜʦ 0,6 ɸ/ʤ2. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ 

ʤʝʞʜʫ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 70 

ʤʤ, ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʦʙʨʘʟʮʳ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 10ʭ10 ʤʤ 
ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ ʥʘ ʜʠʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤ ʟʘʞʠʤʝ ʠ 

ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʠʩʴ ʧʝʨʧʝʥʜʠʢʫʣʷʨʥʦ ʵʣʝʢʪʨʦʜʘʤ  ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 3-5 ʤʤ ʦʪ ʟʦʥʳ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ 
ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ 
1 ï ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʡ ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ; 2 ï ʵʣʝʢʪʨʦʜʳ; 3 ï 
ʬʠʢʩʘʪʦʨ ʦʙʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ; 4 ï ʰʪʫʮʝʨ 
ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʘʢʫʫʤʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ; 5 ï ʰʪʫʮʝʨ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʫʩʢʘ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ 
 

ɼʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʝʤ, ʥʘʥʦʩʠʤʳʤ ʥʘ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣ, ʙʳʣ ʚʳʙʨʘʥ ʭʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ. 

ʍʣʦʨʛʝʢʩʠʜʠʥ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʘʤʳʭ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʘʥʪʠʩʝʧʪʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ɸʢʪʠʚʥʦ ʥʘʯʘʣ ʧʨʠʤʝʥʷʪʩʷ ʩ ʩʝʨʝʜʠʥʳ ʍʍ ʚʝʢʘ. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʜʘʥʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ 
ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ, ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʡ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ, ʙʝʟ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ 

ʨʝʟʠʩʪʝʥʪʥʦʩʪʠ ʫ ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʦʚ. [15] 

ʇʫʙʣʠʢʘʮʠʠ ʧʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʜʘʥʥʦʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʚ 

ʧʣʘʟʤʝ ʪʣʝʶʱʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʨʦʙʝʣ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʚʦʩʧʦʣʥʠʪʴ. 

ɺ ʙʣʠʞʘʡʰʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʠʤʤʦʙʠʣʠʟʦʚʘʥʥʳʤ ʘʢʪʠʚʥʳʤ ʚʝʱʝʩʪʚʦʤ, ʥʘ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʉʦʙʨʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ 

ʧʣʘʟʤʦʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʫʧʨʘʚʣʷʝʤʦʡ ʤʦʜʠʬʠʢʘʮʠʠ ʠʭ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʜʣʷ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʥʠʷ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʚʝʱʝʩʪʚʘ, ʥʝ 

ʥʘʨʫʰʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʦʜʦʙʨʘʥʦ 

ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʦʝ ʚʝʱʝʩʪʚʦ (ʭʣʦʨʛʝʢʩʝʜʠʥ) 

ʦʪʚʝʯʘʶʱʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʝʝ ʜʦʢʘʟʘʥʥʳʤ ʘʥʪʠʙʠʦʪʠʯʝʩʢʠʤ 
ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʇʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʫʯʝʥʠʝ ʚʣʠʷʥʠʷ 

ʧʦʢʨʳʪʠʷ ʧʦʣʠʤʝʨʥʳʤʠ ʧʣʝʥʢʘʤʠ ʪʢʘʥʝʡ ʥʘ 

ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʨʦʩʪʘ ʠ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʭ ʙʘʢʪʝʨʠʡ, 

ʧʣʝʩʥʝʚʝʣʳʭ ʛʨʠʙʢʦʚ ʠ ʚʠʨʫʩʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʪʝʩʪ-ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʚʳʙʨʘʥʳ ʛʨʠʙʳ ʨʦʜʘ 

Aspergillus Mich ʠ Escherichia coli. 
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ɺ.ɺ. ʑʘʙʝʣʴʩʢʘʷ 
ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ (ʅʀʋ) ʠʤʝʥʠ ʀ. ʄ. ɻʫʙʢʠʥʘ, ʄʦʩʢʚʘ, 

ʃʝʥʠʥʩʢʠʡ ʧʨʦʩʧʝʢʪ, 65ʢ1, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʀ ɺ ʂʋʃʔʊʋʈɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ: ɺʅɽɼʈɽʅʀɽ ʂʆʅʎɽʇʎʀʀ 

4ʕ ɺ ʈɸɿɺʀʊʀɽ ʉʈɽɼʉʊɺ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ 
ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ: ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ, ʵʩʪʝʪʠʢʘ ʠ 
ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 
ʀʟʫʯʘʝʪʩʷ ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ ʧʦʥʷʪʴ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʩʨʝʜʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ, ʚʳʷʚʣʷʷ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ 
ʦʮʝʥʢʘʭ ʉʀɿ.  

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʢ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ 
ʛʨʫʧʧ.  

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦ 

ʠʟʤʝʥʠʣʦ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʚ 

ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʳʡ ʚʝʢʪʦʨ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. ʊʝʧʝʨʴ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 
ʟʘʜʘʯʘ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʪʦʤ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʠʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ. ɺ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) 

ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʥʝʦʪʲʝʤʣʝʤʦʡ ʯʘʩʪʴʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʣʫʞʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʙʘʨʴʝʨʦʤ ʤʝʞʜʫ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ. 

ʊʝʤ ʥʝ ʤʝʥʝʝ, ʥʘ ʧʨʘʢʪʠʢʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʧʨʝʥʝʙʨʝʞʠʪʝʣʴʥʦʝ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʢ ʉʀɿ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʟʘʢʫʧʘʶʪ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʜʝʰʝʚʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʥʝ ʦʙʨʘʱʘʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʠ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʯʘʩʪʦ ʥʝ ʧʦʥʠʤʘʶʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʉʀɿ ʠ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ ʠʭ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʝʨʴʝʟʥʳʤ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʘʚʠʣʴʥʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʉʀɿ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʝ ʩʣʫʯʘʠ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʨʠʩʢ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʉʀɿ ʚʦ ʤʥʦʛʦʤ ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ 

ʦʩʦʟʥʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʠʭ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʠ ʛʨʘʤʦʪʥʦʛʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʘ. 
ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʧʨʦʙʣʝʤ ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 4ʕ, ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʧʨʠ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ ʢ ʢʝʡʩ-ʯʝʤʧʠʦʥʘʪʫ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʛʦ ʜʥʷ ɺʩʝʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʥʝʜʝʣʠ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ (ɺʅʆʊ). ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ, ʧʦʣʫʯʠʚʰʘʷ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʦʮʝʥʢʫ ʞʶʨʠ, ʘʢʮʝʥʪʠʨʫʝʪ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʄʦʣʦʜʝʞʥʦʝ ʩʦʦʙʱʝʩʪʚʦ ʦʩʦʟʥʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʚʦʧʨʦʩʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʉʀɿ, ʠ ʩʪʨʝʤʠʪʩʷ ʢ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʦʚʰʝʩʪʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʤʳ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʤ 

ʧʝʨʝʭʦʜ ʦʪ ʪʨʘʜʠʮʠʦʥʥʳʭ ʧʦʜʭʦʜʦʚ ʢ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ 

ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʤ ʚ ʩʬʝʨʝ ʉʀɿ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ. 

1 ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ ʈɸɹʆʊʓ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʪʝʦʨʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʫʪʚʝʨʞʜʘʝʪ, ʯʪʦ ʢʘʞʜʦʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʤʠ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ, ʮʝʥʥʦʩʪʷʤʠ ʠ 

ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʤʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʷʤʠ, ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʠ ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʦʡ. ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʵʪʦʡ 

ʪʝʦʨʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ ʠ 

ʩʤʝʥʳ ʮʝʥʥʦʩʪʝʡ. 

ʕʪʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʙʳʣʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʅʝʡʣʦʤ 

ʍʦʫ ʠ ʋʠʣʴʷʤʦʤ ʐʪʨʘʫʩʦʤ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ 1991 

ʛʦʜʫ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʠ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʣʠ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʩ XVI ʚʝʢʘ ʜʦ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʚ, ʯʪʦ ʦʙʱʝʩʪʚʦ ʨʘʟʚʠʚʘʝʪʩʷ 
ʮʠʢʣʠʯʝʩʢʠ, ʘ ʣʶʜʠ, ʨʦʞʜʝʥʥʳʝ ʚ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʭʦʞʠʝ ʤʦʜʝʣʠ 

ʤʳʰʣʝʥʠʷ ʠ ʮʝʥʥʦʩʪʠ [1,2]. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤ, ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʩʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʢʘʞʜʳʝ 20 ʣʝʪ. ʆʜʥʠ ʠ ʪʝ ʞʝ 

ʠʩʪʦʨʠʯʝʩʢʠʝ ʩʦʙʳʪʠʷ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʳʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪ ʦʙʱʠʝ ʫʙʝʞʜʝʥʠʷ ʠ ʧʦʚʝʜʝʥʯʝʩʢʠʝ 

ʤʦʜʝʣʠ, ʩʦʟʜʘʚʘʷ ʯʫʚʩʪʚʦ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʥʦʩʪʠ ʢ ʩʚʦʝʤʫ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʶ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ ʚʳʜʝʣʷʶʪ 

ʯʝʪrʨʝ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ: ʙʵʙʠ-ʙʫʤʝʨʳ, 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ X, Y (ʤʠʣʣʝʥʠʘʣʳ) ʠ Z, ʢʘʞʜʦʝ ʠʟ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʠʤʝʝʪ ʩʚʦʠ ʦʪʣʠʯʠʪʝʣʴʥʳʝ ʯʝʨʪʳ. ɺ 
ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʷ ʢ ʥʠʤ ʜʦʙʘʚʠʪʩʷ 

ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʘʣʴʬʘ. 

ʍʨʦʥʦʣʦʛʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ ʧʦ ʢʣʘʩʩʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʐʪʨʘʫʩʘ ʠ ʍʦʫʘ: 

- ɹʵʙʠ-ʙʫʤʝʨʳ: 1944ï1967 ʛʦʜʳ 

- ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ X: 1961ï1981 ʛʦʜʳ 

- ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ Y: 1982ï2004 ʛʦʜʳ 

- ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ Z (ʟʫʤʝʨʳ): ʩ 2005 ʛʦʜʘ ʜʦ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ 2025 ʛʦʜʘ 

ɸʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʈʦʩʩʪʘʪʘ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʚ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʝ 15 ʣʝʪ ʦʩʥʦʚʥʫʶ ʯʘʩʪʴ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʠʣʳ 
ʩʦʩʪʘʚʠʪ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ Y, ʥʘʟʚʘʥʥʦʝ ʪʘʢ ʚ ʯʝʩʪʴ 

ʣʘʪʠʥʩʢʦʛʦ "ʤʠʣʣʝʥʠʫʤ", ʧʦʩʢʦʣʴʢʫ ʝʛʦ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʠ ʨʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʨʫʙʝʞʝ ʪʳʩʷʯʝʣʝʪʠʡ 

(ʈʠʩʫʥʦʢ 1). 

. ʕʪʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʣʦʩʴ ʥʘ ʬʦʥʝ 

ʨʘʩʧʘʜʘ ʉʦʚʝʪʩʢʦʛʦ ʉʦʶʟʘ ʠ ʰʠʨʦʢʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ 

ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʠʥʪʝʨʥʝʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ 



 

ΥΣ 

 

 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝʤ ʢ ʩʚʦʙʦʜʝ 

ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʷ ʠ ʦʪʢʨʳʪʦʩʪʠ ʢ ʥʦʚʠʟʥʝ [3]. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʈʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʝ ʥʘʩʝʣʝʥʠʝ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʈʦʩʩʪʘʪʘ  

2 ʅʆɺɸʗ ʂʆʅʎɽʇʎʀʗ  4ʕ 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʥʦʚʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ 

ʉʀɿ ʦʙʫʩʣʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʠʷʤʠ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʠ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ɺ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʵʪʦ 

ʚʦʟʥʠʢʣʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 4ʕ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ 4 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ: ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʫ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

ʈʘʩʩʤʦʪʨʠʤ ʢʘʞʜʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʙʦʣʝʝ 

ʧʦʜʨʦʙʥʦ. 
ʇʝʨʚʳʡ ʠ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʘʞʥʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ð ʵʪʦ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ. ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ 

ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʟʘʱʠʪʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʪ 

ʧʦʷʚʣʝʥʠʶ ʥʦʚʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʀɿ 

ʘʢʪʠʚʥʦ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ, ʪʘʢʠʝ 

ʢʘʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, RFID-ʤʝʪʦʢ ʠ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ. ʀʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ ʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
ɺʪʦʨʦʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ð ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ. ʇʨʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʀɿ ʢʨʫʧʥʳʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ: 

- ʆʮʝʥʢʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ. 

- ɸʥʪʨʦʧʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

- ʌʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

ʕʨʛʦʥʦʤʠʯʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʉʀɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʜʠʩʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ 

ʚr ʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʘʜʘʯ, ʫʜʦʙʥʳ ʚ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ 
ʠ ʦʩʥʘʱʝʥʳ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ (ʤʘʥʞʝʪʘʤʠ, ʢʘʧʶʰʦʥʘʤʠ, 

ʢʣʘʧʘʥʘʤʠ ʠ ʧʨʦʯʠʤʠ) [4]. 

ʊʨʝʪʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ð ʵʩʪʝʪʠʯʥʦʩʪʴ. ɻʣʘʚʥʳʡ 

ʜʝʚʠʟ ʵʪʦʛʦ ʘʩʧʝʢʪʘ: çʉʧʝʮʦʜʝʞʜʫ ʭʦʯʝʪʩʷ ʥʦʩʠʪʴ ʚ 

ʧʦʚʩʝʜʥʝʚʥʦʡ ʞʠʟʥʠè. ʇʦʢʦʣʝʥʠʶ ʤʠʣʣʝʥʠʘʣʦʚ 

ʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʙʦʣʝʝ ʧʨʠʚʣʝʢʘʪʝʣʴʥʳʝ ʮʚʝʪʘ, 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʜʠʟʘʡʥ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʉʀɿ 

ʙʦʣʝʝ ʤʦʜʥʳʤʠ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʜʣʷ ʤʦʣʦʜʝʞʥʦʡ 

ʘʫʜʠʪʦʨʠʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 2) [5]. 

 

   ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʇʨʠʤʝʨʳ ʵʩʪʝʪʠʢʠ  ʤʠʣʣʝʥʠʘʣʦʚ 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʵʣʝʤʝʥʪ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ð 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. ɹʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʪʨʘʥ ʧʦʜʜʝʨʞʘʣʠ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪ ɻʝʥʝʨʘʣʴʥʦʡ ɸʩʩʘʤʙʣʝʠ ʆʆʅ çʇʦʚʝʩʪʢʘ 

ʜʥʷ ʥʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ 2030 ʛʦʜʘè, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʢʣʶʯʘʝʪ 17 

ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ ʜʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʙʫʜʫʱʝʛʦ (ʈʠʩʫʥʦʢ 3). ʆʩʦʙʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʤʫ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ ʯʠʩʪʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ[6]. 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʎʝʣʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʟʘʜʘʯ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʆʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʝ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦè, ʯʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ, ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʱʠʭ ʉʀɿ. ʇʨʠʤʝʨʦʤ 

ʩʣʫʞʠʪ ʥʦʚʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

çʊʝʭʥʦʘʚʠʘè ð ʢʦʩʪʶʤ çʂʘʠʨè, ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʡ ʠʟ 

ʪʢʘʥʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʝʡ ʚʦʣʦʢʥʦ SoronaÈ. ʊʘʢʞʝ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʠʦʨʘʟʣʘʛʘʝʤʘʷ ʢʦʣʣʝʢʮʠʷ Botanica ʦʪ 

ʢʦʤʧʘʥʠʠ Strauss, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚ 
ʧʨʠʨʦʜʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʟʘ ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ 

3 ɸʅɸʃʀɿ ʏɽʈɽɿ ʆʇʈʆʉ ʌʆʂʋʉ-ɻʈʋʇʇ 

 ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʟʜʝʣʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʚ ʯʘʩʪʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʦʧʨʦʩʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʩʨʝʜʠ ʯʝʪʳʨʝʭ ʬʦʢʫʩ-ʛʨʫʧʧ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʛʦ ʩʝʢʪʦʨʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʛʨʫʧʧʘ ʩʦʩʪʦʷʣʘ ʠʟ 

20 ʯʝʣʦʚʝʢ, ʯʪʦ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʣʦ ʨʝʧʨʝʟʝʥʪʘʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʚʳʙʦʨʢʠ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʷ ʉʀɿ. 

3.1. ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʆʧʨʦʩ ʧʨʦʚʦʜʠʣʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʘʥʢʝʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʝʡ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʢʣʶʯʝʚʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ: 

1. ʆʮʝʥʢʘ ʪʝʢʫʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ 

(ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ, ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ, ʵʩʪʝʪʠʢʘ, 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ). 



 

ΥΤ 

 

 

2. ʋʜʦʚʣʝʪʚʦʨʝʥʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʀɿ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

3. ʇʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʧʦ ʩʪʠʣʶ ʠ ʜʠʟʘʡʥʫ ʩʧʝʮʦʜʝʞʜʳ. 

4. ɺʦʩʧʨʠʷʪʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʉʀɿ. 

ʂʘʞʜʳʡ ʫʯʘʩʪʥʠʢ ʦʮʝʥʠʚʘʣ ʉʀɿ ʧʦ 10-

ʙʘʣʣʴʥʦʡ ʰʢʘʣʝ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ. 

3.2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʛʠʩʪʦʛʨʘʤʤʘʭ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʭ ʥʘʛʣʷʜʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʝ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʨʘʟʥʳʤʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤʠ (ʈʠʩʫʥʦʢ 4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʉʚʦʜʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʦʪʚʝʪʦʚ ʬʦʢʫʩ-ʛʨʫʧʧʳ ʦʮʝʥʢʝ 

ʢʨʠʪʝʨʠʝʚ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʧʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷʤ (ɹɹ, ʍ, ʋ, Z)  

ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʚ ʧʦʢʦʣʝʥʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ, 

ʤʦʞʥʦ ʩʜʝʣʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʳʚʦʜʳ:  

1. ɹʵʙʠ-ʙʫʤʝʨʳ: ɼʘʥʥʘʷ ʛʨʫʧʧʘ 

ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʣʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʨʠʪʝʨʠʷʤ, ʯʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤ ʠ 
ʩʪʠʣʶ. ɹʵʙʠ-ʙʫʤʝʨʳ ʙʦʣʝʝ ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʳ ʥʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʴ, ʯʝʤ ʥʘ ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ. 

2. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ X: ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʢʘ 

ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʙʦʣʝʝ ʚʳʩʦʢʠʝ ʦʮʝʥʢʠ, ʦʜʥʘʢʦ ʧʦ 

ʵʩʪʝʪʠʢʝ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʠ ʤʥʝʥʠʷ ʦʩʪʘʚʘʣʠʩʴ 

ʨʘʟʨʦʟʥʝʥʥʳʤʠ. ʕʪʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʝ ʥʘʯʠʥʘʝʪ 

ʦʩʦʟʥʘʚʘʪʴ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʵʢʦʣʦʛʠʠ, ʥʦ ʥʝ ʩʯʠʪʘʝʪ ʝʸ 

ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʦʤ. 

3. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ Y (ʤʠʣʣʝʥʠʘʣʳ): ʕʪʘ ʛʨʫʧʧʘ ʚʳʨʘʟʠʣʘ 

ʥʘʠʙʦʣʴʰʠʡ ʠʥʪʝʨʝʩ ʢ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ, ʚʳʩʦʢʦ 
ʦʮʝʥʠʚ ʚʩʝ ʢʨʠʪʝʨʠʠ. ʕʩʪʝʪʠʢʘ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ 

ʩʪʘʣʠ ʚʘʞʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ ʧʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʉʀɿ, ʯʪʦ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʠʭ ʩʪʨʝʤʣʝʥʠʝ ʢ ʩʘʤʦʚʳʨʘʞʝʥʠʶ ʠ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤʫ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ. 

4. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ Z: ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʦʢʘʟʘʣʠʩʴ 

ʥʘʠʚʳʩʰʠʤʠ, ʯʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʩʠʣʴʥʦʡ 

ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ ʚ ʠʥʥʦʚʘʮʠʷʭ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʤ 

ʨʘʟʚʠʪʠʠ. ʏʣʝʥʳ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʘʢʪʠʚʥʦ ʠʱʫʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʩʦʯʝʪʘʥʠʷ ʩʪʠʣʷ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʩʪʠ, ʜʝʣʘʷ ʘʢʮʝʥʪ ʥʘ ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ. 

3.3. ɺʳʚʦʜʳ ʠʟ ʘʥʘʣʠʟʘ ʬʦʢʫʩ-ʛʨʫʧʧ 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʦʧʨʦʩʘ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʚʦʩʧʨʠʷʪʠʠ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʩʨʝʜʠ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. ʇʦʢʦʣʝʥʠʝ Y ʠ Z ʘʢʪʠʚʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ ʠʥʥʦʚʘʮʠʠ ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʉʀɿ, ʚ ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ ʙʦʣʝʝ ʩʪʘʨʰʠʝ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ 

ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʢʦʥʩʝʨʚʘʪʠʚʥʳʤʠ. ʕʪʦ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ ʉʀɿ ʢ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʷʤ ʨʘʟʥʳʭ 

ʚʦʟʨʘʩʪʥʳʭ ʛʨʫʧʧ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʘ ʙʳʣ 

ʩʦʩʪʘʚʣʝʥ ʫʩʨʝʜʥʝʥʥʳʡ ʧʦʨʪʨʝʪ ʪʝʢʫʱʝʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ) ʚ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ. ɼʘʥʥʳʝ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ 

ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5, ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦ 

ʢʣʶʯʝʚʳʤ ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʥʘ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʟʢʦʤ ʫʨʦʚʥʝ. ʕʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʘʢʪʠʚʥʦʛʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʩʨʝʜʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʠʭ ʟʘʠʥʪʝʨʝʩʦʚʘʥʥʦʩʪʠ 

ʚ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʳʥʝʰʥʝʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 

4ʕ 

ɺ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʪʨʝʥʜʘ ʥʘ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʮʝʥʪʨʠʯʥʦʩʪʴ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʩʪʫʱʠʭ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʝʡ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ Y ʠ Z, ʤʦʞʥʦ ʦʞʠʜʘʪʴ, ʯʪʦ 

ʚ ʙʫʜʫʱʝʤ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʧʦʢʦʣʝʥʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʡ ʠʟʤʝʥʠʪʩʷ. ʋʯʠʪʳʚʘʷ ʙʳʩʪʨʳʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʭ ʠ ʜʠʟʘʡʥʝ, 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ, ʯʪʦ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʠʩʢʫʩʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʣʣʝʢʪʘ ʦʙʨʘʟ ʨʘʙʦʯʝʛʦ, 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ, ʙʫʜʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ, ʢʘʢ ʧʦʢʘʟʘʥʦ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 6.  

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɺʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʷ ʠʜʝʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ 

ʕʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ 
ʉʀɿ ʢ ʥʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ 4ʕ ʩʪʘʣʢʠʚʘʝʪʩʷ ʩ 

ʨʷʜʦʤ ʚʳʟʦʚʦʚ, ʪʨʝʙʫʶʱʠʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 



 

ΥΥ 

 

 

ɺʦ-ʧʝʨʚʳʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʘʢʪʠʚʥʦʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʯʝʩʪʚʦ 

ʤʝʞʜʫ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ, ʜʠʟʘʡʥʝʨʘʤʠ ʠ 

ʵʢʩʧʝʨʪʘʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʉʦʚʤʝʩʪʥʘʷ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʉʀɿ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʵʩʪʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʦʢʦʣʝʥʠʡ. 

ɺʦ-ʚʪʦʨʳʭ, ʚʘʞʥʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʫʜʫʪ ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʳ ʢ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʦʞʠʜʘʥʠʷʤ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʤʠʣʣʝʥʠʘʣʦʚ ʠ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ Z. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʦʨʤʘʪʦʚ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʘʷ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠ ʛʝʡʤʠʬʠʢʘʮʠʷ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʠʭ ʦʩʚʝʜʦʤʣʝʥʥʦʩʪʴ ʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ɺ-ʪʨʝʪʴʠʭ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʦʙʥʦʚʣʷʝʤʳʭ ʠ ʵʢʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠ 

ʯʠʩʪʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ 

ʛʣʦʙʘʣʴʥʳʤ ʪʨʝʥʜʘʤ, ʥʦ ʠ ʫʢʨʝʧʣʷʝʪ ʨʝʧʫʪʘʮʠʶ 

ʢʦʤʧʘʥʠʡ ʢʘʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʡ. 
ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 4ʕ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʠ ʉʀɿ. ɸʜʘʧʪʘʮʠʷ ʢ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʠ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷʤ 

ʥʦʚʦʛʦ ʧʦʢʦʣʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʠ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
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ΥΦ 

ʋɼʂ 331.344.2 

ɼ.ɺ. ʗʭʦʥʦʚʘ 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʖʞʥʦ-ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ (ʅʇʀ)  

ʠʤʝʥʠ ʄ.ʀ. ʇʣʘʪʦʚʘè, ʛ. ʅʦʚʦʯʝʨʢʘʩʩʢ, ʫʣ. ʇʨʦʩʚʝʱʝʥʠʷ, 132, ʈʦʩʩʠʷ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊʀʇʆɺʓʍ ʅʆʈʄ ɺʓɼɸʏʀ ʉʈɽɼʉʊɺ ɿɸʑʀʊʓ ɼʃʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆɻɸɿʆʉɺɸʈʑʀʂɸ ɾʀʃʀʑʅʆ-ʂʆʄʄʋʅɸʃʔʅʆɻʆ ʍʆɿʗʁʉʊɺɸ 
 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʈʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʪʨʫʜʦʚʳʤ 
ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʦʤ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʦʡ, ʦʙʫʚʴʶ, ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʦʡ 
ʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʠ 
ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ. ɺʩʝ ʵʪʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠʣʠ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʛʨʘʞʜʘʥ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠʭ ʞʠʟʥʠ ʠ 
ʟʜʦʨʦʚʴ.̫ ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʩʪʫʧʣʝʥʠʝʤ ʚ ʩʠʣʫ çʇʨʘʚʠʣ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 
ʟʘʱʠʪʳ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠè ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ çʅʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿè ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ 
ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʝʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʨʠʩʢʦʚ ʥʘ 
ʜʘʥʥʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʅʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 
ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʞʠʣʠʱʥʦ-ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʤ ʭʦʟʷʡʩʪʚʝ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʛʨʘʞʜʘʥ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʩʚʦʠʭ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ), ʚʢʣʶʯʘʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʫ  ʁ ʦʜʝʞʜʫ ʠ 

ʦʙʫʚʴ, ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ [1,2]. ɺʳʜʘʯʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʩʥʠʞʘʝʪ ʨʠʩʢʠ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠ ̫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ. 

ʉ 01.09.2023ʛ. ʚ ʩʠʣʫ ʚʩʪʫʧʠʣ ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ 

ˉ766ʥ [2], ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʙʷʟʳʚʘʝʪ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ɽʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ 

çʅʦʨʤʳ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚè ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠʥʠʤʘʷ ʚʦ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʉʆʋʊ) ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ (ʆʇʈ) [3]. 

2. ɸʅɸʃʀɿ ɼɸʅʅʓʍ 

ʅʘʤʠ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧ. 5240 

ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʷ ˉ1 ʢ ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ˉ767ʥ [4] 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʉʀɿ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

 
ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ɽʜʠʥʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʦʜʝʞʜʳ ʜʣʷ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʪʢʘ 
͙́ ͨ 
͊͘΅͙ͭ· 

˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ͊ 

˽͔͙ͪͦ͒ όͫͪͦ͟ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˻͔͒͗͒͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ
͊Ύ 
͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ 

˴ͦͫͭΌͣ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡· ͙ ͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 
(͙ͫ ͙͙ͭͪ͊ͤΎ) 

м ΄ͭΦ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

̅͊ͪͭͯ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ ͙ͦ͊ͤ͟͡· 

н ΄ͭΦ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· ͎ͤͦ 

˹͔͙͙͊ͦͤͤ͟͟͡ м ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˻͍͋ͯΈ ͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ ͦͭ 
͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·  ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ ό͍ͯ͒͊ͪͦύ 

м ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· ͪͯ͟ 

˹͍͙͙͊ͪͯ͊ͤ͟͟ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ 
͙ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·   

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͙͒ͦͯͣͤͭ͊ͣ͟ 
͙͎͍͙͔ͦͭͦͭ͘͡Ύ 

˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·   

мн ͨ͊ͪ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· 
͎͍ͦͦ͡· 

˥͍͚ͦͦͤͦ͡ ͯ͋ͦͪ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͫͪ͟ ͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ ͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·   

м ΄ͭΦ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˴͊ͫ͊͟ ͊͘΅͙ͭͤ͊Ύ ͦͭ 
͍ͨͦ·΄͔ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

м ΄ͭΦ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· 
͙͡ͼ͊ 

͙̋ͭͦ͟ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ ͦͭ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ ͔ͣͭ͊͊͡͡ 
͙ ͎ͦͪΌ;͙ͻ ;͙͊ͫͭͼ 

м ΄ͭΦ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· 
͎͍ͦͪ͊ͤͦ 
͒·ͻ͙͊ͤΎ 

˽͙͍ͪͦͭͦ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·͔Σ 
͙͍ͨͪͦͭͦ͊Ήͪͦͦ͘͡Έͤ·͔ ͫ 
͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡͡Έ͚ͤͦ 
͊͘΅͙͚ͭͦ ͦͭ ͍ͨ͊ͪͦ ͙ ͎͍͊ͦ͘ 
˿ˮ˭ ͎͍ͦͪ͊ͤͦ ͒·ͻ͙͊ͤΎ ͫ 
ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͔͚ ͙͡ͼ͔͍͚ͦ 
;͊ͫͭΈΌ ς ͺ͙͡ΈͭͪͯΌ΅͙͔ 
͙ͨͦͯͣ͊ͫ͟͡ 

˻͔͔ͨͪ͒͡Ύ͔ͭͫΎ 
͔͒ͦͯͣͤͭͦͣ͟ 
͙͎͍͙͔͔ͦͭͦͭͣ͘͡ 

ɸʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʥʘʣʠʟ ʉʆʋʊ ʠ ʆʇʈ, 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ, ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʚʳʷʚʠʪʴ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʥʘʜ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʤʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷʤʠ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʷʜʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [3]. ʇʦ ʚʨʝʜʥʳʤ 

ʬʘʢʪʦʨʘʤ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʧʦ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤ:  

- ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʡ (ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ: 

ʘʤʤʠʘʢ, ʚʦʜʦʨʦʜ ʩʫʣʴʬʠʜ ʠ ʩʝʨʦʚʦʜʦʨʦʜ ï ʢʣʘʩʩ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 3.2 - ʚʨʝʜʥʳʡ); 

- ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʡ (ʰʫʤ ï ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 3.2 - 

ʚʨʝʜʥʳʡ). 

ɼʝʡʩʪʚʠʝ ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ 
ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪ:  
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- ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ï ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

çʚʳʩʦʢʠʡè; 

- ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭ ï 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ çʚʳʩʦʢʠʡè; 

- ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʥʠʟʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʧʦʨʳʚʦʚ ʚʝʪʨʘ ï ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʨʠʩʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ çʫʤʝʨʝʥʥʳʡè. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 1 
ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ ʦʜʝʞʜʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ (ʢʦʩʪʶʤ 

ʩʚʘʨʱʠʢʘ), ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ 

ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ ʙʦʣʝʝ 2 ʤʝʪʨʦʚ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʠʩʢʨ ʠ 

ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ [5]. ɼʘʥʥʳʡ ʢʣʘʩʩ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʩʥʠʟʠʪʴ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫ  ʁ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʟʢʦʡ ʤʝʪʘʣʣʘ ʠ ʜʨʫʛʠʤʠ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʤʠ ʦʧʝʨʘʮʠʷʤʠ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʜʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. 

3. ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʊʀʇʆɺʓʍ ʅʆʈʄ ɼʃʗ 

ʕʃɽʂʊʈʆɻɸɿʆʉɺɸʈʑʀʂɸ 

ʂɸʅɸʃʀɿɸʎʀʆʅʅʓʍ ʉɽʊɽʁ 

ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʫʪʝʧʣʝʥʥʦʡ ʟʠʤʥʝʡ ʦʜʝʞʜʳ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʣʘʩʩ ʟʘʱʠʪʳ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ ʧʦʷʩʦʤ. ʈʦʩʪʦʚʩʢʘʷ 

ʦʙʣʘʩʪʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ 1 ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʦʷʩʫ [6], ʜʣʷ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʧʝʨʚʦʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 
˭͙ͣͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ -10ᴈ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ͒ͦ  рΣс ͣ κͫ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· 1 

 

ʊʘʢʞʝ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʘ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ. ʈʘʙʦʪʳ 

ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʝʧʥʦʡ ʟʦʥʝ, ʚ 

ʩʦʯʝʪʘʥʠʝ ʩ ʩʠʣʴʥʳʤ ʚʝʪʨʦʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʦʱʫʱʘʝʪʩʷ ʙʦʣʝʝ ʭʦʣʦʜʥʦʡ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʷʩ ʙʳʣ ʧʦʜʥʷʪ ʜʦ ʪʨʝʪʴʝʛʦ [6], 

ʢʦʪʦʨʦʤʫ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, 
ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 ï ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʷʩʘ 
˭͙ͣͤΎΎ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ͊ ͒ͦ -18ᴈ 

˿ͦͪͦͫͭ͟Έ ͍͔ͭͪ͊ ˨ͦ оΣс ͣκͫ 

˴͊ͫͫ͡ ͊͘΅͙ͭ· 2 

 

ʏʪʦʙʳ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ 

ʧʦʥʠʞʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʚʝʪʨʘ 
ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤ ʜʦʧʦʣʥʠʪʴ ʥʦʨʤʳ 

ʚʳʜʘʯʠ ʫʪʝʧʣʝʥʥʳʤʠ ʉʀɿ. ʇʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʦʪʢʨʳʪʦʡ 

ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʚ ʭʦʣʦʜʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ɼʦʧʦʣʥʝʥʠʝ ʝʜʠʥʳʭ ʥʦʨʤ (ʫʪʝʧʣʝʥʥʘʷ 

ʦʜʝʞʜʘ) 
͙́ͨ ͊͘΅͙ͭ· ˹͙͔͍͙͔͊ͣͤͦ͊ͤ 

͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘΅͙ͭ͊ 
˽͔͙ͪͦ͒ όͫͪͦ͟ύ 
Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͙ 

˻͔͒͗͒͊ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ͊Ύ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͙ 
͍͔ͭͪ͊ 

˴ͦͫͭΌͣ ͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͚ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͫͪ͟ ͙ 
͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡· ͙ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 
ό͙͙͙ͫͭͪ͊ͤΎύ 

м ΄ͭΦ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ
͚ͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͎͍ͦͦ͡·Υ 
͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͯ͋ͦͪ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

˿͎͙͊ͨͦ ͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͔ 
͔ͫͨͼ͙͊͡Έͤ·͔ ͦͭ ͙ͫͪ͟ 
͙ ͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡· ͦͭ 
͔ͣͻ͙͊ͤ;͔͙ͫ͟ͻ 
͍͔͚͍͙͚ͦ͒ͫͭ͘ 
ό͍ͯ͒͊ͪͦύ 

м ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έͤ
͚ͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͎͍ͦͦ͡·Υ 
͎͍͚ͦͦͤͦ͡ ͯ͋ͦͪ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

˽ͦ͒΄͔͙ͣͤ͟͡ 
͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͚   

м ΄ͭΦ ͤ͊ н ͎ͦ͒͊ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ 
͊͘΅͙ͭ· ͪͯ͟ 
͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ 
͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ 

˽͔ͪ;͙͊ͭ͟ 
͔͔ͯͭͨͤͤ͡·͔ 
͍͒ͯͨ͊͡·͔ ͒͡Ύ 
͊͘΅͙ͭ· ͦͭ ͙ͫͪ͟ ͙ 
͋ͪ·͎͘ 
͍͔͎ͪ͊ͫͨ͊ͤͤͦͦ͡͡ 
͔ͣͭ͊͊͡͡Σ 
͔͙ͣͭ͊͡͡;͔͚ͫͦ͟ 
͙ͦ͊ͤ͟͡·   

м ͨ͊ͪ͊ ͤ͊ м ͎ͦ͒ 

 

ʕʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʟʘʤʝʥʘ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʡ ʘʨʤʘʪʫʨʳ ʠ ʪʨʫʙ ʚ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʦʤ ʢʦʣʦʜʮʝ. 

ɼʣʷ ʩʧʫʩʢʘ ʠ ʧʦʜʲʝʤʘ ʚ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ 

ʢʦʣʦʜʝʮ ʥʘʤʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʢ ʝʜʠʥʳʤ ʪʠʧʦʚʳʤ 

ʥʦʨʤʘʤ ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʉʀɿ ʦʪ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ [7], ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʫʶ ʧʨʠʚʷʟʴ, ʩʪʨʦʧ ʠ ʪʨʝʥʦʛʫ ʩ 

ʣʝʙʝʜʢʦʡ, ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 
ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʚ ʢʦʣʦʜʝʮ ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʉʀɿ ʦʨʛʘʥʦʚ ʜʳʭʘʥʠʷ, ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ 

ʥʝʘʚʪʦʥʦʤʥʳʝ ʩ ʧʦʜʘʯʝʡ ʯʠʩʪʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʰʣʘʥʛʫ 

ʠ ʩʘʤʦʩʧʘʩʘʪʝʣʠ ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ï ʩʨʦʢ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ. 

ʇʨʠ ʩʧʫʩʢʝ ʚ ʢʦʣʦʜʝʮ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʥʘʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʠ ʟʘʛʨʷʟʥʷʶʱʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʚ 

ʥʝʤ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʝʜʠʥʳʤ ʪʠʧʦʚʳʤ ʥʦʨʤʘʤ ʜʦʧʦʣʥʷʝʤ 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ[8]. 
ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʨʝʤʦʥʪʘ ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʩʝʪʝʡ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʚʨʝʜʥʳʡ ʬʘʢʪʦʨ 

ï h ʫʤ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʡ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥ, ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ 

ʫʜʘʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʧʨʠ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪʘʭ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʫʰʥʠʢʠ ʧʨʦʪʠʚʦʰʫʤʥʳʝ 1 ʢʣʘʩʩʘ ʧʦ 



 

ΦΝ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʜʭʦʜʷʪ ʢ ʥʝʜʣʠʪʝʣʴʥʳʤ 

ʨʘʙʦʪʘʤ ʩ ʰʫʤʥʳʤ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ [9]. 

ʊʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʦʙʨʘʪʴ 

ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʘʤʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʠʜʳ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 
ʪʘʙʣʠʮʝ 5. 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 5 ï ʅʦʨʤʳ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʠ 

ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʜʣʷ 

ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ 
˨͔͎͙ͪͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͙ ͫͣ·͍͊Ό΅͙͔ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 

˹ͦͪͣ͊ 
͍·͒͊;͙ 

˻͋΅͙͔ ͎͊ͪ͘Ύ͔͙ͤͤ͘ΎΥ ͙͗ͪΣ ͎ͪΎ͘ΈΣ 
͙ͯ͡;ͤ͊Ύ ͨ·͡Έ ͙ ͎͙͔͒ͪͯ 

нрлͣ͡κнлл͎ͪ 
ͤ͊ м ͔ͣͫΎͼ 

˨͔͎͙ͪͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙͙͍͙ͤ͒͒ͯ͊͡Έ͚ͤͦ ͊͘΅͙ͭ· 
͔͎͔͔͙ͪͤͪͪͯΌ΅͔͎ͦ 
ό͍͍͙͍ͦͫͫͭ͊ͤ͊͊͡Ό΅͔͎ͦύ ͙ͭͨ͊ 

млл ͣ͡ ͤ͊ м 
͔ͣͫΎͼ 

˽͙ͪ ͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͤ͊ͪͯ͗ͤ·ͻ ͙ ͙ͤ·ͻ 
ͪ͊͋ͦͭΣ ͍ͫΎ͊ͤͤ͘·ͻ ͫ ͍͔͚͍͙͔ͦ͒ͫͭͣ͘ ̂̅ -
͙ͯ͘͡;͔͙ͤΎ ͙͍͒͊ͨ͊ͦͤͦ͘ !Σ .Σ /Σ ͙ͨͪ 
͍͔͔͙͙ͨͪͦ͒ͤ ͍ͫ͊ͪͦ;ͤ·ͻ ͪ͊͋ͦͭ   

млл ͣ͡ ͤ͊ м 
͔ͣͫΎͼ 

˨͔͎͙ͪͣ͊ͭͦͦ͡;͔͙͔ͫ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪ 
͍·͔͙͙ͨͦͤͤ͡ ͪ͊͋ͦͭ ͙ͨͪ ͍͔͚͍͙͙ͦ͒ͫͭ͘ 
͙͔ͨͦͤ͗ͤͤ·ͻ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ ͍ͦ͒ͯ͘ͻ͊Σ 
͍͔ͭͪ͊ 

100 ͣ͡ ͤ͊ м 
͔ͣͫΎͼ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͒͡Ύ ͊͘΅͙ͭ· ͦͭ 
͔͙͎͙͋͊ͭͪͦͦ͟͡;͔͙ͫ͟ͻ ͍͔ͪ͒ͤ·ͻ 
ͺ͍͊ͭͦͪͦ͟ ό͔͙͒ͤ͘ͺ͙ͼ͙ͪͯΌ΅͙͔ύ 

млл ͣ͡ ͤ͊ м 
͔ͣͫΎͼ 

 

4. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʘʤʠ 

ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʪʠʧʦʚʳʝ ʥʦʨʤʳ ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘ ̫ ʦʜʝʞʜʘ ʠ 

ʦʙʫʚ,ɹ ʜʝʨʤʘʪʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʩʤʳʚʘʶʱʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ) 

ʜʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʵʣʝʢʪʨʦʛʘʟʦʩʚʘʨʱʠʢʘ ʞʠʣʠʱʥʦ-

ʢʦʤʤʫʥʘʣʴʥʦʛʦ ʭʦʟʷʡʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʩʧʝʮʠʬʠʢʠ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʨʘʙʦʪ rʠ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 

ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ.  
ʋʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʚʳʜʘʯʠ ʉʀɿ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʭ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʜʘʩʪ ʠʤ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʙʝʟ ʚʨʝʜʘ ʜʣʷ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʨʘʙʦʪʘʤʠ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
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29.10.2021 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ɽʜʠʥʳʭ ʪʠʧʦʚʳʭ ʥʦʨʤ 

ʚʳʜʘʯʠ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʩʤʳʚʘʶʱʠʭ ʩʨʝʜʩʪʚè. 
5. ɻʆʉʊ 12.4.250-2019. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʆʜʝʞʜʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʣʷ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʠʩʢʨ ʠ ʙʨʳʟʛ ʨʘʩʧʣʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʤʝʪʘʣʣʘ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ. ïʄ. ʀʟʜ-ʚʦ 

ʉʪʘʥʜʘʨʪʠʥʬʦʨʤ. -2019. 10ʩ. 

6. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 70 ʦʪ 

31.12.1997 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʥʦʨʤ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ 

ʚʳʜʘʯʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʪʝʧʣʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦʡ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʚʠ ʧʦ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʷʩʘʤ, ʝʜʠʥʳʤ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ (ʢʨʦʤʝ 

ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʨʘʡʦʥʦʚ, ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʦʩʦʙʦ ʚ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʚʳʭ ʥʦʨʤʘʭ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʡ ʚʳʜʘʯʠ 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʜʝʞʜʳ, ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʙʫʚʠ ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ 

ʤʦʨʩʢʦʛʦ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʘ; ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʛʨʘʞʜʘʥʩʢʦʡ 

ʘʚʠʘʮʠʠ; ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʤ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦ ʛʠʜʨʦʤʝʪʝʦʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ; ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʠ ʧʝʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʩʦʩʪʘʚʫ ʫʯʝʙʥʳʭ ʠ ʩʧʦʨʪʠʚʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʦʙʦʨʦʥʥʦʡ ʩʧʦʨʪʠʚʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ (ʈʆʉʊʆ))è. 

7. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 782ʥ ʦʪ 

16.11.2020 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 
ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝè. 

8. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʦʩʩʠʠ ˉ 782ʥ ʦʪ 

16.11.2020 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʚ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʭ ʠ ʟʘʤʢʥʫʪʳʭ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘʭè. 

9. ɻʆʉʊ EN 13819-1-2021. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʉʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʦʨʛʘʥʘ ʩʣʫʭʘ. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ʏʘʩʪʴ 1. 

ʄʝʪʦʜʳ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ. ïʄ. ʀʟʜ-ʚʦ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʠʥʩʪʠʪʫʪ ʩʪʘʥʜʘʨʪʠʟʘʮʠʠ. ï 2021. ï 42ʩ.



 

ΦΞ 

 

 

 

 

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 
 

 

 

 

ʉʝʢʮʠʷ 3 
 



 

ΦΟ 

 

ʋɼʂ 331.658 

 

ɸ. ʅ. ɸʙʜʫʣʣʘʝʚ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʊʶʤʝʥʩʢʠʡ ʠʥʜʫʩʪʨʠʘʣʴʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè, ʛ. ʊʶʤʝʥʴ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʇʆɺʓʐɽʅʀɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ ɺ ʉʀʉʊɽʄɽ çʏɽʃʆɺɽʂ-

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʁ ʇʈʆʎɽʉʉ-ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅɸʗ ʉʈɽɼɸè ʅɸ 

ʇʈɽɼʇʈʀʗʊʀʗʍ ʅɽʌʊɽɻɸɿʆɺʆɻʆ ʂʆʄʇʃɽʂʉɸ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʩʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʧʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʧʦ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʩʝʭ 
ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ. ʇʨʘʢʪʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 
ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

 

ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ çʯʝʣʦʚʝʢ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘè 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʢʦʥʢʨʝʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ.  

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɺʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ 

ʘʜʤʠʥʠʩʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʜʝʪʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʤ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ. 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ. 
ʇʦʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʮʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʠʣʘ ʨʝʰʝʥʠʷ ʨʷʜʘ 

ʟʘʜʘʯ:  

- ʠʟʫʯʠʪʴ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʝ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ; 

- ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ; 

- ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

 

1. ʊɽʆʈɽʊʀʏɽʉʂʀɽ ɸʉʇɽʂʊʓ 

ʉʀʉʊɽʄʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ 

ʉʠʩʪʝʤʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʚ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤ ʜʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʯʠʥʥʦ-

ʩʣʝʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʩʚʷʟʝʡ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʠʩʪʝʤʳ (ʨʠʩ 1.1).  

ʆʛʨʦʤʥʘʷ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʧʨʠʥʘʜʣʝʞʠʪ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʝʛʦ ʣʠʯʥʳʤ 

ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʢʘʯʝʩʪʚʘʤ.  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1.1 ï ʉʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ çʏʝʣʦʚʝʢ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘè 

 

ʉʣʝʜʫʶʱʠʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 3 

ʵʪʘʧʘ: 

1. ʅʘʯʘʣʴʥʳʡ ʵʪʘʧ - ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʦʙʳʯʥʦ ʥʠʟʢʠʡ ʠʟ-ʟʘ ʥʝʦʧʳʪʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ 

ʦʩʚʦʝʥʠʷ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

2. ʅʦʨʤʘʣʴʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ - ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʢʦʛʜʘ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʦʩʚʦʝʥ, ʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʙʝʟ 

ʩʙʦʝʚ. 

3. ɸʤʦʨʪʠʟʘʮʠʦʥʥʳʡ ʠʟʥʦʩ - ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 
ʤʦʞʝʪ  ʫʭʫʜʰʠʪʴʩʷ ʠʟ-ʟʘ ʠʟʥʦʩʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʯʪʦ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʨʝʤʦʥʪʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʣʠʷʶʪ ʥʘ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ. 

ʉʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʚʣʠʷʥʠʷ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

çʯʝʣʦʚʝʢ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ-

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘè 

 
2. ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʀʉʊɽʄʓ 

ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ 

ʇʈʀ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʀ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʆɻʆ 

ʇʈʆʎɽʉʉɸ ɼʆɹʓʏʀ ɻɸɿɸ  

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ. 



 

ΦΠ 

 

ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ, ʩʦʩʪʦʠʪ 

ʠʟ 5 ʵʪʘʧʦʚ, ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥ ʵʪʘʧ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʩʢʚʘʞʠʥ (ʨʠʩ 2.1). 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2.1 ï ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ ʜʦʙʳʯʠ 
ʛʘʟʘ 

 

ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ ʩʢʚʘʞʠʥ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʟʘʧʫʩʢ ʠ 

ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʚ 

ʩʣʦʞʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʷʭ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʠ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʝ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʦʚ ʠ ʩʠʩʪʝʤ ʘʚʪʦʤʘʪʠʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʚʘ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʤʝʪʦʜʘ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʛʘʟʦʚʳʭ ʤʝʩʪʦʨʦʞʜʝʥʠʡ: ʬʦʥʪʘʥʥʳʡ ʠ 

ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ. ʌʦʥʪʘʥʥʘʷ ʜʦʙʳʯʘ - ʵʪʦ ʦʩʥʦʚʥʦʡ 

ʩʧʦʩʦʙ ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ ʠʟ ʩʢʚʘʞʠʥ ʥʠʟʢʦʡ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʠ 
ʚʷʟʢʦʩʪʠ ʛʘʟʘ, ʜʘʞʝ ʚ ʧʣʘʩʪʦʚʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʇʦʜʥʷʪʠʝ 

ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʟʥʠʮʳ 

ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʤʝʞʜʫ ʫʩʪʴʝʤ ʩʢʚʘʞʠʥʳ ʠ ʧʣʘʩʪʦʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. ʂʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʳʡ ʤʝʪʦʜ 

ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʝʩʣʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ ʩʢʚʘʞʠʥʳ 

ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʛʘʟʦʚʳʡ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪ ʠʣʠ ʚʦʜʘ. 

ʋʜʘʣʝʥʠʝ ʚʦʜʳ ʠ ʛʘʟʦʚʦʛʦ ʢʦʥʜʝʥʩʘʪʘ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʛʘʟʣʠʬʪʥʦʛʦ 

ʤʝʪʦʜʘ ʠʣʠ ʥʘʩʦʩʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. 

ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ çʯʝʣʦʚʝʢè ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʦʣʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ-ʢʦʥʪʨʦʣʝʨʘ, ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʛʦ 
ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. ʂʘʢ 

ʦʙʲʝʢʪ ʟʘʱʠʪʳ ʯʝʣʦʚʝʢ ʠʤʝʝʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ: 

ʚʦʟʨʘʩʪ, ʧʦʣ, ʬʠʟʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʷ.  

ʏʝʣʦʚʝʢ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ çʏʝʣʦʚʝʢ-

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ-ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʘʷ ʩʨʝʜʘè 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ 

(ʩʦʩʪʦʷʥʠʷʤʠ): 

ʏ1 ï ʙʝʟʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 

ʏ2 ï ʥʝʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʡʩʪʚʠʷ; 
ʏ3 ï ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʯʝʣʦʚʝʢ ʢʘʢ ʵʣʝʤʝʥʪ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʩ ʜʨʫʛʠʤʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘʤʠ 

(ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʩʨʝʜʦʡ) ʠ ʠʛʨʘʝʪ ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʚ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʣʝʤʝʥʪʘ 

ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ çʯʝʣʦʚʝʢè ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ 

ʪʨʫʜʦʚʘʷ ʬʫʥʢʮʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ. 

 ʆʧʝʨʘʪʦʨʳ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʥʘ ʢʫʩʪʦʚʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʧʨʦʤʳʩʣʘ, ʛʜʝ ʦʥʠ ʧʦʜʚʝʨʛʘʶʪʩʷ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ. ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʩʪʘʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ 
ʛʘʟʘ, ʟʘʜʘʯʝʡ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ-ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʩʢʚʘʞʠʥ, ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ʩ ʮʝʣʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ. 

ɸʥʘʣʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʚ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ 

ʧʦʟʚʦʣʠʣ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʯʪʦ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ-3.2, ʚʨʝʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʦ 

ʰʫʤʫ. 

ʅʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ ʰʫʤʦʚʦʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʨʘʙʦʪʦʡ ʥʘʩʦʩʦʚ ʪʠʧʘ 

9ʄɻʈ (1 ʰʪ.), ʅɹ-32 (1 ʰʪ.), ʎʅʉ-38-198 (2 ʰʪ.), 

ʦʜʥʦʡ ʜʦʞʠʤʥʦʡ ʢʦʤʧʨʝʩʩʦʨʥʦʡ ʩʪʘʥʮʠʠ, ʜʚʫʭ 
ʛʘʟʦʪʫʨʙʠʥʥʳʭ ʵʣʝʢʪʨʦʘʛʨʝʛʘʪʦʚ ɻʊʕɸ ʠ ʜʚʫʭ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʝʙʳʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʦʙʭʦʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʚʠʟʫʘʣʴʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʢʘʞʜʳʝ ʜʚʘ ʯʘʩʘ. ʆʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʙʭʦʜʦʚ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 8-ʯʘʩʦʚʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʝʩʪʠ. ʂʘʨʪʘ-ʩʭʝʤʘ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ 

ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʜʦʣʞʝʥ 
ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʪʴ ʧʦʨʷʜʦʢ ʥʘ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥʥʦʡ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ, 

ʯʪʦ ʟʘʥʠʤʘʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʪʨʠ ʯʘʩʘ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɺ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ, ʚʨʝʤʷ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʥʦʡ, ʚ ʩʨʝʜʥʝʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʜʦ ʰʝʩʪʠ ʯʘʩʦʚ, 

ʯʪʦ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 60% ʦʙʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

ɺʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʦʪ ʘʛʨʝʛʘʪʦʚ. 

ʈʘʩʯʝʪʥʳʝ ʪʦʯʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.2. 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2.2 ï ʉʭʝʤʘ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʷ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ 

ʅʘʠʙʦʣʴʰʝʝ ʰʫʤʦʚʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ 

ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 3 
(ʈʊ3) 104,50 ʜɹɸ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʥʘʩʦʩʥʳʡ ʙʣʦʢ, ʚ 



 

ΦΡ 

 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʥʘʩʦʩ ʎʅʉ-38-138. ɺ ʨʘʩʯʝʪʥʦʡ ʪʦʯʢʝ 3 

(ʈʊ3) ʧʨʝʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ.  

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ, ʠʩʭʦʜʷ ʠʟ ʚʳʩʦʢʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

 
3. ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀɽ ʇʆ ʇʆɺʓʐɽʅʀʖ 

ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ ʆʇɽʈɸʊʆʈɸ ʇʆ 

ɼʆɹʓʏɽ ɻɸɿɸ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ: 

1. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ï 

ʜʣʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʤʦʞʥʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʰʠʝ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚʦʢʨʫʛ ʥʘʩʦʩʘ ʠʣʠ ʚʥʫʪʨʠ ʝʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ. 

ʕʪʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʛʣʦʱʘʶʪ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ ʠʭ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʝ. 

2. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʰʝʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ï 
ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʝ ʢʦʞʫʭʠ ʠʟ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʚʦʢʨʫʛ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ. ʆʥʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʶʪ 

ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʠ 

ʩʥʠʞʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʦʪ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘʩʦʩʘ. 

3. ʈʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʚ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʦʚʘʥʥʦʤ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ï ʜʣʷ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 

ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ ʥʘʩʦʩʘ ʝʛʦ ʤʦʞʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʤ ʟʚʫʢʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʠʣʠ 

ʢʘʤʝʨʝ.  

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ 
ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʰʫʤʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʞʫʭʘ, ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʪʝʤ, ʯʪʦ ʦʥ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʝ ʧʦʢʨʳʪʠʝ ʥʘʩʦʩʘ ʠ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʘʝʪ ʧʨʦʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʟʚʫʢʘ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʝ 

ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʪʦʛʦ ʢʦʞʫʭ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ 

ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʰʫʤʘ. 

ʄʝʪʦʜʦʤ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʢʦʞʫʭ, 

ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʦʪ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʛʦ 
ʥʘʩʦʩʘ. ɼʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʛʦ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʞʫʭʘ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ, 

ʘ ʚ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ 

ʩ ʦʙʨʘʙʦʪʘʥʥʳʤʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ (ʨʠʩ3.1). 

  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3.1 - ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʡ ʢʦʞʫʭ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ 
1 - ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ (ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ ʥʘʩʦʩ 

ʩʝʢʮʠʦʥʥʳʡ ʎʅʉ-38-198); 2 - ʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 3, 4 ï 

ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ; 5 ï ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʝ ʟʜʘʥʠʷ; 6 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʷʷ 

ʩʪʦʨʦʥʘ ʢʦʞʫʭʘ; 7 ï ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʡ ʵʣʝʤʝʥʪ; 8, 9 ï 
ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ; 10, 11 ï ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʝ ʩʪʝʥʢʠ 
ʢʘʥʘʣʦʚ; 12, 13 ï ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʠʝ ʦʧʦʨʳ ʢʦʞʫʭʘ; 14, 

16 -ʚʭʦʜʥʳʝ ʠ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʰʫʤʦʛʣʫʰʠʪʝʣʠ; 15 ï 
ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨ; 17 ï ʢʦʞʫʭ. 

 

ɼʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʢʦʞʫʭʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʨʘʩʯʝʪ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ. 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʧʦ 

ʬʦʨʤʫʣʝ ʌʝʦʢʪʠʩʪʦʚʦʡ ʊ.ɻ.ȡ   
 

Ў,̞ Ȣ̓̕ ̑ , ,̅ ̏̐υ                            (3.1) 

 
ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʘʷ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʢʦʞʫʭʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ: 

 

 Ў,̞ Ȣ̋̕ 2̠ ρπÌÇ
3

3̉̒̓

                σȢς    

   
ʛʜʝ RK ï ʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ 

ʢʦʞʫʭʘ, ʜɹɸ, ʧʨʠ ʪʦʣʱʠʥʝ ʩʪʝʥʢʠ 4 ʤʤ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 36 

ʜɹɸ 

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʫʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ: 

Ў,̞ Ȣ̋̕ σφρπÌÇ
ȟ

σρȟρς ̅ ˎˍ, 

ɿʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʫʶ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʞʫʭʘ 

(Rʂ.ʊʈ) ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ:  

 

2̋Ȣ̓ Ȣ̑ Ў,̞ Ȣ̓̕ Ȣ̑ ρπÌÇ
3̋

3̉̒̓

            σȢσ 

 

ʇʨʦʠʟʚʝʜʝʤ ʨʘʩʯʝʪ ʪʨʝʙʫʝʤʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʞʫʭʘ: 

Ў,̞ Ȣ̓̕ ̑ ρπτȟυπψπυ ςωȟυ ̅ ˎ.̱ 

ʊʨʝʙʫʝʤʘʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʘʷ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʴ 

ʩʪʝʥʦʢ ʢʦʞʫʭʘ ʨʘʚʥʘ: 

2̋Ȣ̓ Ȣ̑ ςωȟυ ρπÌÇ
ȟ

συ ̅ ˎ.̱ 

ʐʫʤ ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʚ 1,5 ʨʘʟʘ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʫʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ. 

 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺ ʭʦʜʝ ʨʘʙʦʪʳ ʠʟʫʯʝʥʳ ʘʩʧʝʢʪʳ ʩʠʩʪʝʤʥʦʛʦ 

ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʘ ʨʦʣʴ ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʠʟ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ ʛʘʟʘ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, 

ʯʪʦ ʦʧʝʨʘʪʦʨ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ ʛʘʟʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ   ʟʘ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʵʪʘʧ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʥʝʬʪʝʛʘʟʦʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 
ï ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʚ 

2023 ʛʦʜʫ ʠʤʝʝʪ ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ï 3.2 



 

ΦΣ 

 

(ʚʨʝʜʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 2-ʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ). ɺʨʝʜʥʳʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʰʫʤ 104,50 

ʜɹɸ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʳʡ 

ʥʘʩʦʩ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʝ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʧʘʪʝʥʪʥʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʥʘ 
ʮʝʥʪʨʦʙʝʞʥʦʤ ʥʘʩʦʩʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʨʘʩʯʝʪʳ ʜʦʢʘʟʘʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ. 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʠʨʫʶʱʝʛʦ ʢʦʞʫʭʘ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ ʜʦʙʳʯʝ 

ʥʝʬʪʠ ʠ ʛʘʟʘ ʚ 1,51 ʨʘʟ ʠ ʥʠʞʝ ʜʦʧʫʩʪʠʤʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ 

ʥʘ 10,91 ʜɹɸ. 
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ΦΤ 

 

ʋɼʂ: 615.85 

ɺ.ɺ. ɸʨʫʪʶʥʦʚ 1, ɼ.ɺ. ʇʘʥʬʠʣʦʚ2 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɸʩʪʨʘʭʘʥʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè ʄɿ ʈʌ, ʛ ɸʩʪʨʘʭʘʥʴ ʫʣ. 

ɹʘʢʠʥʩʢʘʷ ʜ.121., ʈʦʩʩʠʷ (1) 

ʌɻɹʆʋ ɺʆ "ʈʦʩʪʦʚʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʧʫʪʝʡ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ", ʛ. ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʧʣ. ʠʤ. 

ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʛʦ ʩʪʨʝʣʢʦʚʦʛʦ ʧʦʣʢʘ ʥʘʨʦʜʥʦʛʦ ʦʧʦʣʯʝʥʠʷ, ʜ.2., ʈʦʩʩʠʷ (2) 

ʀʅʅʆɺɸʎʀʆʅʅʓɽ ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʀ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʌʀɿʀʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ 

ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʄʏʉ ɼʃʗ ʇʆɺʓʐɽʅʀʗ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 

ʊʈʋɼɸ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʄʏʉ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ʆʙʥʘʨʫʞʝʥʦ, ʯʪʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʪ 48,2% ʦʪ ʦʙʱʝʛʦ 

ʯʠʩʣʘ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1]. ɼʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪʩʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʝ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ 

ʞʠʟʥʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴ 
ʜʘʥʥʳʝ ʥʘ ʩʝʨʚʝʨ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʢ 

ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʝʪ 

ʨʘʟʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʢ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʤ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʝʛʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ʄʥʦʛʠʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʩʦʧʨʷʞʝʥʳ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ 

ʫʩʣʦʚʠʷʤʠ ʪʨʫʜʘ, ʠ ʚ ʢʘʞʜʦʡ ʧʦʜʦʙʥʦʡ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩ ̫ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʯʠʭ, 

ʩʥʠʞʘʝʪʩʷ ʜʦʣʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 
ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʫʤʝʥʴʰʘʶʪʩʷ ʨʘʩʭʦʜʳ ʥʘ 

ʣʝʯʝʥʠʝ, ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʝ ʚʳʧʣʘʪʳ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʳʝ 

ʚʟʥʦʩʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʚʳʰʘʝʪʩʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ 

ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʪʝʨʴ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ ʚʩʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ 

ʟʘʱʠʪʳ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʄʏʉ, ʧʨʦʙʣʝʤʘ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʥʝ 

ʨʝʰʝʥʥʦʡ. ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʣʫʞʙ, ʜʦʣʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʦʨʛʘʥʦʚ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʦʣʦʚʠʥʫ ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ, 48,2% [1]. ɺʪʦʨʦʝ ʤʝʩʪʦ ʧʨʠʭʦʜʠʪʩʷ 

ʥʘ ʪʨʘʚʤʳ ʠ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʠʭ ʜʦʣʷ ʨʘʚʥʘ 12,9%, ʘ 

ʙʦʣʝʟʥʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ 

ʞʝʣʫʜʦʯʥʦ-ʢʠʰʝʯʥʦʛʦ ʪʨʘʢʪʘ ʨʘʚʥʳ 11% ʠ 10% ʦʪ 

ʦʙʱʝʛʦ ʯʠʩʣʘ [2]. ɺʦʧʨʝʢʠ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤʫ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʫ, ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ ʠʩʭʦʜʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʘʝʪ 

ʨʘʩʪʠ. ʊʦʣʴʢʦ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 20 ʣʝʪ, ʩʤʝʨʪʥʦʩʪʴ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʚʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʢʩʠʯʝʩʢʠʭ ʦʪʨʘʚʣʝʥʠʡ 

ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ, ʥʝʨʚʥʦʡ, ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤ ʚʳʨʦʩʣʘ ʥʘ 27% [3]. ʀ ʭʦʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʩʣʫʞʙ ʨʝʛʫʣʷʨʥʦ ʧʨʦʭʦʜʷʪ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʦʩʤʦʪʨʳ, ʵʪʦʛʦ ʚʩʝ ʨʘʚʥʦ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʣʷ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʢʘʢ ʚʦ ʚʨʝʤʷ 

ʨʘʙʦʪʳ, ʪʘʢ ʠ ʧʦʩʣʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʆʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʢʣʶʯʝʚʳʭ 

ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ 

ʨʘʥʥʝʤʫ ʫʭʦʜʫ ʠʟ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ ʪʷʞʸʣʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ ʜʣʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʧʣʦʪʴ ʜʦ ʣʝʪʘʣʴʥʳʭ 

ʠʩʭʦʜʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʘ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ ʚ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ.[4] 

1.3 ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ  

ʂʦʥʝʯʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʝʛʦ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ ʧʦʣʫʯʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʳʭ ʞʠʟʥʝʥʥʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩ ʠʭ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʡ 

ʧʝʨʝʜʘʯʝʡ ʩ ʇʆ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʩʝʨʚʝʨ. ɺ 
ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʝʨʚʝʨʥʦʝ ʇʆ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʫ ʠ 

ʠʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠ ʁ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. ʕʪʦ 

ʧʨʦʜʫʤʘʥʦ ʩ ʮʝʣʴʶ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ, ʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, 

ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʨʦʣʴ ʁ ʚ ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʤʥʦʛʠʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ.  

1.4 ɿʘʜʘʯʠ ʥʘ 2-ʝ ʧʦʣʫʛʦʜʠʝ 2024 ʛʦʜʘ  

1. ʇʦʜʙʦʨ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʘʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʢʘʢ 

ʤʘʣʳʝ ʛʘʙʘʨʠʪʳ, ʦʛʥʝʫʧʦʨʥʦʩʪʴ, 

ʧʨʦʪʠʚʦʫʜʘʨʥʦʩʪʴ, ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʩʪʴ ʚ ʥʦʩʢʝ ʠ ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ.  



 

ΦΥ 

 

2. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ, ʩ ʚʦʩʩʦʟʜʘʥʠʝʤ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʩʙʦʨʦʤ ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʉʈ. 

3. ʀʥʪʝʨʧʨʝʪʘʮʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠ 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʠʝ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʜʣʷ ʚʳʚʝʜʝʥʠʷ ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʦʮʝʥʦʢ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʠ ʩʪʨʝʩʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. 
4. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʘʣʛʦʨʠʪʤʦʚ ʚ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʇʆ.  

1.5 ʇʨʦʤʝʞʫʪʦʯʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʪʝʩʪʦʚ, ʙʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʦʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʦʚʘʚʰʠʝ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʝ ʩʚʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʥʘʰʠʤ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ: ʨʘʙʦʪʘ ʧʨʠ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 
(2000ʉ), ʛʨʫʙʳʭ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷʭ. 

ʆʪʚʝʯʘʶʱʠʝ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤ: ʊʦʣʱʠʥʘ 

ʢʦʨʧʫʩʘ 10-12 ʤʤ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʩʣʦʠ ʠ 

ʘʤʦʨʪʠʟʠʨʫʶʱʠʝ ʚʩʪʘʚʢʠ. ʐʠʨʠʥʘ ʢʦʨʧʫʩʘ 45-50 

ʤʤ (ʟʘʚʠʩʠʪ ʦʪ ʨʘʟʤʝʨʦʚ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʳ ʠ 

ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʠ ʩʝʥʩʦʨʦʚ). ɼʣʠʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʝʛʦ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʙʫʜʝʪ ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʜʠʘʧʘʟʦʥʘʭ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʳʤ, 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʩʣʦʡ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʙʫʜʝʪ ʠʤʝʪʴ ʛʠʜʨʦʬʦʙʥʦʝ 

ʧʦʢʨʳʪʠʝ. ɼʣʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʧʦʜ ʚʦʜʦʡ ʥʘ 

ʛʣʫʙʠʥʝ 1 ʤʝʪʨ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʙʣʠʟʠʪʝʣʴʥʦ 30 
ʤʠʥʫʪ.  ʇʨʦʜʫʤʘʥʘ ʩʠʩʪʝʤʘ ʪʝʧʣʦʦʪʚʦʜʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʘʪ ʦʪʚʦʜ ʪʝʧʣʘ ʦʪ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ ʠ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ.   

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʧʦʜʘʯʫ ʧʘʪʝʥʪʘ, ʚ 
ʩʚʷʟʠ ʩ ʯʝʤ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪʴ ʧʦʣʥʦʝ 

ʦʩʥʘʱʝʥʠʝ ʠ ʨʘʙʦʪʫ ʧʨʠʙʦʨʘ.  

ʇʦʩʢʦʣʴʢʫ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʦ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ 

ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʦ, ʢʣʶʯʝʚʫʶ ʨʦʣʴ ʠʛʨʘʝʪ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʘʷ 
ʢʦʤʧʦʥʦʚʢʘ ʚʩʝʭ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʥʘ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʝ (PCB). 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʧʦʤʦʞʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʨʘʟʤʝʨʳ ʠ ʫʧʨʦʩʪʠʪ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʩʝʭ 

ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ. ʇʝʯʘʪʥʘʷ ʧʣʘʪʘ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ 

ʨʘʟʤʝʨ, 45 ʤʤ ʚ ʰʠʨʠʥʫ ʠ 40 ʤʤ ʚ ʜʣʠʥʫ. 

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠʤʝʝʪ ʥʝʙʦʣʴʰʠʝ ʨʘʟʤʝʨʳ 

(ʦʢʦʣʦ 7 ʤʤ x 7 ʤʤ) ʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʤʝʱʝʥ ʥʘ 

ʮʝʥʪʨʘʣʴʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʧʣʘʪʳ. ʆʥ ʙʫʜʝʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ 

ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʦʤ ʜʣʷ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʠ ʩʙʦʨʘ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʪ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʩʝʥʩʦʨʘʤʠ ʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ. ʏʘʩʪʴ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʙʫʜʫʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʢʨʘʝʤ ʧʣʘʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥ ʢʦʥʪʘʢʪ 

ʩʝʥʩʦʨʦʚ ʩ ʢʦʞʝʡ. ʏʘʩʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʜʦʚ ʙʫʜʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʘ ʚ ʬʠʢʩʠʨʫʶʱʠʡ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, 

ʯʝʤ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪ ʧʣʦʪʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ ʩ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴʶ ʢʦʞʥʳʭ ʧʦʢʨʦʚʦʚ. ʄʦʜʫʣʴ 

ʧʦʟʠʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠʤʝʝʪ ʨʘʟʤʝʨʳ 23 ʤʤ x 13 ʤʤ, 

ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʝʛʦ ʣʝʛʢʦ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. 

ʇʦʟʚʦʣʠʪ ʩ ʚʳʩʦʢʦʡ ʪʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʪʩʣʝʜʠʪʴ ʣʦʢʘʮʠʶ 

ʧʦʞʘʨʥʦʛʦ, ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ ʟʜʘʥʠʠ, ʯʪʦ ʪʘʢʞʝ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ ʨʝʰʝʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ 

ʜʝʥʴ. ʂʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʟʘʨʷʜʘ: ʢʦʤʧʘʢʪʥʳʡ ʯʠʧ ʨʘʟʤʝʨʦʤ 

4 ʤʤ x 4 ʤʤ ʣʝʛʢʦ ʠʥʪʝʛʨʠʨʫʝʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ ʙʘʪʘʨʝʝʡ. 

ɺʩʝ ʜʘʪʯʠʢʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʢ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ 

ʯʝʨʝʟ ʰʠʥʳ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ (I2C ʠ SPI), ʯʪʦ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʝʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʚʦʜʦʚ ʠ ʵʢʦʥʦʤʠʪ 

ʤʝʩʪʦ ʥʘ ʧʣʘʪʝ. ʄʦʜʫʣʴ BLE ʚʩʪʨʦʝʥ ʚ 

ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦ ʠʟʙʘʚʣʷʝʪ ʦʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʦʪʜʝʣʴʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ʩʚʷʟʠ.  

ʃʠʪʠʡ-ʧʦʣʠʤʝʨʥʘʷ ʙʘʪʘʨʝʷ ʙʫʜʝʪ ʟʘʥʠʤʘʪʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʤʝʩʪʦ ʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ. ɺʳʙʦʨ ʧʨʠʰʝʣʩʷ 

ʥʘ ʙʘʪʘʨʝ ʁʩ ʧʣʦʩʢʠʤ ʧʨʦʬʠʣʝʤ. ʈʘʟʤʝʨ rʙʘʪʘʨʝʠ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʙʫʜʫʪ ʟʘʚʠʩʝʪʴ ʦʪ ʝʝ ʵʥʝʨʛʦʝʤʢʦʩʪʠ, ʥʦ 
ʚʘʨʴʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 25 ʤʤ x 20 ʤʤ x 3 ʤʤ/30 

ʤʤ x 25 ʤʤ x 3 ʤʤ. ʊʦʣʱʠʥʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʚ 3 ʤʤ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʟʤʝʩʪʠʪʴ ʝʝ ʧʦʜ ʧʣʘʪʦʡ ʠʣʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ 

ʯʘʩʪʠ ʢʦʨʧʫʩʘ. ɹʘʪʘʨʝʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʘ 

ʧʦʜ ʧʝʯʘʪʥʦʡ ʧʣʘʪʦʡ ʠʣʠ ʚ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʯʘʩʪʝʡ ʢʦʨʧʫʩʘ, 

ʨʷʜʦʤ ʩ ʥʝʡ.  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʢʦʤʧʘʢʪʥʦʝ, ʥʘʜʝʞʥʦʝ ʠ 

ʟʘʱʠʱʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʧʦʞʘʨʥʳʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤ 
ʜʘʪʯʠʢʘʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ, ʚʳʩʦʢʦʪʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʷ ʤʝʩʪʦʧʦʣʦʞʝʥʠʷ, ʥʠʟʢʦʤʫ 

ʵʥʝʨʛʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʶ ʠ ʚʦʜʦʩʪʦʡʢʦʤʫ ʢʦʨʧʫʩʫ, ʦʥ 

ʙʫʜʝʪ ʥʘʜʝʞʥʦ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ. 

ʃʘʙʦʨʘʪʦʨʥʘʷ ʯʘʩʪʴ. 

ɺ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʰʝʡ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʣʝʞʠʪ ʤʝʪʦʜ ʂʀɻ, 

ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ ʨʘʩʯʝʪ 
ʨʷʜʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ 

ʨʠʪʤʘ. ɺ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʙʳʣʠ ʚʢʣʶʯʝʥʳ 83 ʯʝʣʦʚʝʢʘ, 

ʚ ʚʦʟʨʘʩʪʥʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 19-25 ʣʝʪ. ʈʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʧʦ ʧʦʣʫ ʚ ʨʘʚʥʳʭ ʜʦʣʷʭ: 50,6%(n=42) ʤʫʞʩʢʦʛʦ 

ʧʦʣʘ ʠ 49,4%(n=41) ʞʝʥʩʢʦʛʦ. ʇʨʦʠʟʚʦʜʠʣʦʩʴ 2 

ʩʥʷʪʠʷ ʂʀɻ, ʚ ʩʧʦʢʦʡʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʠ ʚ ʤʦʤʝʥʪ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʨʘʩʯʝʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ɺʉʈ.  

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʥʘʰʝʛʦ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1 ʧʦʢʘʟʘʥʳ 

ʛʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ. ɿʘʤʝʪʥʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ɸɼ, ʚ ʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʩʧʘʟʤʘ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʦʩʫʜʦʚ ʠ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʠ ʧʝʨʠʬʝʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʠ ɻ ʪʦ 

ʞʝ ʧʦʚʣʠʷʣʦ ʥʘ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʚʳʙʨʦʩʘ ʠ 

ʤʠʥʫʪʥʦʛʦ ʦʙʲʝʤʘ ʢʨʦʚʠ. ʐʝʩʪʦʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ, 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʩʪʨʝʩʩʦʚʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʘʢʪʠʚʘʮʠʝʡ ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʦʨʤʦʡ ʚ 

ʤʦʤʝʥʪ ʩʪʨʝʩʩʘ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2 ʤʦʞʝʪʝ ʟʘʤʝʪʠʪʴ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ HF ʠ HFP, ʯʪʦ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʘʛʫʩʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. ʀ 

ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʠʝ 
ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʩʧʝʢʪʨʘ ʥʠʟʢʦʯʘʩʪʦʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʘ 

ɺʉʈ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. 



 

ΦΦ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ɻʝʤʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ 

ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ ʚ ʩʚʷʟʘʥʥʦʡ 

ʚʳʙʦʨʢʝ ʧʘʮʠʝʥʪʦʚ 

 

ʆʙʨʘʪʠʪʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ ʩʦʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ, ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʦʢʘʟʘʥʥʳʝ ʧʦʜ ʮʠʬʨʘʤʠ 1 ʠ 

2, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʘ   ʠʥʜʝʢʩ ʮʝʥʪʨʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʜ ʮʠʬʨʦʡ 3 

ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʱʠʡ ʥʘʤ ʩʪʨʝʩʩ-ʨʝʘʢʮʠʶ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʷ ʚ ʘʢʪʠʚʘʮʠʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 
ʢʘʥʘʣʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ. ʀʭ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ, ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʚʦʟʨʘʩʪʘʥʠʠ ʜʦʣʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ. 

ʏʝʪʚʝʨʪʳʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʡ 

ʩʫʤʤʘʨʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʝʛʫʣʷʪʦʨʥʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ.  

ʇʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʕʪʦ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʧʫʩʢʫ ʩʪʨʝʩʩ ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʚʳʨʘʞʘʶʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ.  

ʊʝʧʝʨʴ ʫʛʣʫʙʠʤʩʷ ʦʪʜʝʣʴʥʦ ʚ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʚʝʥʴʷ. 

ɹʳʣʠ ʦʪʦʙʨʘʥʳ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ 

ʨʘʟʜʝʣʝʥʳ ʥʘ ʜʚʝ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ: ʧʝʨʚʘʷ ʵʪʦ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ: LF, LF_HF, SI, LFT, LFMX, ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ 
ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ ʠ ʚʪʦʨʘʷ 

ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: HF, RMSSD, PNN50, 

HFAV, HFMX, ʨʦʩʪ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʨʝʛʫʣʷʮʠʠ 

[5].   

ʇʨʦʚʝʜʝʥʘ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʢ ʝʜʠʥʦʤʫ ʤʘʩʰʪʘʙʫ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝʤ ʚʝʩʦʚ ʜʣʷ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ ʜʚʫʭ 

ʧʦʜʛʨʫʧʧ, ʯʪʦʙʳ ʫʯʝʩʪʴ ʨʘʟʣʠʯʠʷ ʚ ʠʭ ʚʣʠʷʥʠʠ ʥʘ 

ʠʪʦʛʦʚʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ. ʇʦʩʣʝ ʵʪʦʛʦ ʙʳʣ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥ 

ʨʘʩʯʝʪ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʢʘʞʜʦʡ 
ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʱʝʡ ʚʩʝ ʥʦʨʤʘʣʠʟʦʚʘʥʥʳʝ ʠ 

ʚʟʚʝʰʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚ ʝʜʠʥʳʡ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ 
ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʠ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 4 ʠ 5 ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɺ ʧʦʜʛʨʫʧʧʝ, 

ʦʪʨʘʞʘʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ, ʚ 

ʧʦʩʪʵʢʩʧʦʟʠʮʠʦʥʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʳʣʦ ʦʪʤʝʯʝʥʦ 

ʫ 18 ʠʟ 42 ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,86%. ɺ ʪʦ 

ʞʝ ʚʨʝʤʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ (ʪʘʢʞʝ 18 

ʯʝʣʦʚʝʢ), ʯʪʦ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,86%. ʋ 6 ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ 

(14,29%) ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ 

ʦʩʪʘʣʘʩʴ ʙʝʟ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʟʚʝʥʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ʇʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ 

ʜʣʷ ʧʦʜʛʨʫʧʧʳ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʡ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ. ɺ ʵʪʦʡ ʛʨʫʧʧʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʦ ʫ 18 ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʯʪʦ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 42,86%. ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ ʫ 21 ʫʯʘʩʪʥʠʢʘ (50%), ʘ ʫ 3 ʯʝʣʦʚʝʢ 
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(7,14%) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʥʝ ʙʳʣʠ 

ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʳ. 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5. ʊʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

 

ɼʣʷ ʙʦʣʝʝ ʛʣʫʙʦʢʦʛʦ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ ʚʟʘʠʤʦʩʚʷʟʝʡ 

ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷʤʠ ʚ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʦʚ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʦʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦʢʘʟʘʣ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʫʶ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʶ ʤʝʞʜʫ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ 

ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤ ʩ 

ʢʦʬɻʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʢʦʨʨʝʣʷʮʠʠ r = -0,65. ʕʪʦʪ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʪʦ, ʯʪʦ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʜʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʯʘʩʪʦ ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʪʩʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʜʨʫʛʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʛʠʧʦʪʝʟʫ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʵʪʠ ʜʚʘ ʟʚʝʥʘ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ 
ʥʝʨʚʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʫʶʪ ʚ 

ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʘʭ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʩʨʝʜʠ 

ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʳʣʘ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʘ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ, ʥʘʙʣʶʜʘʣʦʩʴ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʘ (ʫ 50% ʫʯʘʩʪʥʠʢʦʚ, 

ʧʦʢʘʟʘʚʰʠʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʜʘʥʥʳʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʶʪ 

ʠʜʝʶ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠʣʠ 

ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʡ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ 

ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩ ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʳʤ 
ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ, ʯʪʦ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʯʘʩʪʴʶ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʩʠʪʫʘʮʠʠ. 

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

2.1 ɺʳʚʦʜʳ 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʢʘʟʘʣʦ, ʯʪʦ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʭ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʭ, ʪʘʢʠʭ ʢʘʢ RMSSD, ʏʉʉ, ʠ ʜʨʫʛʠʭ 

ʙʠʦʤʘʨʢʝʨʦʚ ʚʘʨʠʘʙʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʝʨʜʝʯʥʦʛʦ ʨʠʪʤʘ 

(ɺʉʈ). ʕʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʛʣʫʙʞʝ ʧʦʥʷʪʴ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʠ ʫʨʦʚʝʥʴ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʨʝʘʢʮʠʷ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʟʚʝʥʴʝʚ ʚʝʛʝʪʘʪʠʚʥʦʡ ʥʝʨʚʥʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘ ʣʦʢʘʣʴʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʚʘʨʴʠʨʫʝʪʩʷ ʩʨʝʜʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 42% ʠʩʧʳʪʫʝʤʳʭ ʜʝʤʦʥʩʪʨʠʨʫʶʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʚ 
ʪʦ ʚʨʝʤʷ ʢʘʢ 50% ʥʘʙʣʶʜʘʶʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʘʨʘʩʠʤʧʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ 

ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʤʦʛʫʪ ʠʤʝʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʘʜʘʧʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʪʨʘʪʝʛʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʩʪʨʝʩʩʘ. 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʚ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʈʝʛʫʣʷʨʥʘʷ ʦʮʝʥʢʘ ʪʘʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, ʢʘʢ ɺʉʈ, 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʦʣʝʟʥʦʡ ʜʣʷ ʧʨʦʛʥʦʟʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʨʘʙʦʪʦʡ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ. 

2.2 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʅʘʰʘ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʤʝʜʠʮʠʥʳ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʫʢ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘʤ ʦʙʲʝʜʠʥʠʪʴ ʟʥʘʥʠʷ ʠ ʨʝʩʫʨʩʳ ʜʣʷ 

ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʚʳʩʦʢʠʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ. ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʟʘʜʘʯ 
ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ ʛʨʫʧʧʳ ʩʪʘʥʝʪ ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʠ ʠʭ 

ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʚ ʦʪʚʝʪ ʥʘ ʩʪʨʝʩʩʦʚʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʢʦʤʘʥʜʘ ʩʦʩʨʝʜʦʪʦʯʠʪʩʷ ʥʘ ʩʦʟʜʘʥʠʠ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʩʙʦʨʢʦʡ ʧʨʦʪʦʪʠʧʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. ʕʪʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʤʫ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʫ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʧʦʞʘʨʥʳʭ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʘʥʥʳʝ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ ʚ 

ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ 
ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʙʫʜʫʪ ʚʥʝʜʨʷʪʴʩʷ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʠʭ ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʴ ʢ ʨʘʙʦʪʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʥʘʰʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ 

ʥʦʚʳʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʧʦʞʘʨʥʳʭ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʯʝʤʫ ʤʦʞʥʦ ʩʦʟʜʘʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ ʧʦʜʜʝʨʞʢʠ ʠʭ 

ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʏʉ. 
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ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀɽ ʉʇʆʉʆɹʆɺ ʋʄɽʅʔʐɽʅʀʗ ʇʈʆʀɿɺʆɼʉʊɺɽʅʅʆʁ 

ɺʀɹʈɸʎʀʀ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ 
ʤʝʪʦʜʦʚ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʩʥʠʞʝʥʠʝ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ. ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʝ 
ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʰʫʤʘ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ. 
ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʚʠʙʨʘʮʠʡ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʘʥʪʠʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʦʧʦʨ ʠ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʚʠʙʨʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʝ. 

 

1.  ʆʉʅʆɺʅʓɽ ʇʆʅʗʊʀʗ 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ð ɻ ʪʦ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʝ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʤʘʰʠʥ ʠ 

ʤʝʭʘʥʠʟʤʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʪʘʢʠʤʠ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ, ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ, 
ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ, ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ. ɺʠʙʨʘʮʠʶ 

ʧʦʨʦʞʜʘʶʪ ʥʝʫʨʘʚʥʦʚʝʰʝʥʥʳʝ ʩʠʣʦʚʳʝ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʝ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʤʘʰʠʥ. 

ɺʳʜʝʣʷʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʪʠʧʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ: 

ʆʙʱʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ. ʀʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʨʫʯʥʳʝ ʤʝʭʘʥʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ 

ʤʘʰʠʥʳ ʫʜʘʨʥʦʛʦ, ʫʜʘʨʥʦ-ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠ 

ʚʨʘʱʘʪʝʣʴʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ð ʵʪʦ ʪʠʧ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʡ ʦʙʣʘʩʪʴʶ ʠʣʠ 

ʯʘʩʪʴʶ ʦʙʲʝʢʪʘ. ʕʪʦ ʤʦʞʝʪ ʦʪʥʦʩʠʪʴʩʷ ʢ 
ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʥʳʤ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤ ʚʥʫʪʨʠ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʡ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ. ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʙʦʣʝʝ ʪʦʯʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷ ʚ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʪʦʯʢʘʭ ʦʙʲʝʢʪʘ, ʯʪʦ ʧʦʣʝʟʥʦ ʧʨʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʠ ʧʨʦʙʣʝʤ ʩ ʚʠʙʨʘʮʠʝʡ. 

ʃʦʢʘʣʴʥʘʷ ʚʠʙʨʘʮʠʷ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʷʝʪʩʷ ʥʘ: 

1.ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʩʘʤʦʭʦʜʥʳʭ 

ʠ ʧʨʠʮʝʧʥʳʭ ʤʘʰʠʥ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʧʨʠ 

ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʧʦ ʤʝʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʜʦʨʦʛʘʤ (ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʧʨʠ 

ʠʭ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ); 
2.ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʤʘʰʠʥ, ʧʝʨʝʤʝʱʘʶʱʠʭʩʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʳʤ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʷʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ, ʛʦʨʥʳʭ 

ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ; 

3.ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʫʶ ʚʠʙʨʘʮʠʶ, 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʫʶʱʫʶ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʩʪʘʮʠʦʥʘʨʥʳʭ ʤʘʰʠʥ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʶʱʫʶʩʷ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ, ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʝ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ. 

 

ʊʝʤʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʜʘʚʥʦ (çʐʫʤ ʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʷè ʂʦʣʝʩʥʠʢʦʚ ɸ.ɽ., 1988 ʛ.), ʥʦ ʙʦʣʴʰʫʶ 

ʧʦʧʫʣʷʨʥʦʩʪʴ ʦʙʨʝʣʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʝʝ ʜʝʩʷʪʠʣʝʪʠʝ. ɺ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʪʝʢʫʱʝʡ ʨʘʙʦʪʳ (ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʷ) 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʥʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʨʦʩʪʦʤ ʯʠʩʣʘ 

ʩʝʣʴʩʢʦʭʦʟʷʡʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʤ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ 

ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʎʝʣʴ ʜʘʥʥʦʛʦ ʥʘʫʯʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʘʡʪʠ ʜʝʤʧʬʝʨ ʩ 

ʥʘʠʣʫʯʰʠʤʠ ʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ 

(ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʷ). ʂ ʟʘʜʘʯʘʤ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ: 

1.ɺʳʙʨʘʪʴ ʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʪʴ ʩʚʦʡʩʪʚʘ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, 
ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ; 

2.ʇʨʦʚʝʩʪʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ ʠ ʩʥʷʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʷ; 

3.ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ. 

ʀʟʫʯʝʥʠʝ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʝʝ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʠʤʝʨʝ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʪʝʣʷ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʤʝʩʝʡ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʞʠʜʢʠʭ ʠ ʩʳʧʫʯʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʫʨʦʚʥʠ ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʫʜʫʪ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ. ɼʣʷ 

ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʵʪʠʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʙʳʣʠ ʚʳʙʨʘʥʳ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʝʤʧʬʝʨʦʚ. 
ɼʝʤʧʬʝʨ ð ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʜʣʷ ʛʘʰʝʥʠʷ 

(ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ) ʠʣʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ, 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʠʭ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʧʨʠʙʦʨʘʭ, ʩʠʩʪʝʤʘʭ ʠʣʠ 

ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ ʧʨʠ ʠʭ ʨʘʙʦʪʝ.  

2.  ʄɸʊɽʈʀɸʃʓ ʀ ʄɽʊʆɼʓ 

ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʜʝʤʧʬʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʠʨʘʣʠʩʴ ʩ 

ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ. ʊʘʢ, ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʦʪʦʙʨʘʥʳ: 

1.ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ. ʇʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ (ʇɺʍ) 
ï ʵʪʦ ʢʨʫʧʥʦʪʦʥʥʘʞʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʦ 

ʦʙʲʝʤʘʤ ʤʠʨʦʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʦʪʷʞʝʥʠʠ ʤʥʦʛʠʭ ʣʝʪ ʫʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʪʨʝʪʴʝ ʤʝʩʪʦ 

ʚʩʣʝʜ ʟʘ ʧʦʣʠʵʪʠʣʝʥʦʤ ʠ ʧʦʣʠʧʨʦʧʠʣʝʥʦʤ. ʅʘ 

ʜʘʥʥʳʡ ʤʦʤʝʥʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʳʧʫʩʢʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ 



 

ΝΜΞ 

 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʚ 61 ʤʣʥ ʪʦʥʥ ʚ ʛʦʜ. ʃʠʜʝʨʘʤʠ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʩʪʨʘʥʳ ɸʟʠʠ, 

ʦʜʥʘʢʦ ʢʨʫʧʥʳʝ ʟʘʚʦʜʳ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʧʦ ʚʩʝʤʫ 

ʤʠʨʫ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ, ʚ ʉʐɸ ʠ ʗʧʦʥʠʠ. ʅʝʩʤʦʪʨʷ ʥʘ 

ʥʝʙʦʣʴʰʦʡ ʩʧʘʜ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʚ ʧʝʨʠʦʜ ʧʘʥʜʝʤʠʠ 

ʦʥʦ ʙʳʩʪʨʦ ʚʝʨʥʫʣʦʩʴ ʥʘ ʧʨʝʞʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ ʫʞʝ 

ʧʨʝʚʟʦʰʣʦ ʧʨʦʰʣʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ. ʇʨʠʯʠʥʘ ï 

ʨʘʩʪʫʱʠʡ ʩʧʨʦʩ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ 
ʤʘʨʢʝʨʦʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʤʠʨʦʚʦʡ ʵʢʦʥʦʤʠʢʠ. ʇɺʍ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʪʝʨʤʦʧʣʘʩʪʠʯʥʳʡ ʧʦʣʠʤʝʨ 

ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ. ɺʠʟʫʘʣʴʥʦ ʵʪʦ ʙʝʩʮʚʝʪʥʘʷ 

ʧʣʘʩʪʤʘʩʩʘ, ʦʙʣʘʜʘʶʱʘʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦʡ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴʶ. ʂʣʶʯʝʚʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʢ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʡ ʘʛʨʝʩʩʠʠ ʱʝʣʦʯʝʡ, 

ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ ʨʘʩʪʚʦʨʠʪʝʣʝʡ ʠ ʢʠʩʣʦʪ. ɹʦʣʝʝ 

ʚʦʩʧʨʠʠʤʯʠʚ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, 

ʯʝʤ ʚʳʩʦʢʠʭ ï ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʦ -15ʉ ʠ ʜʦ +66 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ʆʩʥʦʚʦʡ ʜʣʷ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʩʣʫʞʠʪ 

ʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜ. ʆʥ ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʨʝʘʢʮʠʶ 

ʧʦʣʠʤʝʨʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʙʨʘʟʫʝʪ ʙʝʣʳʡ ʧʦʨʦʰʦʢ ʩ 
ʚʳʨʘʞʝʥʥʳʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʠ.  

2.ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʘʷ ʎʇ-36. ʇʨʦʢʣʘʜʢʦʡ 

ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʡ (ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʥʘʰʧʘʣʴʥʦʡ) ʥʘʟʳʚʘʶʪ 

ʘʤʦʨʪʠʟʘʪʦʨ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ ʜʣʷ ʨʝʣʴʩʦʚʳʭ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʡ 

ʧʦʣʦʪʥʘ ʞʝʣʝʟʥʦʡ ʜʦʨʦʛʠ, ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʳʝ ʠʣʠ ʜʝʨʝʚʷʥʥʳʝ ʰʧʘʣʳ. 

ʇʦʜʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʠʟʥʘʯʘʣʴʥʦ ʥʦʩʠʣʘ 

ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʧʫʪʝʚʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʘʝʪ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʨʝʰʘʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: ʟʘʱʠʪʘ 

ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʩʪʨʦʝʥʠʷ ʧʫʪʠ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ 

ʧʦʟʠʮʠʠ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 
ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʨʝʣʴʩʦʚʦʛʦ ʧʫʪʠ, ʥʦ ʠ ʚ 

ʩʪʨʝʣʦʯʥʳʭ ʧʝʨʝʚʦʜʘʭ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʘ ʜʣʷ ʞʝʣʝʟʥʦʡ 

ʜʦʨʦʛʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʰʧʘʣʳ ʠʟ ʜʝʨʝʚʘ ʠ 

ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʘ ʠ ʩʣʫʞʠʪ ʜʣʷ ʧʨʠʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʨʝʣʴʩʘ ʢ 

ʦʩʥʦʚʘʥʠʶ ʠʟ ʙʝʪʦʥʘ. ɼʘʥʥʦʝ ʠʟʜʝʣʠʝ 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʛʦ ʢʨʝʧʝʞʥʦʛʦ ʩʦʝʜʠʥʝʥʠʷ ʠ ʰʧʘʣ 

ʦʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʪʨʝʱʠʥ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʟʘʱʠʪʳ ʨʝʣʴʩʦʚ ʦʪ ʠʟʥʘʰʠʚʘʥʠʷ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʷ ʰʧʘʣ ʧʦʜ ʥʠʞʥʝʡ 

ʧʣʦʩʢʦʩʪʴʶ ʧʷʪʳ ʨʝʣʴʩʘ. ʇʦʜʨʝʣʴʩʦʚʳʝ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 
ʚʳʧʦʣʥʷʶʪʩʷ ʠʟ ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʩʣʦʸʚ 

ʫʧʨʫʛʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ, ʢʘʢ ʤʠʥʠʤʫʤ ʠʟ ʜʚʫʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʨʝʟʠʥʳ ʠ ʨʝʟʠʥʦʢʦʨʜʘ, ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʦʡ ʧʣʘʩʪʠʥʢʠ, ʧʨʠʯʝʤ ʚʝʨʭʥʷʷ ʠ 

ʥʠʞʥʷʷ ʧʣʦʩʢʦʩʪʠ ʜʝʣʘʶʪʩʷ ʨʠʬʣʝʥʳʤʠ. ʉʣʦʠ 

ʜʝʣʘʶʪ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʤʠ ʠ ʫʢʣʘʜʳʚʘʶʪ ʧʦʜ ʫʛʣʦʤ 

ʜʨʫʛ ʢ ʜʨʫʛʫ. ʇʨʦʢʣʘʜʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ 

ʥʝʩʢʦʣʴʢʠʭ ʩʣʦʝʚ, ʦʙʲʝʜʠʥʷʶʪ ʚ ʩʝʙʝ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʨʘʟʥʦʨʦʜʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ 

ʧʨʠʛʦʜʥʳ ʜʣʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʚ ʰʠʨʦʢʦʤ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʠ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ. ʈʠʬʣʝʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʩ 
ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʤ ʣʠʙʦ ʪʨʘʧʝʮʝʠʜʘʣʴʥʳʤ ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʤ 

ʩʝʯʝʥʠʝʤ. ʇʦʧʝʨʝʯʥʳʝ ʢʘʥʘʚʢʠ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʩʦʝʜʠʥʷʶʪʩʷ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʤʠ 

ʙʦʨʦʟʜʢʘʤʠ. ʉ ʜʚʫʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʣʦʞʥʳʭ ʩʪʦʨʦʥ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʨʝʙʨʘ, ʩ ʜʚʫʭ ʜʨʫʛʠʭ ï 

ʫʧʦʨ ʜʣʷ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚ ʫʛʣʫʙʣʝʥʠʠ 

ʤʝʪʘʣʣʠʯʝʩʢʦʡ ʧʦʜʢʣʘʜʢʠ. ʈʠʬʣʝʥʠʝ ʚʝʨʭʥʝʡ 

ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚ ʚʠʜʝ ʢʚʘʜʨʘʪʥʳʭ, ʠʣʠ 

ʧʨʷʤʦʫʛʦʣʴʥʳʭ, ʠʣʠ ʫʩʝʯʝʥʥʦ-ʢʦʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʚʳʩʪʫʧʦʚ ʩʦ ʩʬʝʨʠʯʝʩʢʠʤʠ ʛʦʣʦʚʢʘʤʠ, ʠʣʠ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʢʚʦʟʥʳʭ ʦʪʚʝʨʩʪʠʡ ʩ ʢʦʤʙʠʥʘʮʠʝʡ ʧʨʦʜʦʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʦʧʝʨʝʯʥʳʭ ʢʘʥʘʚʦʢ. 

3.ʂʘʤʝʨʘ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʘʷ ʛʨʫʟʦʚʘʷ R16-7". ɺʩʝ 

ʧʥʝʚʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʢʘʤʝʨʳ, ʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦ ʦʪ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠ ʪʠʧʘ, ʠʤʝʶʪ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʦ ʦʜʠʥʘʢʦʚʫʶ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ. ʆʩʥʦʚʫ ʠʟʜʝʣʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʧʫʩʪʦʪʝʣʘʷ ʨʝʟʠʥʦʚʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʪʦʨʘ ʩ 

ʪʦʣʱʠʥʦʡ ʩʪʝʥʦʢ 1-3 ʤʤ, ʥʘ ʦʙʨʘʱʝʥʥʦʡ ʢ ʮʝʥʪʨʫ 

ʩʪʦʨʦʥʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʴ ʜʣʷ 

ʟʘʢʘʯʢʠ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʂʘʤʝʨʳ ʠʟʛʦʪʘʚʣʠʚʘʶʪʩʷ ʠʟ 

ʨʝʟʠʥʳ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʩʠʥʪʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʜʚʫʭ 

ʪʠʧʦʚ: ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ð ʙʫʪʠʣʢʘʫʯʫʢ; 

ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ ð ʧʦʣʠʙʫʪʘʜʠʝʥʦʚʳʡ, 

ʵʪʠʣʝʥʧʨʦʧʠʣʝʥʦʚʳʡ, ʧʦʣʠʠʟʦʧʨʝʥʦʚʳʡ ʠ ʜʨʫʛʠʝ 

ʪʠʧʳ ʢʘʫʯʫʢʦʚ.  

ɺ ʭʦʜʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʢʘʤʝʨʘ ʠʟ ʙʫʪʠʣʢʘʫʯʫʢʘ. ɹʫʪʠʣʢʘʫʯʫʢ 
ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʛʘʟʦ- ʠ 

ʚʦʜʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴʶ, ʯʪʦ ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ 

ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴʶ ʦʙʝʩʧʝʯʠʣʠ ʜʘʥʥʦʤʫ 

ʢʘʫʯʫʢʫ ʩʘʤʦʝ ʰʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʢʘʤʝʨ. ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʰʠʨʦʢʦ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʨʫʛʠʝ ʢʘʫʯʫʢʠ ʠ ʠʭ ʩʤʝʩʠ, ʯʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʠʭ ʥʝʚʳʩʦʢʦʡ ʮʝʥʦʡ. ʅʝʢʦʪʦʨʳʝ ʪʠʧʳ 

ʢʘʤʝʨ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʋʂ-13-01 ʠ 

ʋʂ-13-02 ð ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʙʫʪʠʣʢʘʫʯʫʢʘ, ʋʂ-16-02 ð 

ʪʦʣʴʢʦ ʠʟ ʢʘʫʯʫʢʦʚ ʦʙʱʝʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʠ ʪ.ʜ.). 
4.ʂʘʫʯʫʢʦʚʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʜʣʷ ʦʙʰʠʚʢʠ ʚʘʛʦʥʦʚ. 

ʄʘʪʝʨʠʘʣ, ʩʭʦʞʠʡ ʩ ʧʨʦʢʣʘʜʢʦʡ ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʡ. 

ʇʨʠʤʝʨ ʩʦʩʪʘʚʘ ʣʠʪʦʡ ʨʝʟʠʥʦʚʦʡ ʧʣʠʪʢʠ ʠʟ ʪʘʢʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʢʘʫʯʫʢ ɸʈʂʄ; ʤʘʩʣʦ ʈ 20; 

ʤʘʩʣʦ ʄʊɼ; ʩʝʨʦ-ʧʘʨʘʬʠʥ; ʩʪʝʘʨʠʥ; ʢʘʦʣʠʥ ʠ ʪ.ʜ. 

ʀʩʩʣʝʜʫʝʤʳʝ ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʧʦʜʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʧʦʜ ʣʘʧʳ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʞʠʜʢʠʭ ʩʨʝʜ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʠʙʨʦʧʨʠʚʦʜʘ. ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1.  

 
ʈʠʩ.1 ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 
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ʈʠʩ.2. ʃʘʧʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʩ ʜʝʤʧʬʝʨʦʤ  

ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 
ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬʘ ʠ ʣʦʢʘʣʴʥʦʛʦ 

ʚʠʙʨʦʤʝʪʨʘ. ʆʩʮʠʣʣʦʛʨʘʬ ð ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʚ ʚʠʜʝ ʛʨʘʬʠʢʘ, 

ʥʘʟʳʚʘʝʤʦʛʦ ʦʩʮʠʣʣʦʛʨʘʤʤʦʡ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʚ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʠʢʝ, ʪʝʣʝʢʦʤʤʫʥʠʢʘʮʠʷʭ, ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʡ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʜʣʷ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʧʦ ʠʭ ʬʦʨʤʝ, ʯʘʩʪʦʪʝ, ʘʤʧʣʠʪʫʜʝ ʠ ʜʨʫʛʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ. ɺʠʙʨʦʤʝʪʨ ð ʵʪʦ ʧʨʠʙʦʨ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʠ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʚ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʠʣʠ 

ʩʨʝʜʝ. ʆʥ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʫʨʦʚʥʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʤʘʰʠʥʘʭ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʷʭ, ʘʧʧʘʨʘʪʘʭ ʠ 
ʜʨʫʛʠʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺʠʙʨʦʤʝʪʨʳ ʤʦʛʫʪ ʠʟʤʝʨʷʪʴ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʯʘʩʪʦʪʘ, 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʘ ʠ ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʚ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʩʠʩʪʝʤ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʙʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ɺʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʷ ɸʈ98-100-01. ʂ 

ʚʠʙʨʦʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʶ ʙʳʣ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥ ʜʘʪʯʠʢ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ (ʨʠʩ.3). ʉʭʝʤʘ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4. ɼʘʪʯʠʢ ʙʳʣ ʟʘʢʨʝʧʣʝʥ 

ʥʘ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ, ʛʜʝ ʨʘʩʧʦʣʘʛʘʣʦʩʴ 

ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʶʱʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ, ʧʦʜ ʦʧʦʨʳ 
ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʙʳʣʠ ʧʦʦʯʝʨʝʜʥʦ ʧʦʤʝʱʝʥʳ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ 

ʜʝʤʧʬʝʨʳ. ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʣʠʩʴ ʯʝʨʝʟ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʫ, ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʱʫʶ ʪʨʠ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ï 

ʘʤʧʣʠʪʫʜʫ, ʚʠʙʨʦʩʢʦʨʦʩʪʴ ʠ ʚʠʙʨʦʫʩʢʦʨʝʥʠʝ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʨʝʤʝʥʠ. 

 

 
ʈʠʩ.3. ɼʘʪʯʠʢ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʳʡ 

 

 
ʈʠʩ.4. ʉʭʝʤʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʚʠʙʨʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

 

   3. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ. 

   ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʘʭ 5-8. 

 

 
ʈʠʩ.5 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʤʝʨʳ ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʥɹʦʡ 

 
ʈʠʩ.6 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʧʦʣʠʚʠʥʠʣʭʣʦʨʠʜʘ 
 

 
ʈʠʩ.7 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʢʘʫʯʫʢʦʚʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʜʣʷ ʦʙʰʠʚʢʠ ʚʘʛʦʥʘ 

 



 

ΝΜΠ 

 

 
ʈʠʩ.8 ʇʦʢʘʟʘʥʠʷ ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʧʨʦʢʣʘʜʢʠ 

ʧʦʜʨʝʣʴʩʦʚʦʡ 

 

3.ɺʓɺʆɼʓ. 

 ʀʟ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʩʭʝʤ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʧʦʥʷʪʥʳʤ, ʯʪʦ 

ʣʫʯʰʝ ʚʩʝʛʦ ʩ ʟʘʜʘʯʝʡ ʩʧʨʘʚʠʣʠʩʴ ʨʝʣʴʩʦʚʘʷ 

ʧʨʦʢʣʘʜʢʘ. ɼʘʥʥʳʡ ʤʘʪʝʨʠʘʣ ʠʤʝʝʪ ʭʦʨʦʰʠʝ 

ʚʠʙʨʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʜʣʷ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʛʨʫʟʦʚʳʭ ʩʦʩʪʘʚʦʚ, ʘ, ʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦ, ʠ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʝʩʴʤʘ 

ʫʩʧʝʰʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʧʨʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ, 

ʠʤʝʶʱʠʤ ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʤʝʰʠʚʘʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʚʝʱʝʩʪʚ ʨʘʟʥʳʭ ʘʛʨʝʛʘʪʥʳʭ ʩʦʩʪʦʷʥʠʡ ʚ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʤ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ. ɺ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʤ 

ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ ʜʝʤʧʬʝʨʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʭ 

ʚʠʙʨʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʝʝ 

ʢ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʆʩʥʦʚʥʳʤ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʤ, ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʠʤ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ 
ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ 

ʧʨʘʚʠʣʘ ʠ ʥʦʨʤʳ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 

çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ 

ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷè. 

ʇʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʘ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʛʦ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʝ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʘʢʪʘ ʩ 

ʚʠʙʨʠʨʫʶʱʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ ʧʫʪʝʤ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ 
ʨʦʙʦʪʦʚ, ʤʝʭʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, 

ʟʘʤʝʥʳ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ; ʩʥʠʞʝʥʠʝ 

ʠʥʪʝʥʩʠʚʥʦʩʪʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʚ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ (ʟʘ ʩʯʝʪ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ 

ʫʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʡ); ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 

ʫʧʨʫʛʦʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ, 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʦʤ - ʦʧʝʨʘʪʦʨʦʤ. ɺ ʢʦʤʧʣʝʢʩʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ 

ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʥʝʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʠʙʨʘʮʠʠ 

ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚʘʞʥʘʷ ʨʦʣʴ ʦʪʚʦʜʠʪʩʷ 

ʨʝʞʠʤʫ ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʪʜʳʭʘ. ʃʝʯʝʙʥʦ-

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʢʘʢ ʦʙʱʝʡ, ʪʘʢ ʠ 

ʣʦʢʘʣʴʥʦʡ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʧʨʠʢʘʟʦʤ ʄʠʥʟʜʨʘʚʘ ʈʦʩʩʠʠ ʦʪ 
28.01.2021 ˉ 29ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʇʦʨʷʜʢʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʭ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʯʘʩʪʴʶ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʘʪʴʠ 213 

ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ, ʧʝʨʝʯʥʷ 

ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʢ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʶ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʚʨʝʜʥʳʤʠ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʤʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʬʘʢʪʦʨʘʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʙʦʪʘʤ, 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ 

ʦʩʤʦʪʨʳè. ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʚʩʝʤ 
ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ ʠ ʙʫʜʫʪ ʚʳʜʚʠʛʘʪʴʩʷ 

ʜʣʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ. 
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ʄʀʈʕɸ - ʈʦʩʩʠʡʩʢʠʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ 
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ʉʀʉʊɽʄɸ ʆʎɽʅʂʀ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʅɸ ʈɸɹʆʏɽʄ ʄɽʉʊɽ 

 
1. ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʦʙʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʘʥʘʣʠʟ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʥʦʨʤʘʤ ʪʨʫʜʘ. ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʦʩʥʘʱʘʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ 

(ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʩʚʝʪʦʚʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, 
ʟʚʫʢʘ, ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʜʨ.). ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʜʣʷ ʥʘʠʙʦʣʴʰʝʡ ʧʨʦʜʫʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

 
2. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʎʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʶʱʝʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʩ ʮʝʣʴʶ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ. 
1.2. ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʙʘʟʳ, 
ʨʝʛʣʘʤʝʥʪʠʨʫʶʱʝʡ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ.  

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʩʭʝʤʳ ʠ ʘʣʛʦʨʠʪʤʘ 
ʨʘʙʦʪʳ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʰʥʝʛʦ ʦʙʣʠʢʘ. 

3. ɸʥʘʣʠʟ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʥʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ, 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

 
2. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʪ. 214 ʊʨʫʜʦʚʦʛʦ ʢʦʜʝʢʩʘ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʴ ʦʙʷʟʘʥ 
ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ: 

- ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʨʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 

ʟʜʘʥʠʡ, ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ, ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ 

ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʩʳʨʴʷ ʠ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ; 

- ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

 ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʦʡ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʮʝʣʴʶ 
ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɺ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʚ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʧʨʠʢʘʟʦʤ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʣʠʮʘ, 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʝ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. 

3. ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʆɽ ʈɽʐɽʅʀɽ  

3.1. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʠʟ ʩʝʙʷ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʳʡ 

ʢʦʨʧʫʩ, ʩ ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʤ ʤʠʢʨʦʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ, 

ʦʧʨʘʰʠʚʘʶʱʝʤ ʜʘʪʯʠʢʠ ʩ ʚʳʚʦʜʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ 

ʩʝʥʩʦʨʥʳʡ ʜʠʩʧʣʝʡ. 
ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʙʦʨ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝʤ ʥʦʨʤʘʤ ʪʨʫʜʘ: ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ (ʬʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ), 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ, ʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʟʚʫʢʘ, ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ (ʋʌʀ), 

ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ. 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʦ ʚ ʚʠʜʝ 

ʧʦʨʪʘʪʠʚʥʦʛʦ ʢʦʨʧʫʩʘ ʩ ʥʘʙʦʨʦʤ ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʳʤ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʦʤ 

Raspbery Pi 4, ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʦʤ ESP32 ʠ 

ʩʝʥʩʦʨʥʳʤ ʞʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʤ ʜʠʩʧʣʝʝʤ ʜʣʷ 
ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʳʚʦʜʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. 3D-ʤʦʜʝʣʴ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩ. 1.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï 3D-ʤʦʜʝʣʴ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ (ʙʝʟ ʜʠʩʧʣʝʷ) 

 
3.2. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ 

ɼʘʪʯʠʢ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ð ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ 

ʚʦʟʜʫʭʘ. 

ʌʦʪʦʨʝʟʠʩʪʦʨ ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʚʠʙʨʘʮʠʠ ð ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʚʠʙʨʘʮʠʠ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

ʄʘʛʥʠʪʥʳʡ ʜʘʪʯʠʢ ð ʠʟʤʝʨʷʝʪ ʤʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ, 

ʤʦʞʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʜʣʷ ʦʮʝʥʢʠ 
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ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. 

ɿʚʫʢʦʚʦʡ ʜʘʪʯʠʢ ð ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʠ 

ʟʚʫʢʦʚʳʭ ʢʦʣʝʙʘʥʠʡ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ð ʠʟʤʝʨʷʝʪ 

ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʯʪʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ʋʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʳʡ ʜʘʪʯʠʢ (ʋʌʀ) ð 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʫʣʴʪʨʘʬʠʦʣʝʪʦʚʦʛʦ 
ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ. 

ɼʘʪʯʠʢ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ (CO) ð ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʚ 

ʚʦʟʜʫʭʝ. 

Raspberry Pi 4 ð ʵʪʦ ʦʜʥʦʧʣʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 

ʧʦʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʥʘ ARM-ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʝ (ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʤʘʥʜ 

ʠ ʩʝʤʝʡʩʪʚʦ ʦʧʠʩʘʥʠʡ ʠ ʛʦʪʦʚʳʭ ʪʦʧʦʣʦʛʠʡ 32-

ʙʠʪʥʳʭ ʠ 64-ʙʠʪʥʳʭ 

ʤʠʢʨʦʧʨʦʮʝʩʩʦʨʥʳʭ/ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʥʳʭ ʷʜʝʨ.) ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʶʱʠʡ ʩʢʨʦʤʥʳʤʠ ʛʘʙʘʨʠʪʘʤʠ. ʋ ʥʝʛʦ ʝʩʪʴ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʨ, ʆɿʋ, ʚʠʜʝʦʫʩʢʦʨʠʪʝʣʴ, ʘ ʥʝʢʦʪʦʨʳʝ 

ʚʘʨʠʘʮʠʠ ʦʙʣʘʜʘʶʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʳʭ 
ʨʘʟʲʸʤʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ USB, Ethernet ʠ microHDMI.  

ʄʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ Arduino Nano ð ʵʪʦ 

ʥʝʙʦʣʴʰʘʷ, ʧʦʣʥʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʦʪʣʘʜʦʯʥʘʷ 

ʧʣʘʪʘ, ʘʜʘʧʪʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʳ ʩ ʤʘʢʝʪʥʳʤʠ 

ʧʣʘʪʘʤʠ. ɽʸ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴʶ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʤʘʣʳʡ ʨʘʟʤʝʨ 

ʠ ʦʛʨʦʤʥʳʡ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ, ʥʠʯʝʤ ʥʝ ʫʩʪʫʧʘʶʱʠʡ 

ʥʘʰʫʤʝʚʰʝʡ Arduino Uno. 

ɾʠʜʢʦʢʨʠʩʪʘʣʣʠʯʝʩʢʠʡ ʜʠʩʧʣʝʡ (LCD) ð ʵʪʦ 

ʪʠʧ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪ ʞʠʜʢʠʝ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʠ 

ʢʨʠʩʪʘʣʣʳ ʠʟʤʝʥʷʶʪ ʩʚʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʦʜ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʦʣʷ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʭʦʜʷʱʠʡ ʯʝʨʝʟ ʥʠʭ ʩʚʝʪ ʠ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ. 
ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʪʨʫʜʦʚʦʤʫ ʢʦʜʝʢʩʫ ʈʌ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ 

ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʥʘʟʥʘʯʝʥ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʡ ʟʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ɼʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʥʦʨʤʘʤ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʚʦʝʡ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʙʦʨʘ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

 
4. ʉʈɸɺʅɽʅʀɽ ʈɸɿʃʀʏʅʓʍ ʋʉʊʈʆʁʉʊɺ ʉ 

ʇʈɽɼʃɸɻɸɽʄʓʄ  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʠʤʝʝʪ ʚʩʝ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘ ʧʝʨʝʜ 

ʘʥʘʣʦʛʘʤʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʭ ʜʣʷ 

ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʜʣʷ ʧʷʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚ ʠ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 
 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1. ʉʨʘʚʥʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʀʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ çʊʂɸ- ʇʂʄè-42 çʊʂɸ-ʇʂʄè-43 çʊʂɸ-ʇʂʄè-65 çʊʂɸ-

ʍʨʘʥʠʪʝʣʴè 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʆʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʴ + + + + + 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ + + + + + 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ + + + + + 

ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʚʦʟʜʫʭʘ ï + ï ï ï 

ʋʌʀ ï + + + + 

ɺʠʙʨʘʮʠʷ ï ï ï ï + 

ʋʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ ï ï ï ï + 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʚʫʢʘ ï ï ï ï + 

ʄʘʛʥʠʪʥʦʝ ʧʦʣʝ ï ï ï ï + 

ʉʪʦʠʤʦʩʪʴ 55 020 ʨʫʙ. 33 000 ʨʫʙ. 93 600 ʨʫʙ. 40 500 ʨʫʙ. ~ 20 000 ʨʫʙ. 

 
5. ʇɽʈʉʇɽʂʊʀɺɸ ʂʆʄʄɽʈʎʀɸʃʀɿɸʎʀʀ 

5.1. ʇʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʠ 

ʆʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʜʘʪʝʣʷʤ 
ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ ʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʠ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʆʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʛʦʪʦʚʷʱʠʝ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʣʷ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʩʪʫʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʚʘʣʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʊʘʢʞʝ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

 
5.2. ʈʠʩʢʠ ʢʦʤʤʝʨʮʠʘʣʠʟʘʮʠʠ  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʠʩʢʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʩ ʥʘʜʝʞʥʦʩʪʴʶ ʠ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʦʛʦ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʇʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʝʨʝʜ 

ʟʘʧʫʩʢʦʤ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʨʝʛʫʣʷʨʥʦʝ ʦʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠ 

ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʤʦʞʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʪʘʢʠʝ ʨʠʩʢʠ. 

ʇʨʘʚʦʚʳʝ ʨʠʩʢʠ ʚʦʟʥʠʢʘʶʪ ʠʟ-ʟʘ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʫ ʠʣʠ 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʘʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʤʝʨ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪʩʷ ʢʦʥʩʫʣʴʪʘʮʠʠ ʩ 

ʶʨʠʩʪʘʤʠ, ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʠ ʧʨʘʚ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ ʘʢʢʨʝʜʠʪʘʮʠʷ ʠ 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ. 

 
6. ʂʆʅʊʈʆʃʔ ɿɸ ʉʆʉʊʆʗʅʀɽʄ ʋʉʃʆɺʀʁ 

ʊʈʋɼɸ ʅɸ ʈɸɹʆʏʀʍ ʄɽʉʊɸʍ 

6.1. ʉʤʳʩʣ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ 



 

ΝΜΤ 
 

ʪʨʫʜʘ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ:  

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʘʢʪʘʤ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ; 

- ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʟʘ ʦʭʨʘʥʫ ʪʨʫʜʘ 

ʣʠʮʘʤʠ ʩʚʦʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʝʡ; 

- ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʚʩʝʤʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ: 

- ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʡ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʦʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʠ ʧʨʠʥʷʪʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ. 
6.2. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʚʠʜʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ɺʠʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦʤ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʦʪ ʪʠʧʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʜʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ. 

ɸʜʤʠʥʠʩʪʨʘʪʠʚʥʦ-ʦʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʠ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʳʭ ʩʦʶʟʦʚ ʠʣʠ ʠʥʦʛʦ 

ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʠʤʠ ʦʨʛʘʥʘ ʚ ʬʦʨʤʝ 

ʢʦʤʠʩʩʠʦʥʥʳʭ ʦʙʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. 

ɻʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʪ 
ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʘʷ ʠʥʩʧʝʢʮʠʷ ʪʨʫʜʘ; ʬʝʜʝʨʘʣʴʥʳʝ ʦʨʛʘʥʳ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʩʪʠ ʚ ʯʘʩʪʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ 

ʥʘʜʟʦʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

ʆʙʱʝʩʪʚʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪ. 370 ʊʂ ʈʌ 

ʠʤʝʶʪ ʧʨʘʚʦ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʧʨʦʬʩʦʶʟʥʳʝ ʩʦʶʟʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷʤʠ 

ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʧʨʘʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
6.3. ʊʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʇʦʨʷʜʦʢ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʘʤʠʤ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʝʤ. ʅʘ ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʥʝʪ 

ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʠʤʝʥʥʦ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʳʡ 

ʤʝʪʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ 

ʝʞʝʜʥʝʚʥʦ ʧʝʨʝʜ ʥʘʯʘʣʦʤ ʨʘʙʦʪʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ. ʅʘ ʵʪʦʤ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 

ʢʘʞʜʦʤ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ: ʥʘʣʠʯʠʝ ʠ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ, ʥʘʣʠʯʠʝ ʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 
ʫʜʦʩʪʦʚʝʨʝʥʠʡ, ʥʘʨʷʜʦʚ-ʜʦʧʫʩʢʦʚ, ʜʨʫʛʠʭ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ, ʯʪʦʙʳ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʟʘʤʝʪʠʣʠ, ʥʝʤʝʜʣʝʥʥʦ ʫʩʪʨʘʥʠʣʠ. ʆ 

ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʜʝʣʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʷʪ ʥʝ ʨʝʞʝ 

ʜʚʫʭ ʨʘʟ ʚ ʤʝʩʷʮ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʩ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʝʤ ʧʨʦʬʩʦʶʟʘ, ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʫʯʘʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʅʘ 

ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʙʦʪʳ 

ʧʝʨʚʦʡ ʩʪʫʧʝʥʠ; ʚʝʜʝʥʠʝ ʞʫʨʥʘʣʘ ʪʨʸʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ; ʚʳʧʦʣʥʷʶʪ ʧʨʝʜʧʠʩʘʥʠʷ ʩʣʫʞʙʳ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʦʨʛʘʥʦʚ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʥʘʜʟʦʨʘ; 

ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʴ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʚ ɾʫʨʥʘʣʝ 

ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʝ 
ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʨʘʥʠʪʴ ʥʘ ʤʝʩʪʝ. 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʥʝ ʨʝʞʝ 

ʦʜʥʦʛʦ ʨʘʟʘ ʚ ʪʨʠ ʤʝʩʷʮʘ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʩ ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʝʤ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʠ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ ʧʨʦʬʩʦʶʟʘ. ʅʘ 

ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʫʧʝʥʠ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪ ʨʘʙʦʪʫ ʧʝʨʚʦʡ ʠ ʚʪʦʨʦʡ 

ʩʪʫʧʝʥʠ; ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʨʘʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ; 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʟʜʘʥʠʡ ʠ ʩʦʦʨʫʞʝʥʠʡ; 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʶ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ. 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʢʦʤʠʩʩʠʷ ʦʬʦʨʤʣʷʝʪ 

ʘʢʪ, ʘ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʚ 
ɾʫʨʥʘʣʝ ʪʨʝʭʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʪʦʛʦ 

ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʧʨʦʚʝʨʢʘ. 

ʈʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʴ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʩʦʚʤʝʩʪʥʦ ʩ 

ʨʫʢʦʚʦʜʠʪʝʣʷʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ, 

ʛʣʘʚʥʳʤʠ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʠ ʧʨʝʜʩʝʜʘʪʝʣʝʤ 

ʧʨʦʬʩʦʶʟʘ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʦʚ ʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʥʘʟʥʘʯʘʶʪ 

ʠʩʧʦʣʥʠʪʝʣʝʡ ʠ ʩʨʦʢʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ.     

 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʘʞʥʳʤ ʜʝʡʩʪʚʠʝʤ ʧʦ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤ ʪʦʡ ʠʣʠ ʠʥʦʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʝʤʫ ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ 

ʠ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ. ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʜʝʡʩʪʚʦʚʘʪʴ ʚ ʵʪʦʤ ʚʦʧʨʦʩʝ ʜʣʷ ʙʳʩʪʨʦʛʦ ʧʦʠʩʢʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ, 

ʦʩʚʝʱʝʥʠʝʤ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʫʛʘʨʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʠ ʤʥʦʛʠʭ 

ʜʨʫʛʠʭ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʝ ʦʪ ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʚ, ʜʘʥʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʠʤʝʝʪ ʙʦʣʴʰʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ, ʙʦʣʴʰʠʝ 
ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘʠʤʝʥʴʰʫʶ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʥʘ ʨʳʥʢʝ 

ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʦʩʪʦʪʳ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʙʦʨʢʠ, 

ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʤʝʝʪ ʧʦʯʪʠ ʪʘʢʠʝ ʞʝ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ. 

ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʠʙʦʨ ʩ ʫʚʝʨʝʥʥʦʩʪʴʶ ʟʘʤʝʥʠʪ ʘʥʘʣʦʛʠ ʚ 

ʢʦʨʦʪʢʠʡ ʩʨʦʢ ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʚʩʝ ʙʦʣʴʰʝʤʫ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ ʠ ʧʨʝʜʧʨʠʥʠʤʘʪʝʣʝʡ ʥʘ 

ʫʩʣʦʚʠʷ, ʚ ʢʦʪʦʨʳʭ ʨʘʙʦʪʘʶʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʠ. 
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11. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʌ ʦʪ 08.02.2000 
ˉ 14 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʣʫʞʙ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭè. 

12. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʪʨʫʜʘ ʈʌ ʦʪ 24.01.2014 ˉ 33ʥ 
çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʄʝʪʦʜʠʢʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, 

ʂʣʘʩʩʠʬʠʢʘʪʦʨʘ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ (ʠʣʠ) ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʬʦʨʤʳ ʦʪʯʸʪʘ ʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦ ʝʸ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʶè. 

13. ɻʆʉʊ ʈ 12.0.007-2009 ʅʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʉʉɹʊ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ 
ʪʨʫʜʘ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ, ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʶ, ʦʮʝʥʢʝ ʠ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʶè. 

14. ɻʆʉʊ 12.0.004-2015 ʄʝʞʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ 

ʩʪʘʥʜʘʨʪ çʉʉɹʊ ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ. ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷè. 

15. ʇʨʠʢʘʟ ʈʊʋ ʄʀʈʕɸ ʦʪ 08.02.2019 ˉ130 
çʆ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʡ ʚ ʇʦʣʦʞʝʥʠʝ ʦʙ 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ (ʉʄʂʆ ʄʀʈʕɸ 

6.4/03.ʇ.31-16)è.
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ɸ.ɺ. ɹʫʜʦʚʩʢʠʡ 

 
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çɼʦʥʩʢʦʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè (ɼɻʊʋ), ʈʦʩʪʦʚ-ʥʘ-ɼʦʥʫ, ʈʦʩʩʠʷ 

 

ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻ ʀ ɸʅɸʃʀɿ ʇʆʂɸɿɸʊɽʃɽʁ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ ʊʈʋɼɸ ʀ 

ʊɽʍʅʆʃʆɻʀʏɽʉʂʀʍ ʇʈʆʎɽʉʉʆɺ ɺ ʇʀʑɽɺʓʍ ʉʀʉʊɽʄɸʍ ʅɸ ʆʉʅʆɺɽ 

ʈʀʉʂ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʆɻʆ ʇʆɼʍʆɼɸ 
  

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʅʘʩʪʦʷʱʝʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʘʢʪʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪʘʭ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪ 
ʚʣʠʷʥʠʝ ʜʘʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ɸʥʘʣʠʟ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ, ʯʪʦ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ 
ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ 
ʩ ʦʮʝʥʢʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʤʦʞʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 
ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʦ ʠ ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʩʣʫʯʘʠ 
ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. 
ʉʪʘʪʴʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʪ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 

ʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ, ʬʦʢʫʩʠʨʫʷʩʴ 
ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʜʣʷ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʠʩʢʦʚ. 

 

ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʯʝʚʠʜʥʘ ʧʨʦʙʣʝʤʘ 

ʥʝʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʧʠʱʝʚʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʤʦʤʫ ʫʨʦʚʥʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʨʫʜʘ. ʅʝʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʠʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ ʪʨʫʜʘ, 
ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, 

ʥʝʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʧʨʠʨʦʩʪʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ. 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪʩʷ ʊʨʫʜʦʚʳʤ 

ʢʦʜʝʢʩʦʤ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ (ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʩʪʘʪʴʠ 

214 ʦʙ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʷʭ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʪʴ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʚʝʨʷʪʴ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ 

ʥʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ ʛʦʩʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʳʷʚʣʷʪʴ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ) ʠ 

ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʦʡ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʚ ʧʠʱʝʚʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ. 
ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʪʘʪʠʩʪʠʢʝ 

ʈʦʩʧʦʪʨʝʙʥʘʜʟʦʨʘ [1], ʪʦʣʴʢʦ ʚ ʈʦʩʪʦʚʩʢʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ ʫ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʰʝʩʪʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ 

ʚʳʷʚʣʝʥʦ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʝ. ɸ ʪʘʢʠʝ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʢ ɹʨʷʥʩʢʘʷ, ɹʝʣʛʦʨʦʜʩʢʘʷ, ʂʘʣʫʞʩʢʘʷ, 

ʊʫʣʴʩʢʘʷ, ɺʦʣʛʦʛʨʘʜʩʢʘʷ, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢʘʷ, 

ʄʘʛʘʜʘʥʩʢʘʷ, ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ʂʘʨʝʣʠʷ, ʇʝʨʤʩʢʠʡ ʢʨʘʡ ʠ 

ʈʝʩʧʫʙʣʠʢʘ ɹʫʨʷʪʠʷ ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʧʨʠʦʨʠʪʝʪʥʫʶ ʟʘʜʘʯʫ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʣʘʛʦʧʦʣʫʯʠʷ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʨʠʪʝʨʠʶ 

çʋʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʢʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʫ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘʩʝʣʝʥʠʷè [2]. 
ʇʦʵʪʦʤʫ ʮʝʣʴʶ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʦʜʙʦʨʘ 

ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʠ ʨʠʩʢ-

ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 

1 ʉɺʗɿʔ ʉ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽʄ ʂɸʏɽʉʊɺʆʄ 

ɹʝʨʝʞʣʠʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʦ ʥʘ 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʧʦʪʝʨʴ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʕʪʦ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʶ ʚʩʝʭ ʵʪʘʧʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʧʝʨʘʮʠʡ.  

ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʢʘʯʝʩʪʚʦʤ ʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ 

ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʪʝʩʥʦ ʩʚʷʟʘʥʳ ʤʝʞʜʫ ʩʦʙʦʡ. 

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ 

ʤʦʞʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ 
ʫʜʦʙʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʢʘʢ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ. ʇʨʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʠ 

ʙʝʨʝʞʣʠʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʝʟʫʧʨʝʯʥʦʝ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʤʝʪʦʜʦʚ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 
ʤʦʞʝʪ ʚʢʣʶʯʘʪʴ ʚ ʩʝʙʷ ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ, ʯʪʦ ʚ ʩʚʦʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʦʢʨʘʱʘʝʪ ʨʠʩʢʠ ʠ 

ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 5S (ʤʝʪʦʜʦʣʦʛʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ) ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʨʘʙʦʪʳ, ʥʦ ʠ ʩʥʠʞʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʫʧʦʨʷʜʦʯʠʚʘʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʯʪʦ ʧʦʤʦʛʘʝʪ ʠʟʙʝʞʘʪʴ ʩʣʫʯʘʡʥʳʭ 

ʪʨʘʚʤ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʦʤ ʢ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 

ʅʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ 

ʜʦʢʘʟʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʙʝʨʝʞʣʠʚʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ [3, 

4], ʦʜʥʘʢʦ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʦʮʝʥʢʠ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʦʩʪʘʶʪʩʷ ʥʝ 

ʫʥʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʥʝ ʥʝʩʫʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʡ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʠʭ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

(ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ). 

 
2 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂɸʗ ʈɽɸʃʀɿɸʎʀʗ 

ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʭ ʥʘ 

ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ ʙʦʣʝʝ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. ʉ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʤʦʞʥʦ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʫʨʦʚʥʷʭ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʠ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʭ 



 

ΝΝΜ 

 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʜʦ ʪʦʛʦ, ʢʘʢ ʦʥʠ ʧʨʠʚʝʜʫʪ ʢ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʤ 

ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʦʙʠʨʘʪʴ ʜʘʥʥʳʝ, ʥʦ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʠʭ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʨʝʜʩʢʘʟʳʚʘʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ ʫʛʨʦʟʳ ʠ 

ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. 

ɺ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʤ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʤ 

ʧʨʦʝʢʪʝ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʘʷ ʧʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ 
ʩʭʝʤʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 

1). 

ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʟʦʥʘʭ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ (ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʪ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪ, ʚʠʙʨʦʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, 

ʩʚʝʪʦʚʫʶ ʩʨʝʜʫ ʠ ʪ.ʜ.). ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ ʩʦʙʠʨʘʶʪʩʷ ʚ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʚ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʝ (ʩʦʟʜʘʶʪʩʷ ʫʨʘʚʥʝʥʠʷ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʨʝʛʨʝʩʩʠʠ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʢʦʤʬʦʨʪʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʦʪ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ) 
ʠ ʨʠʩʢ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʤʫ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʝʪʦʜʠʢʝ. ʆʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʝ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʠʣʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʱʠʢ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʪ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʠ/ʠʣʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʳʝ) 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʇʨʠʥʮʠʧʠʘʣʴʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʨʘʙʦʪʳ 

ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ 

 
ʇʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʪʴ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʚʘʞʥʦ ʜʣʷ 

ʜʦʣʛʦʩʨʦʯʥʦʡ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ. ʕʪʦ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʥʦ 

ʠ ʟʘʱʠʪʫ ʨʝʧʫʪʘʮʠʠ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʠ ʝʝ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʝ 

ʠʥʪʝʨʝʩʳ. ʊʦ ʝʩʪʴ, ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʝ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ ʩʪʘʥʜʘʨʪʘʤ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢʠ 

ʰʪʨʘʬʥʳʭ ʩʘʥʢʮʠʡ. 

 
3 ʈʀʉʂ-ʆʈʀɽʅʊʀʈʆɺɸʅʅʓʁ ʇʆɼʍʆɼ 

ʅʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʥʳʝ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ: ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʦʪ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ), ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʤʦʶʱʠʭ ʠ ʜʝʟʠʥʬʠʮʠʨʫʶʱʠʭ 

ʩʨʝʜʩʪʚ), ʙʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʧʘʪʦʛʝʥʥʳʝ 

ʤʠʢʨʦʦʨʛʘʥʠʟʤʳ), ʧʩʠʭʦʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ (ʪʷʞʝʩʪʴ 

ʠ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ) ʠ ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʝ 

(ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʢ ʢʦʤʬʦʨʪʘ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʯʝʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ). ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʷʚʠʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ ʠ 

ʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ ʠʭ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ. 
ʅʘ ʜʘʥʥʦʤ ʵʪʘʧʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʠ ʧʫʪʝʡ 

ʝʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ ʦʙʱʘʷ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ 

ʦʮʝʥʢʠ, ʘʥʘʣʠʟʘ ʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘʤʠ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ ʙʳʣʘ ʧʨʠʥʷʪʘ ʤʦʜʝʣʴ ʊʨʝʬʠʣʦʚʘ ɺ. ɸ. [5]: 

 

ὄ̑ ̍

В ὦȟᶅὭ ρȟὔḊ ὦ π

πȟɱ Ὥ ρȟὔḊ ὦ π 
,        (1) 

 

ʛʜʝ ὄ̑  ̍ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ 

ʤʝʩʪʘ. ὦ ï ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʴ ʦʧʘʩʥʦʛʦ ʠ/ʠʣʠ ʚʨʝʜʥʦʛʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ; N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ/ʠʣʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʵʢʩʧʝʨʪʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʧʘʩʥʳʝ ʠ/ʠʣʠ ʚʨʝʜʥʳʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʬʘʢʪʦʨʳ, ʚʣʠʷʶʱʠʝ ʥʘ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʜʘʞʝ ʪʝ, ʯʴʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʢʘʢ 

çʦʧʪʠʤʘʣʴʥʦʝè ʠʣʠ çʜʦʧʫʩʪʠʤʦʝè, ʚ ʪʦʤ ʠ ʯʠʩʣʝ 
ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʪʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ. 

ʊʘʢ ʥʘ ʧʝʨʚʦʤ ʵʪʘʧʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʧʠʱʝʚʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ [6, 7], ʪ.ʝ. ʦʮʝʥʢʘ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʥʘ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʛʜʝ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʥʠʟʢʘʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʜʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ: ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʨʘʩʪʝʥʠʡ ʠʣʠ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ. ɺ 

ʪʘʢʠʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʜʜʝʨʞʘʥʠʷ ʟʘʜʘʥʥʦʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʦʙʳʯʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʥʠʞʝ 
ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʡ ʩʨʝʜʳ, ʥʦ ʚʳʰʝ, ʯʝʤ ʚ 

ʥʝʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷʭ ʀʇʇ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ 

ʥʦʤʦʛʨʘʤʤʳ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2), ʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʨʠʩʢ ʪʦʡ 

ʠʣʠ ʠʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʧʝʨʝʦʭʣʘʞʜʝʥʠʷ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 - ɿʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʨʠʩʢʘ ʦʪ ʀʇʇ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʧʨʠ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ ʨʘʙʦʪʳ IIʙ 

 



 

ΝΝΝ 

 

ʇʨʠʚʷʟʢʘ ʢ ʢʣʘʩʩʘʤ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʚʧʦʣʥʝ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʘ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʤʝʪʦʜʠʢʘʭ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. ʇʦʵʪʦʤʫ, ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʩʣʫʯʘʝ, ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ ʦʭʣʘʞʜʘʶʱʝʛʦ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ, ʙʳʣʠ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʳ ʛʨʫʧʧʳ ʂʋʊ ʢ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʛʦ ʚʨʝʜʘ ʟʜʦʨʦʚʴʶ ʧʨʠ 

ʦʭʣʘʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ (ʪʘʙʣʠʮʘ 1). 

 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʘʨʪʘ ʀʇʇ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʢʣʘʩʩʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʉʀɿ 

͔͎̏ͤͪͦ͊ͭͪ͊ͭ͘· ˴͊ͫͫ͡ м ˴͊ͫͫ͡ н ˴͊ͫͫ͡ оΦм ˴͊ͫͫ͡ оΦн ˴͊ͫͫ͡ оΦо ˴͊ͫͫ͡ оΦп ˴͊ͫͫ͡ п 

˾͙ͫ͟ ˹͙͙͚͘͟ ˿͔͙͚ͪ͒ͤ ˤ·͙͚ͫͦ͟ ˴͙͙ͪͭ;͔͙͚ͫ͟ 

L͊ <47,1 48,7 49,5 50,3 51,1 51,9 >51,9 

L ͋ <46,2 46,8 47,7 48,7 49,5 50,4 >50,4 

LL͊ <43,9 44,5 46,0 46,9 47,9 48,9 >48,9 

LL͋ <40,3 41,2 42,2 43,2 44,3 45,3 >45,3 

III <36,3 37,6 38,1 39,2 40,3 41,3 >41,3 
 

 

4 ʀʅɾɽʅɽʈʅʆ-ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʆʅʅʓɽ 

ʄɽʈʆʇʈʀʗʊʀʗ 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʠʣʠ ʠʥʞʝʥʝʨ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʦʩʥʦʚʳʚʘʷʩʴ ʥʘ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʘʟʝ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ 
ʪʘʢʞʝ ʥʘ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʘʭ, ʤʦʞʝʪ 

ʧʨʝʜʣʦʞʠʪʴ ʨʷʜ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ, ʥʝ ʥʘʨʫʰʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʡ 

ʧʨʦʮʝʩʩ. 

ʂ ʪʘʢʠʤ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷʤ ʤʦʞʥʦ ʦʪʥʝʩʪʠ: 

- ʤʦʜʝʨʥʠʟʘʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ ʠ 

ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ; 

- ʨʘʮʠʦʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʤʘʨʰʨʫʪʦʚ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ 
ʵʨʛʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʠʥʮʠʧʦʚ, ʯʪʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʠʪʴ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʠ ʪʨʘʚʤʳ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ 

ʥʝʧʨʘʚʠʣʴʥʦʡ ʧʦʟʦʡ ʠʣʠ ʧʦʚʪʦʨʷʶʱʠʤʠʩʷ 

ʜʚʠʞʝʥʠʷʤʠ; 

- ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʝʥʠʥʛʦʚ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ ʨʠʩʢʘʭ ʠ ʤʝʨʘʭ 

ʧʨʝʜʦʩʪʦʨʦʞʥʦʩʪʠ. ʆʙʫʯʝʥʠʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʉʀɿ ʠ 

ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʤ ʤʝʪʦʜʘʤ ʨʘʙʦʪʳ; 

- ʬʦʩʪʝʨʠʥʛ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ, ʛʜʝ ʢʘʞʜʳʡ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʧʦʥʠʤʘʝʪ 

ʚʘʞʥʦʩʪʴ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦ ʫʯʘʩʪʚʫʝʪ ʚ 

ʩʦʟʜʘʥʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʨʝʜʳ. 
 ʊʘʢʞʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠ ̫ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʠ ʧʦʜʙʦʨ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʉʀɿ. ʈʘʩʯʸʪ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ 

ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʉʀɿ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥ ʚ ʩʨʝʜʝ 

Microsoft Excel (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʙʦʣʴʰʝʡ ʪʦʯʥʦʩʪʠ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʨʠʥʷʪʠʷ 

ʙʦʣʝʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʥʘʜʝʞʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-ʘʧʧʘʨʘʪʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ [8]. 

ʊʘʢʞʝ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ 

ʮʚʝʪʦʚʦʝ ʢʦʜʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ 
ʨʠʩʢʘʤʠ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʟʦʥʠʨʦʚʘʪʴ ʨʘʙʦʯʠʝ ʤʝʩʪʘ 

ʜʣʷ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʠ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ.  

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʩʯʸʪʘ 
ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʡ ʪʝʧʣʦʠʟʦʣʷʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʪʘ ʉʀɿ 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ɿʦʥʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʤʷʩʥʦʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʠʩʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 
ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ 

 

5 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀɽ  

ʇʨʦʚʦʜʠʤʦʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʪʝʤʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʧʠʱʝʚʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʤ 
ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦʜʯʝʨʢʠʚʘʶʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʩʨʦʯʥʳʭ ʤʝʨ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʙʝʨʝʞʣʠʚʳʭ ʧʨʘʢʪʠʢ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʥʦ ʠ ʧʦʚʳʰʘʝʪ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʆʩʥʦʚʥʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ 



 

ΝΝΞ 

 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʨʝʰʝʥʠʷʤ, ʪʘʢʠʤ ʢʘʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦ-

ʘʧʧʘʨʘʪʥʳʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʳ ʜʣʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʳʷʚʣʷʪʴ ʠ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʬʘʢʪʦʨʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʕʪʦ, ʚ ʩʚʦʶ 

ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʟʜʘʝʪ ʫʩʣʦʚʠʷ ʜʣʷ ʧʨʦʘʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʤʠ ʨʠʩʢʘʤʠ ʠ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʟʘʙʦʣʝʚʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʦʪʨʘʩʣʠ. 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʠʤʳʭ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ 
ʫʥʠʬʠʢʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʘʢʪʠʚʥʦʝ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʝʪ ʟʘʣʦʛʦʤ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʪʨʫʜʘ ʠ 

ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦ-ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. 
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. ɻʦʨʙʫʥʦʚʘ, ʩʪʫʜʝʥʪ 
ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʝ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʦʝ ʙʶʜʞʝʪʥʦʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʦʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʝ ʚʳʩʰʝʛʦ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʛʦʨʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ IIè, ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ 

(ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ) 

 

ʆʎɽʅʂɸ ʀ ʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʈʀʉʂʆʄ ʊʈɸɺʄɸʊʀɿʄɸ ʐɸʍʊɽʈʆɺ ʅɸ 

ʆʉʅʆɺɽ ʀʅʌʆʈʄɸʎʀʀ, ʇʆʉʊʋʇɸʖʑɽʁ ʆʊ 

ʄʅʆɻʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʉʀʉʊɽʄ ɹɽɿʆʇɸʉʅʆʉʊʀ 
 

1. ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ʆʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʭ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʶʱʠʭ ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʟʘ 
ʧʝʨʠʦʜ ʩ 2018 ʧʦ 2021 ʛʛ. ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ 
ʯʠʩʣʘ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʜʠʥʘʤʠʢʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 
ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ. ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 
ʩʣʫʯʘʝʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 
ʦʪ ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
(ʄʌʉɹ). ɼʣʷ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʜʘʥʥʳʭ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 
ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 
ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʘʷ 
ʚʳʯʠʩʣʠʪʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ. ʊʘʢʞʝ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʪʝʦʨʝʤʳ ɹʘʡʝʩʘ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ ʧʦʨʦʛʦʚʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʧʨʠ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʧʦʷʚʣʷʝʪʩʷ ʨʠʩʢ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ. 
 

2. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɻʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ ʥʝʜʦʧʫʩʪʠʤʦʤʫ  

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ 
ʪʷʞʝʩʪʠ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʈʦʩʪʝʭʥʘʜʟʦʨʘ 

ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 2018-2022 ʛʛ. ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ 

ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʧʨʦʠʟʦʰʣʦ 20 ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʥʳʭ ʛʦʨʥʳʤʠ ʫʜʘʨʘʤʠ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 13 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʩ 2019 ʧʦ 2021 ʛʛ. 

ʥʘʤʝʪʠʣʘʩʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʷ ʢ ʨʦʩʪʫ ʯʠʩʣʘ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ. 

ɻʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʝ 

ʤʘʩʩʠʚʘ ʠ ʚʳʙʨʦʩ ʢʫʩʢʦʚ ʧʦʨʦʜʳ ʧʦʜ ʜʘʚʣʝʥʠʝʤ, 

ʩʦʧʨʦʚʦʞʜʘʝʤʳʭ ʟʚʫʢʦʚʳʤ ʵʬʬʝʢʪʦʤ. ʂʨʦʤʝ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʛʦʨʥʳʝ ʫʜʘʨʳ ʧʨʠʚʦʜʷʪ ʢ 

ʨʘʟʨʫʰʝʥʠʶ ʛʦʨʥʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʦʢ, ʢʨʫʧʥʳʤ ʘʚʘʨʠʷʤ, 
ʧʦʣʦʤʢʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʠ ʙʦʣʴʰʠʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʤ 

ʧʦʪʝʨʷʤ [1]. 

ɼʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʘʩʩʠʚʘ ʛʦʨʥʳʭ ʧʦʨʦʜ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʄʌʉɹ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʱʠʝ ʩʦʙʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʫ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʝʨʝʜʘʶʱʠʭ ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦʙ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʥʘ ʙʣʦʢ 

ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʡʩʷ ʚ 

ʜʠʩʧʝʪʯʝʨʩʢʦʡ [2]. 

ʆʩʥʘʱʝʥʠʝ ʛʦʨʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ, ʚʝʜʫʱʠʭ 

ʜʦʙʳʯʫ ʫʛʣʷ ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ 

ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚ ʥʘʩʪʦʷʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 
ʨʝʛʫʣʠʨʫʝʪʩʷ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-ʧʨʘʚʦʚʳʤʠ ʘʢʪʘʤʠ. ɺ 

ʵʪʦʡ ʩʚʷʟʠ, ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʚʘʞʥʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ 

ʦʪ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʭ ʚ ʄʌʉɹ ʚ ʮʝʣʷʭ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʧʦʜʟʝʤʥʦʛʦ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 
[3, 4]. 

ʅʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʨʠʩʢ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ ʦʩʪʘʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʥʘ ʦʜʥʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʘ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ 5 ʣʝʪ. ʉ 

ʫʯʝʪʦʤ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʝ, ʚʦʧʨʦʩ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʨʠʩʢʘ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʯʨʝʟʚʳʯʘʡʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ [5].  

3. ʄɽʊʆɼ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ ʩʠʩʪʝʤʘ ʛʝʦʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ ʪʠʧʘ çʄʀʂʆʅ-ɻɽʆè. ʉʠʩʪʝʤʘ 
ʧʨʦʚʦʜʠʪ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 2-ʭ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʇʦʢʘʟʘʪʝʣʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʪʩʷ ʥʘʣʠʯʠʝʤ ʧʦʨʦʛʦʚʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʷʚʣʝʥʠʷ ï 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ [6].  

ʇʝʨʠʦʜ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝʤ ʤʘʩʩʠʚʘ ʜʣʷ 

ʜʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 12 ʯʘʩʦʚ. ɿʘ ʜʘʥʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ 120 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (P) ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ (ɽ). ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 
ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ. 

ɼʘʣʝʝ, ʦʮʝʥʢʘ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʨʠʪʝʨʠʷ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 1-2 ʚʳʯʠʩʣʷʝʪʩʷ ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ 

ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ: 

                      ὒ ˏ˜

˚˜
                          (1) 

ʛʜʝ ὒ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ 

ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ὔˏ ˜ ï ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ; 

ὔ̊ ˜ - ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʥʠʞʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ. 

                       ὒ˒ ˏ˜˒

˚˜˒
                          (2) 

ʛʜʝ ὒ˒ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʧʨʘʚʜʦʧʦʜʦʙʠʷ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; ὔˏ ˜ ˒ ï ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʚʳʰʝ ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ; ὔ̊ ˜ ˒ - 

ʯʠʩʣʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʥʠʞʝ 

ʧʦʨʦʛʦʚʦʛʦ. 

ʇʦ ʬʦʨʤʫʣʘʤ 3-4 ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 



 

ΝΝΠ 
 

ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ: 

                       Ὢ ˚˜

̏̂̚
                        (3) 

ʛʜʝ Ὢ- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; ὔ̏ ̂  ̚ - ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

                    Ὢ˒ ˚˜˒

̏̂̚˒
                     (4) 

ʛʜʝ Ὢ˒ - ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ; ὔ̏ ̂̚˒ - ʦʙʱʝʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɼʘʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʷʣʠʩʴ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʫʜʘʨʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ (ʬʦʨʤʫʣʳ 5-6). 

                  Ὑː ˠ ὒὪ                  (5) 

ʛʜʝ Ὑː  ɣ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

                  Ὑː ˠ˒ ὒ˒Ὢ˒                   (6) 

ʛʜʝ Ὑː ˠ ˒ - ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺʩʣʝʜʩʪʚʠʝ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʛʦʨʥʳʡ ʫʜʘʨ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥ ʦʙʦʠʤʠ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷʤʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʩʦʚʤʝʩʪʥʫʶ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʜʘʥʥʦʛʦ 

ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʙʳʪʠʷ (ʬʦʨʤʫʣʘ 7). 

               Ὑː ˠ
ːˠ ːˠ˒               (7) 

ɺ ʮʝʣʷʭ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʨʠʩʢ ʣʝʛʢʦʛʦ, ʪʷʞʝʣʦʛʦ, 

ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʦʙʱʝʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʚ ʮʝʣʦʤ.  

ɼʣʷ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʝʦʨʝʤʫ ɹʘʡʝʩʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʙʫʜʫʪ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴʩʷ ʧʦ ʬʦʨʤʫʣʝ 8.  

                   Ὑː ˠ̐
̐̒              (8) 

ʛʜʝ Ὑː ˠ  ̐ ï ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʨʠʩʢʘ ʣʝʛʢʦʛʦ/ʪʷʞʝʣʦʛʦ/ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ/ʦʙʱʝʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ; 

ὄ - ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ ʯʠʩʣʘ ʩʣʫʯʘʝʚ 

ʣʝʛʢʦʛʦ/ʪʷʞʝʣʦʛʦ/ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ/ʦʙʱʝʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʢ ʦʙʱʝʤʫ ʯʠʩʣʫ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ 

ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ; 

ὃ - ʯʠʩʣʦ ʣʝʛʢʠʭ/ʪʷʞʝʣʳʭ/ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ/ʦʙʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ ʦʪʥʝʩʝʥʥʦʝ ʢ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʤʫ ʯʠʩʣʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 
ʰʘʭʪ ʟʘ 5 ʣʝʪ; 

 Ὑ̐  ̒ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʚʝʣʠʯʠʥʘ ʧʨʠʝʤʣʝʤʦʛʦ ʨʠʩʢʘ 

ʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʬʝʨʝ (2,5Ŀ10-4). 

ʇʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʄʌʉɹ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʦʧʘʩʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʦʥʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʥʘ 

ʫʯʘʩʪʢʝ ʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪ. 

4. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʘ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʥʘ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʫʛʦʣʴʥʳʭ 

ʰʘʭʪ ʂʫʟʙʘʩʩʘ. 

ɹʳʣʠ ʧʦʣʫʯʝʥʳ ʥʘʙʦʨʳ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ, 

ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʝ ʟʘ 12 ʯʘʩʦʚ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʡ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʠʝ 

ʧʦ 120 ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 

ʚʝʣʠʯʠʥʳ ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ɹʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ 

15 ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʛʨʘʜʠʝʥʪʘ ʛʦʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ 27 ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʡ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʩʝʡʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʙʳʣʦ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʣʘ 0,175 (17,5%). 

ʇʨʠʤʝʨ ʨʘʩʯʝʪʘ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥ ʜʣʷ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. ɼʣʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠʩʴ ʩʪʘʪʠʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ 

ʩʨʝʜʥʝʩʧʠʩʦʯʥʦʤʫ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ 

ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʂʫʟʙʘʩʩʘ ʟʘ ʧʷʪʴ ʣʝʪ (37500 ʯʝʣ), ʯʠʩʣʦ 
ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʝʦʜʠʥʘʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʷʚʣʝʥʠʡ (13), ʦʙʱʝʝ ʯʠʩʣʦ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʳʭ 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʧʨʦʷʚʣʝʥʠʷ ʚʩʝʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ (141).  

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʝʣʴʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʠ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ 

ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʩʤʝʨʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʥʘ ʫʛʦʣʴʥʳʭ ʰʘʭʪʘʭ ʂʫʟʙʘʩʩʘ, 

ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 6,5%. 

5. ɺʓɺʆɼʓ 
ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʘʷ ʚ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʚʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʜʘʨʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʝʡ ʦʪ ʄʌʉɹ. ʉ ʫʯʝʪʦʤ 

ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʥʘ ʩʝʛʦʜʥʷʰʥʠʡ ʜʝʥʴ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʦʩʚʷʱʝʥʥʳʝ ʦʮʝʥʢʝ ʨʠʩʢʘ 
ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʩʪʝʧʝʥʠ ʪʷʞʝʩʪʠ ʚ 

ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʛʦʨʥʳʭ ʫʜʘʨʦʚ, ʪʝʤʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ. ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʘʧʧʘʨʘʪʘ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʦʮʝʥʠʪʴ ʧʨʝʜʝʣʴʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʛʦʨʥʳʭ 

ʫʜʘʨʦʚ, ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʦʟʥʠʢʥʝʪ ʨʠʩʢ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʨʘʟʣʠʯʥʦʡ ʪʷʞʝʩʪʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʘʧʨʦʙʘʮʠʷ ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʥʘ 

ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤ ʦʙʲʝʢʪʝ. 
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ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ 
ʪʨʫʜʘ ʩ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. 
ʇʦʢʘʟʘʥʳ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʩʭʦʞʠʝ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʫ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 
ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʧʨʠ ʫʜʘʣʝʥʥʦʤ ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʳ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʜʣʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʠʷʶʱʠʭ 
ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʳ 
ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʜʣʷ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ ʠ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ 
ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʠ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʚʩʸ 

ʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʸʥʥʳʤ ʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ. 

ʇʠʩʴʤʦ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʈʌ [1] ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ. ʇʨʘʚʠʣʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ [2] ʚʳʜʝʣʷʶʪ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʜʚʝ ʯʘʩʪʠ ï 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʫʶ ʠ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ 

ʨʘʟʲʷʩʥʝʥʠʷʤʠ [1] ʠ ʧʫʥʢʪʦʤ 66 ʧʨʘʚʠʣ [2] 

ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʯʘʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ: ʩʠʩʪʝʤ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʥʪʝʨʥʝʪ-ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʡ, ʚʝʙʠʥʘʨʦʚ. ʇʨʠ 

ʵʪʦʤ ʧʦʜ ʩʠʩʪʝʤʘʤʠ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʥʠʤʘʝʪʩʷ ʥʝʢʦʪʦʨʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʣʷ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʧʦ ʠʟʫʯʘʝʤʳʤ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ ï 

ʦʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʦ ʘʚʪʦʨʩʢʠʭ 

ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ. 

ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʟʫʯʝʥʠʷ 
ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦ ʫʩʚʦʝʥʥʦʤʫ ʤʘʪʝʨʠʘʣʫ. ʆʜʥʘʢʦ, 

ʤʥʦʛʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʘʭ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪ ʫʧʨʦʱʸʥʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ï ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ 

ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʬʠʢʩʘʮʠʷ ʦʪʢʨʳʪʠʷ ʠ 

ʧʨʦʣʠʩʪʳʚʘʥʠʷ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ 

ʩʤʝʥʝ ʪʝʤʳ ʠʣʠ ʧʝʨʝʭʦʜʘʭ ʚ ʨʘʟʜʝʣʘʭ. 

 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʳʩʦʢʠʤ ʨʦʩʪʦʤ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠ ̫
ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʨʘʙʦʪʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ 

ʢ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʦ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʥʝ ʠʤʝʶʱʠʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ 

ʦʙʫʯʘʝʤʳʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ 

ʚʘʞʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ. 

 
1.3. ʎʝʣʴ ʨʘʙʦʪʳ 

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʤʘʰʠʥʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʘʩʧʝʢʪʘʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

1. ɸʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. 

2. ʇʦʠʩʢ ʠ ʧʦʜʙʦʨ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

3. ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ. 
 

1.5 ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ.  

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʨʘʙʦʪʳ ʩʦʟʜʘʥʘ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʘʷ 

ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʨʝʘʣʠʟʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ. ɺʳʧʦʣʥʝʥʳ 

ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʤʦʡ 

ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʩ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝʤ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ. 

ʆʙʦʙʱʝʥʳ ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʩʦʧʦʩʪʘʚʣʝʥʠʶ. 

ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʢʦʥʮʝʧʮʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʩ ʢʦʥʪʨʦʣʝʤ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

 
2. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀ ʆɹʉʋɾɼɽʅʀʗ.  

2.1 ɸʥʘʣʠʟ ʠ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠ ̫

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʘʥʘʣʦʛʦʚ. 

ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʧʘʥʜʝʤʠʝʡ COVID-19 

ʤʥʦʛʠʝ ʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʴʥʳʝ ʫʯʨʝʞʜʝʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʚʳʥʫʞʜʝʥʳ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʩʜʘʚʘʝʤʳʤʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘʤʠ. ɺ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʵʪʠʤ ʚʳʩʦʢʠʡ ʨʦʩʪ ʧʦʢʘʟʘʣʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ ï 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʟʘ ʭʦʜʦʤ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ɺ ʦʙʱʝʤ ʩʤʳʩʣʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʪʘʢʦʛʦ ʢʣʘʩʩʘ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ, 
ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʠ ʘʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ. ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 

ʧʦ ʩʚʦʝʡ ʩʫʪʠ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳ ʦʯʥʦʤʫ ʵʢʟʘʤʝʥʫ ʠ ʪʨʝʙʫʶʪ 

ʫʯʘʩʪʠʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʟʘ ɻʢʟʘʤʝʥʫʝʤʳʤ. 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʪʘʢʞʝ ʪʨʝʙʫʶʪ ʫʯʘʩʪʠʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ, ʥʦ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʫʯʘʩʪʠʝ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʥʦ 

ʛʠʧʦʪʝʟʘʤʠ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʧʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʵʢʟʘʤʝʥʫʝʤʦʛʦ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ï 



 

ΝΝΤ 

 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ 

ʥʘ ʵʢʟʘʤʝʥʝ ʧʦ ʧʦʚʝʜʝʥʠʶ ʵʢʟʘʤʝʥʫʝʤʦʛʦ. 

 

 

 

 
 

ʈʠʩ.1 ï ʇʦʠʩʢ ʣʠʮʘ ʚ ʚʠʜʝʦʧʦʪʦʢʝ. ʀʥʪʝʨʬʝʡʩ ʩʨʝʜʳ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ OpenMV IDE. 

 

ʆʧʳʪ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ 

ʩʪʝʧʝʥʴ ʦʰʠʙʦʢ, ʯʪʦ ʚ ʧʝʨʚʫʶ ʦʯʝʨʝʜʴ ʩʚʷʟʳʚʘʶʪ ʩ 

ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʪʴ ʚʩʝ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ 

ʩʜʘʸʪʩʷ ʵʢʟʘʤʝʥ. ʅʝ ʤʝʥʝʝ ʚʘʞʥʳʤ ʘʨʛʫʤʝʥʪʦʤ 

ʧʨʦʪʠʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ 
ʘʜʘʧʪʘʮʠʠ ʩʮʝʥʳ, ʢʦʪʦʨʫʶ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪ 

ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʦʚʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʩʚʝʱʝʥʥʦʩʪʠ, ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʶ 

ʛʦʣʦʚʳ/ʨʫʢ ʵʢʟʘʤʝʥʫʝʤʦʛʦ. 

ʉʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ ï ʚ ʜʘʥʥʦʡ 

ʨʘʙʦʪʝ ʥʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʢʘʢ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʝ ʠʟ-ʟʘ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʚ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʩʣʦʚʥʦ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʉʠʩʪʝʤʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʤʝʶʪ ʪʝ ʞʝ 

ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ, ʯʪʦ ʠ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ, ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ 
ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʝʝ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʧʦʜ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʙʣʶʜʘʪʝʣʝʡ ʦʪʙʠʨʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʪʝ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʚ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠʠ ʩ ʪʦʯʢʠ ʟʨʝʥʠʷ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʫʶʱʝʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ɸʩʠʥʭʨʦʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪʣʦʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʤ ʨʝʰʝʥʠʝʤ ʚ ʨʘʤʢʘʭ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ. ʇʦʩʪʬʘʢʪʫʤ ʘʥʘʣʠʟ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʡ ʦʜʥʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ 

ʵʢʟʘʤʝʥʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʙʠʪʴʩʷ ʜʚʫʭ 

ʚʘʞʥʳʭ ʮʝʣʝʡ: 

1. ʌʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ 

ʧʦʚʝʜʝʥʠ;̫ 
2. ʌʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʦʱʫʱʝʥʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʟʘ ʩʯʸʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ. 

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʥʝ ʧʨʝʨʳʚʘʝʪ ʵʢʟʘʤʝʥ, ʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʥʘ 

ʣʠʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʢʘʤʝʨʳ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʦʟʚʦʣʷʷ ʵʢʟʘʤʝʥʫʶʱʝʤʫ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴ ʨʝʰʝʥʠʝ ʦ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʫʞʝ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʵʢʟʘʤʝʥʘ. 

ʅʝʫʜʦʙʩʪʚʦ ʜʘʥʥʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʭʨʘʥʠʪʴ ʟʘʧʠʩʠ ʩ ʢʘʤʝʨʳ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʯʪʦ ʪʨʝʙʫʝʪ ʙʦʣʴʰʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʜʣʷ 

ʭʨʘʥʝʥʠʷ, ʘ ʩʘʤʠ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʤʦʛʫʪ 
ʢʣʘʩʩʠʬʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʯʘʩʪʥʘʷ, ʢʦʥʬʠʜʝʥʮʠʘʣʴʥʘʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ. 

ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ ï 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʚʳʷʚʣʝʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ, ʘ ʪʘʢ ʫʧʨʦʱʘʝʪ 

ʩʘʤʫ ʧʨʦʮʝʜʫʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʩʜʘʯʝ ʵʢʟʘʤʝʥʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ ʛʣʘʟ ʚʦ 

ʚʥʝʰʥʠʝ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʵʢʨʘʥʘ, ʪʦ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʤʝʱʝʥʠʷ ʬʦʢʫʩʘ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 
ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʧʨʠ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʤʦʞʝʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʟʚʫʢ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ ï ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ 

ʧʦʩʪʦʨʦʥʥʠʭ ʰʫʤʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʜʣʷ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʢʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ. ʆʜʥʘʢʦ, ʩ 

ʵʪʠʤ ʩʚʷʟʘʥʳ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ: ʟʚʫʢ ʩ 

ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʘʢ ʞʝ ʙʫʜʝʪ ʧʦʧʘʜʘʪʴ ʚ 

ʤʠʢʨʦʬʦʥ ʠ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʰʫʤ. ʈʝʰʝʥʠʝʤ 

ʵʪʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʳ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʟʜʝʣʝʥʠʝ ʟʚʫʢʦʚ (Sound 

Separation), ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʦʜʭʦʜʦʤ, 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʤ ʚ ʤʝʪʦʜʝ Sound-of-Pixels [3], ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʠʟʚʝʩʪʥʦʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʜʦʨʦʞʢʠ ʦʪ ʦʙʫʯʘʶʱʠʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʜʘʥʥʦʡ 
ʤʝʪʦʜʠʢʠ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʫʙʨʘʥʘ ʠʟ ʠʪʦʛʦʚʦʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ 

ʜʦʨʦʞʢʠ. 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʜʭʦʜʳ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʳ 

ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʦʙʫʯʘʶʱʝʛʦʩʷ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʤʝʪʦʜʳ ʠ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʝ ʚ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʝ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪ ʟʘʷʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʮʝʣʠ. 

 

 



 

ΝΝΥ 

 

 
(ʘ)     (ʙ) 

ʈʠʩ.2 ï (ʘ) ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʝ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴ, (ʙ) ʧʦʪʝʨʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩʤʝʥʘ ʬʦʢʫʩʘ 

 
2.2 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʩʷ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʡ 

ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʦʡ OpenMV H7. ʂʘʤʝʨʘ ʠʤʝʝʪ 

ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʡ ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ TensorFlow-Lite/LiteRT. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʣʠ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʚʠʜʝʦʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʩ 

ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʜʝʡʩʪʚʠʷʤʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʜʦʣʞʥʳ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ. 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚʥʝʰʥʠʭ 

ʙʠʙʣʠʦʪʝʢ ʚʳʧʦʣʥʷʣʦʩʴ ʚ ʩʨʝʜʝ OpenMV IDE (ʨʠʩ.1). 
ʈʘʙʦʪʘ ʩʦ ʩʪʝʥʜʦʤ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ 

ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʧʦʟʠʮʠʠ. ɺ ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ 

ʩʠʩʪʝʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ 

ʣʶʙʳʤ ï ʛʣʘʟʘ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʚ ʩʪʦʨʦʥʫ ʠ 

ʣʠʮʦ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʦ ʥʝ ʩʪʨʦʛʦ ʚ ʢʘʤʝʨʫ. 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʟʘʜʘʯʝʡ ʢʘʣʠʙʨʦʚʢʠ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʠʮʠʠ, ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ 

ʫʜʦʙʥʦ ʦʙʫʯʘʪʴʩʷ. 

ɽʱʸ ʦʜʥʠʤ ʚʘʞʥʳʤ ʦʪʣʠʯʠʝʤ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʦʪ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʚʠʜʝʦ ʩ 

ʢʘʤʝʨʳ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ ʩʦʭʨʘʥʷʣʠʩʴ 
ʬʦʪʦʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʦʜʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠ ʦʜʥʘ ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ ʧʦ ʠʩʪʝʯʝʥʠʶ 

ʥʝʢʦʪʦʨʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ. ʊʘʢʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ʧʦʟʚʦʣʷʣʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʯʪʦ ʠʤʝʥʥʦ ʩʨʘʙʦʪʘʣʠ ʤʝʭʘʥʠʟʤʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ɺ ʢʦʥʮʝʧʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʛʦ ʨʝʰʝʥʠʷ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʬʦʪʦ ʠ ʚʠʜʝʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʥʝ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ï ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʷ 

ʚʟʘʠʤʦʜʝʡʩʪʚʠʷ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʠ ʫʯʝʙʥʳʤʠ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤʠ, ʩ ʨʘʟʤʝʪʢʦʡ ʥʘ ʵʪʦʡ ʣʠʥʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ. 

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʙʳʣʠ ʬʠʢʩʠʨʦʚʘʣʠʩʴ: 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʝ ʩʤʝʱʝʥʠʝ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʩ ʵʢʨʘʥʘ ʥʘ 
ʜʨʫʛʦʡ ʦʙʲʝʢʪ (ʨʠʩ. 2ʙ); 

- ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʢʘʜʨʝ/ʩʤʝʥʘ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʙʝʟ ʬʦʢʫʩʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ; 

- ʥʘʣʠʯʠʝ ʚ ʢʘʜʨʝ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʶʜʝʡ; 

- ʜʣʠʪʝʣʴʥʦ ʟʘʢʨʳʪʳʝ ʛʣʘʟʘ. 

ɼʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʥʦʡ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʥʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʚ ʬʨʦʥʪʘʣʴʥʦʤ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʠ 

ʢʘʤʝʨʳ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʮʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʛʣʘʚʥʳʤ ʢʨʠʪʝʨʠʝʤ 

ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʢʘʤʝʨʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʚʠʜʠʤʦʝ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʷ 

ʤʝʞʜʫ ʛʣʘʟʘʤʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ, ʢʦʛʜʘ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʢʘʤʝʨʳ 

ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʦʜʠʥ ʛʣʘʟ ʠʣʠ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 
ʛʣʘʟʘʤʠ ʤʘʣʦ ï ʧʨʦʠʩʭʦʜʷʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʝʥʥʳʝ 

ʦʰʠʙʦʯʥʳʝ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʡ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʧʦʪʝʨʝʡ ʨʘʩʧʦʟʥʘʚʘʝʤʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ. ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ 

ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʠ ʤʦʞʥʦ ʧʨʠʟʥʘʪʴ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 

ʯʝʤ ʚ 45Á ʚ ʢʘʞʜʫʶ ʠʟ ʩʪʦʨʦʥ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʣʠʥʠʠ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʚʟʦʨʘ.   

ɺ ʨʷʜʝ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʳ ʠ ʤʳʰʠ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʩʥʦʚʥʘʷ 

ʢʘʤʝʨʘ, ʠʣʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʘʷ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʘʷ, 

ʥʘʧʨʘʚʣʷʶʪʩʷ ʥʘ ʢʣʘʚʠʘʪʫʨʫ ʠ ʨʫʢʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. 

ʊʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʜʣʷ ʬʠʢʩʘʮʠʠ ʬʘʢʪʘ 

ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʦʜʥʘʢʦ 

ʦʯʝʚʠʜʥʦʡ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʠ ʚ ʪʘʢʦʤ ʨʝʰʝʥʠʠ ʥʝʪ ï 

ʛʦʪʦʚʳʝ ʰʘʙʣʦʥʥʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʜʣʷ ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʷ 
ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩ 

ʨʫʯʢʦʡ/ʢʘʨʘʥʜʘʰʦʤ ʥʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʤʦʤʝʥʪ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ, ʘ ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠ ̫ ʷʚʥʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʢʦʥʩʧʝʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʝ 

ʫʯʝʙʥʳʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ ï ʜʘʥʥʘʷ ʟʘʜʘʯʘ ʥʝ 

ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʘʩʴ.  

ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘ ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʣʠʥʝʡʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʤʠ. 

ʌʘʡʣ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʧʨʦʩʪʦʡ ʪʝʢʩʪʦʚʳʡ ʬʦʨʤʘʪ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʤ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʠ 

ï ʧʦ ʩʦʙʳʪʠʶ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ ʢʘʞʜʳʝ 1 ʤʠʥʫʪʫ, ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʦʛʦ, ʯʪʦ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʘʥʴʰʝ. 

ʅʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʪʝʛʦʚʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ï

ʩʦʙʳʪʠʝ ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʚʠʜʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʢʘʢ ʦʪʢʨʳʚʘʶʱʠʡʩʷ ʪʝʛ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʦʪʢʨʳʪ ʜʦ ʤʦʤʝʥʪʘ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ 

ʟʘʢʨʳʚʘʶʱʠʤʩʷ ʪʝʛʦʤ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʵʢʨʘʥʝ ʩ ʬʠʢʩʘʮʠʝʡ ʩʦʙʳʪʠʷ, ʯʪʦʙʳ 

ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ 

ʜʦʩʪʠʛʘʶʪʩʷ ʦʙʝ ʮʝʣʠ ï ʧʨʦʚʝʨʷʶʱʠʡ ʫʚʠʜʠʪ ʧʦʪʝʨʶ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʞʫʨʥʘʣʘ, ʘ ʦʙʫʯʘʶʱʠʡʩʷ 
ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥ, ʯʪʦ ʥʘʨʫʰʝʥʳ ʫʩʣʦʚʠʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ. ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʘʣʠ, ʯʪʦ ʥʘʣʠʯʠʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʜʣʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʭʦʨʦʰʠʤ 

ʩʪʠʤʫʣʠʨʫʶʱʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ, ʧʦ ʙʦʣʴʰʝʡ ʯʘʩʪʠ 

ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʫʶʱʠʤ ʧʦʚʝʜʝʥʠʝ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 

2.3 ʇʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ ʨʘʟʚʠʪʠʷ 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ 

ʧʦʢʘʞʝʪ ʚʳʩʦʢʠʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʚ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. 

ʉʦʚʤʝʱʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʢ 
ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʦʜʥʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʩ ʜʨʫʛʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʚʳʩʠʪʴ 

ʢʘʯʝʩʪʚʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 



 

ΝΝΦ 

 

ʧʦʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʤʦʞʥʦ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʠʣʠ 

ʧʦʥʠʞʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ, ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʱʠʤ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʷʚʥʳʤ ʦʙʨʘʟʦʤ ʫʢʘʟʳʚʘʪʴ ʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʝʦʪʨʳʚʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʪʝʢʩʪʦʚʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʜʣʷ 

ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʦʛʦ ʯʪʝʥʠʷ. ʅʘʣʠʯʠʝ ʪʘʢʦʛʦ ʨʦʜʘ 

ʘʥʘʣʠʪʠʢʠ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝ ʦ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʘʞʜʦʡ ʠʟ 
ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʝʤʳʭ ʪʝʤʘʪʠʢ, ʠ ʢʘʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʫʛʣʫʙʣʝʥʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ: ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʦʧʨʦʩʳ ʠ 

ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʟʥʘʥʠʡ ʥʘ ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʠ ʧʦ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ ʪʝʤʘʪʠʢʘʤ. 

ʉʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ ʪʝʥʜʝʥʮʠʠ ʥʘ ʧʝʨʝʚʦʜ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ 

ʚʠʜʦʚ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʥʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʡ ʬʦʨʤʘʪ, ʯʪʦ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ ʟʥʘʯʠʤʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʧʝʨʝʚʦʜʘ ʚ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʚ 

ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʦʤ ʧʦʨʷʜʢʝ ʜʦʣʞʥʳ ʠʤʝʪʴ ʩʠʩʪʝʤʫ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʳ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʧʨʦʩʪʫʶ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʥʦʛʦ ʟʨʝʥʠʷ: ʨʘʩʧʦʟʥʘʥʠʝ ʣʠʮʘ [5], ʛʣʘʟ 

[6], ʛʣʫʙʠʥʳ ʢʘʨʪʠʥʢʠ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʩ 

ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʚʝʙ-ʢʘʤʝʨʝ 

ʥʦʫʪʙʫʢʘ ʠʣʠ ʢʘʤʝʨʝ ʥʘ ʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʪʝʣʝʬʦʥʝ. ɺ 

ʦʪʣʠʯʠʠ ʦʪ ʩʠʩʪʝʤ ʧʨʦʢʪʦʨʠʥʛʘ, ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʳ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʳʩʦʢʠʭ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʢ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤ ʢʘʤʝʨʳ ʥʝʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʪʘʢʦʝ ʨʝʰʝʥʠʝ ʜʣʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʘ 
ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʡ. 

 

 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʇʦʪʝʥʮʠʘʣ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 

ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʠʟʫʯʝʥʠʠ ʪʝʦʨʝʪʠʯʝʩʢʦʡ ʯʘʩʪʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʚʝʣʠʢ. ʄʥʦʛʠʝ 

ʢʨʫʧʥʳʝ ʢʦʤʧʘʥʠʠ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʶʪ ʩʘʤʦʩʪʦʷʪʝʣʴʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʟʘ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ, 

ʦʩʥʦʚʘʥʥʳʝ ʥʘ ʠʥʪʝʛʨʘʣʴʥʳʭ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʘʭ 

ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʦʮʝʥʠʚʘʪʴ ʚʦʚʣʝʯʝʥʥʦʩʪʴ ʦʙʫʯʘʝʤʦʛʦ ʧʦʟʚʦʣʠʪ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʩʠʣʴʥʳʝ ʠ ʩʣʘʙʳʝ ʩʪʦʨʦʥʳ ʩʘʤʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ, ʘ ʚ ʩʦʚʦʢʫʧʥʦʩʪʠ ʩ ʧʨʦʚʦʜʠʤʦʡ 
ʘʪʪʝʩʪʘʮʠʝʡ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʩʚʦʷʝʤʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ. 

ʅʘ ʪʝʢʫʱʝʤ ʵʪʘʧʝ ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʜʦʩʪʫʧʥʳʝ 

ʦʪʢʨʳʪʳʝ ʙʠʙʣʠʦʪʝʢʠ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʨʝʰʝʥʠʷ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʳʡ 

ʧʦʜʭʦʜ.  

ɺʘʞʥʦ ʫʜʝʣʠʪʴ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʶ 

ʢʘʨʘʪʝʣʴʥʦʡ ʬʫʥʢʮʠʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ï ʩʠʩʪʝʤʘ ʜʦʣʞʥʘ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʧʦʤʦʛʘʪʴ ʧʨʝʧʦʜʘʚʘʪʝʣʶ ʚʳʷʚʠʪʴ 

ʧʨʦʙʝʣʳ ʚ ʧʨʦʡʜʝʥʥʦʤ ʤʘʪʝʨʠʘʣʝ. 
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ɼ.ɺ. ɻʫʱʠʥʘ  
ʌɻɹʆʋ ɺʆ çʄɻʋ ʠʤ. ʅ. ʇ. ʆʛʘʨʸʚʘè, ʛ. ʉʘʨʘʥʩʢ, ʫʣ. ɹʦʣʴʰʝʚʠʩʪʩʢʘʷ, 68, ʈʦʩʩʠʷ 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʐʋʄʆʇʆɻʃɸʑɸʖʑɽʁ ʂʆʅʉʊʈʋʂʎʀʀ ɼʃʗ ʎɽʍɸ ʈʆɿʃʀɺɸ 

ɸʃʂʆɻʆʃʔʅʆʁ ʇʈʆɼʋʂʎʀʀ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ  
ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ ʧʦ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʶ 
ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 
ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ 
ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʮʝʭʘ ʨʦʟʣʠʚʘ 
ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʃɺɿ çʉʘʨʘʥʩʢʠʡèè, 
ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ 
ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ 

ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ 
ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʰʫʤʥʳʭ ʮʝʭʘʭ 
ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ï ʵʪʦ ʠʥʚʝʩʪʠʮʠʷ ʚ 
ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ 
ʢʦʥʢʫʨʝʥʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʙʠʟʥʝʩʘ. 
ɺ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʘ 

ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʘʷ ʠʟ ʟʘʱʠʪʥʦʡ 
ʧʣʝʥʢʠ ʠ ʢʘʨʪʦʥʥʳʭ ʣʠʩʪʦʚ, ʤʝʞʜʫ ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ 
ʩʦʪʦʚʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚ ʚʠʜʝ ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʭ 

ʷʯʝʝʢ. ɺʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 
ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ. ɼʣʷ 
ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ, 
ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ 
ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ. 

1 ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ  

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʚ ʛʦʨʦʜʘʭ ʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘʭ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʨʘʩʪʝʪ, ʯʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʤʝʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʣʴʥʦʡ ʞʠʟʥʝʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʥʦ ʠ 

ʥʝʛʘʪʠʚʥʦ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ, ʯʪʦ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʡ ʚʳʩʦʢʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ, ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʣʫʭʘ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʩʪʨʝʩʩʘ ʠ ʜʘʞʝ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ 

ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ [1]. ɺ ʵʪʦʤ 

ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʚʦʧʨʦʩ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʦʙʲʝʢʪʘʭ, ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ. 

ʈʘʟʚʠʪʠʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʤʦʱʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʥʝʫʢʣʦʥʥʦʤʫ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʰʫʤʘ, ʯʪʦ ʫʭʫʜʰʘʝʪ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʨʘʙʦʪʘʶʱʝʛʦ ʥʘ ʥʸʤ 
ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʉʘʥʇʠʅ 1.2.3685-21 

çɻʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʥʦʨʤʘʪʠʚʳ ʠ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʢ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ (ʠʣʠ) ʙʝʟʚʨʝʜʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʩʨʝʜʳ ʦʙʠʪʘʥʠʷè ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤ 

ʵʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʟʚʫʢʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ, 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ 80 ʜɹ, ʦʜʥʘʢʦ ʰʫʤʥʦʩʪʴ ʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

ʚʦʟʨʘʩʪʘʝʪ ʥʘ (1 é 3) ʜɹ ʚ ʛʦʜ ʠ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʩʣʫʯʘʷʭ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʝ ʫʨʦʚʥʠ. 

ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚ 

ʰʫʤʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʟʜʘʥʠʡ 

ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʤʠ ʤʝʪʦʜʘʤʠ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ, 

ʩʨʝʜʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʥʳʤʠ 
ʷʚʣʷʶʪʩʷ:  

1) ʟʚʫʢʦʠʟʦʣʷʮʠʷ ʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʝ;  

2) ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʞʸʩʪʢʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

3) ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʙʲʝʢʪʦʚ;  

4) ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʟʘʱʠʪʳ;  

5) ʫʣʫʯʰʝʥʠʝ ʜʝʤʧʬʠʨʫʶʱʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʦʥʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʜʣʷ 

ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ [2-3]. 

ʆʙʲʝʢʪʦʤ ʥʘʩʪʦʷʱʝʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʩʪʫʧʘʝʪ 

ʮʝʭ ʨʦʟʣʠʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʃɺɿ 
çʉʘʨʘʥʩʢʠʡè.  

ʎʝʣʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ï ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ ʮʝʭʘ ʨʦʟʣʠʚʘ 

ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʆʆʆ çʃɺɿ çʉʘʨʘʥʩʢʠʡèè, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʚʳʩʦʢʠʤ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-

ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ ʢ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʘʛʨʦʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 

ʀʩʭʦʜʷ ʠʟ ʮʝʣʠ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ, ʥʘʤʠ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʝʥ 

ʘʥʘʣʠʟ ʰʫʤʦʚʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʮʝʭʘ ʠ 

ʜʘʥʘ ʦʮʝʥʢʘ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ [4-5]. ɺ ʭʦʜʝ 
ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʛʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʙʳʣʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ 

ʥʘ ʩʧʠʨʪʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʤ ʟʘʚʦʜʝ ʰʫʤ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ 

ʢʘʢ ʦʪ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʦʪ ʦʪʨʘʞʝʥʥʳʭ 

ʟʚʫʢʦʚ ʦʪ ʩʪʝʥ ʠ ʧʦʪʦʣʢʘ ʮʝʭʘ. ʕʪʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʝʪ ʦ 

ʩʣʦʞʥʦʤ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʰʫʤʦʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʕʢʚʠʚʘʣʝʥʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ ʥʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ ʚ ʮʝʭʝ ʨʦʟʣʠʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʳʭ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ, ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 92,6 ʜɹ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ [4]. 

1.2 ʊʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʮʝʭʘʤ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ 

ʟʘʚʦʜʦʚ 

ʇʨʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʦʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʣʷ 

ʮʝʭʘ ʨʦʟʣʠʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʨʷʜ ʬʘʢʪʦʨʦʚ: ʫʩʣʦʚʠʷ ʠ ɻʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʷ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ, ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʩʪʴ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ ʢ ʚʣʘʛʝ ʠ ʦʛʥʶ, 

ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʦʩʪʴ, ʵʢʦʣʦʛʠʯʥʦʩʪʴ ʠ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʦʯʠʩʪʢʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʦʪ ʧʳʣʠ [6 - 9]. 

ɼʣʷ ʮʝʭʦʚ ʩʧʠʨʪʦʧʝʨʝʨʘʙʘʪʳʚʘʶʱʝʡ ʦʪʨʘʩʣʠ 

ʚʳʩʦʢʠʝ ʩʘʥʠʪʘʨʥʦ-ʛʠʛʠʝʥʠʯʝʩʢʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʶʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʦʪʜʝʣʦʯʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʪʚʝʨʜʳʭ, ʛʣʘʜʢʠʭ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʝʡ, 
ʧʦʜʜʘʶʱʠʭʩʷ ʣʝʛʢʦʡ ʠ ʙʳʩʪʨʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʠ ʫʙʦʨʢʝ. 

ʈʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʥʝ ʜʦʣʞʥʳ 

ʧʨʦʪʠʚʦʨʝʯʠʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ, ʧʨʠʜʲʷʚʣʷʝʤʳʤ 

ʉʘʥʇʠʅ 2.3.4.704-98 çʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʦ ʩʧʠʨʪʘ 

ʵʪʠʣʦʚʦʛʦ ʨʝʢʪʠʬʠʢʦʚʘʥʥʦʛʦ ʠ ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ 

ʠʟʜʝʣʠʡè ʢ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʤ ʩʧʠʨʪʦʧʝʨʝʨʘʙʦʪʢʠ. 



 

ΝΞΝ 

 

ʂʨʦʤʝ ʪʦʛʦ, ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦʣʞʥʳ 

ʦʙʣʘʜʘʪʴ ʩʪʘʙʠʣʴʥʳʤʠ ʬʠʟʠʢʦ-ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʠʤʠ ʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʚʩʝʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ; ʙʳʪʴ ʙʠʦ- ʠ ʚʣʘʛʦʩʪʦʡʢʠʤʠ; ʥʝ 

ʚʳʜʝʣʷʪʴ ʚ ʦʢʨʫʞʘʶʱʫʶ ʩʨʝʜʫ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. 

ʊʘʢ ʞʝ ʩʪʦʠʪ ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʝʡ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʥʘ 

ʣʠʢʝʨʦʚʦʜʦʯʥʳʭ ʟʘʚʦʜʘʭ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʩʥʳʡ ʢʦʥʪʘʢʪ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʩ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝʤ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʴ ʜʝʣʘʝʪ ʥʝʚʦʟʤʦʞʥʳʤ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʰʫʤʘ ʥʘ ʧʫʪʠ ʝʛʦ 

ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʦʜʚʦʜʷ ʠʪʦʛ ʚʳʰʝʩʢʘʟʘʥʥʦʤʫ, 

ʜʝʣʘʝʤ ʚʳʚʦʜ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ 

ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʚ ʮʝʭʝ ʨʦʟʣʠʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ 

ʤʦʞʥʦ ʜʦʩʪʠʯʴ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʧʦʪʦʣʢʘ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʮʝʭʘ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʤʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷʤʠ, 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʳʤʠ ʠʟ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʛʦ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘ.  

1.3 ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 

ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʇʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʰʫʤʦʟʘʱʠʪʥʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʩ ʫʩʧʝʭʦʤ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʥʘ ʩʘʤʳʭ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʜʦ 

ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ. ɿʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʝʥʠʝ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ï ʵʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʧʦʩʦʙ ʫʣʫʯʰʠʪʴ 

ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʥʦ ʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʰʘʛ ʜʣʷ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ ʥʦʨʤ ʠ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ 

ʟʘʢʦʥʦʜʘʪʝʣʴʩʪʚʘ.  

ʂ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ, 

ʩʧʦʩʦʙʥʳʝ ʧʦʛʣʦʪʠʪʴ ʰʫʤ, ʥʝ ʜʘʪʴ ʝʤʫ ʦʪʨʘʟʠʪʴʩʷ ʦʪ 

ʧʨʝʛʨʘʜʳ [8-9]. ɿʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ ʤʘʪʝʨʠʘʣʳ 
ʠʤʝʶʪ ʚʦʣʦʢʥʠʩʪʦʝ, ʟʝʨʥʠʩʪʦʝ ʠʣʠ ʷʯʝʠʩʪʦʝ 

ʩʪʨʦʝʥʠʝ. ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʟʚʫʢʘ 

ʦʮʝʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʦʤ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ. 

ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʦʪʥʦʰʝʥʠʝ, ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʶʱʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʧʦʛʣʦɦ ʝʥʥʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ Eʇʆɻʃ ʢ ʧʘʜʘʶʱʝʡ Eʇɸɼ [10]: 

‌
˒̃ ˍˑ ˒̨ ˟˝

˒̃ ˍˑ

˒̃ ˛ː˘

˒̃ ˍˑ

ȟ  

ʛʜʝ ɽʆʊʈ ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʦʪʨʘʞʝʥʥʦʡ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ. 

ʅʘ ʚʝʣʠʯʠʥʫ Ŭ ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʚʣʠʷʥʠʝ ʫʨʦʚʝʥʴ ʠ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘ ʟʚʫʢʘ (ʰʫʤʘ), ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ 
ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʝʡ 

ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ 

ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʦʪ 0 ʜʦ 1. ʇʨʠ ʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʟʚʫʢ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʦʪʨʘʞʘʝʪʩʷ, ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʠ 

ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʨʘʚʝʥ ʝʜʠʥʠʮʝ. ʂ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʤ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ ʦʪʥʦʩʷʪ ʪʝ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʤʝʶʪ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 0,4. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

Ŭ ʢʦʪʦʨʳʭ ʙʦʣʝʝ 0,4 ʧʨʠ ʯʘʩʪʦʪʝ 1000 ɻʮ, ʦʪʥʦʩʷʪ 

ʦʙʳʯʥʦ ʢ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ [12]. 

 ʉʫʱʝʩʪʚʫʝʪ ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 

ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 
ʙʣʘʛʦʧʨʠʷʪʥʦʡ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʚʘʞʥʦ ʫʯʠʪʳʚʘʪʴ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʘʩʧʝʢʪʦʚ: 1) 

ʪʠʧ ʰʫʤʘ ʠ ʝʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢ; 2) ʫʨʦʚʝʥʴ ʰʫʤʘ; 3) 

ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʧʨʦʩʪʨʘʥʩʪʚʘ ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 

ʐʠʨʦʢʦʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚ ʙʦʨʴʙʝ ʩ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʰʫʤʦʤ ʧʦʣʫʯʠʣʠ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ 

ʧʘʥʝʣʠ [12]. ʇʨʠʥʮʠʧ ʨʘʙʦʪʳ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʭ ʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʟʚʫʢʦʚʳʝ 

ʚʦʣʥʳ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʳʚʘʪʴ ʠʭ ʚ ʪʝʧʣʦʚʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ. 

ʕʪʦ ʜʦʩʪʠʛʘʝʪʩʷ ʟʘ ʩʯʝʪ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 
ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʧʦʨʠʩʪʫʶ ʠʣʠ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʫʶ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʴ, ʩʧʦʩʦʙʥʫʶ 

ʧʦʛʣʦʱʘʪʴ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʪʴ ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ.  

1.4 ɿʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʘʷ ʩʦʪʦʚʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʇʝʨʚʳʝ ʩʦʪʦʚʳʝ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʧʦʷʚʠʣʠʩʴ ʚ ʢʦʥʮʝ 

ʧʦʟʘʧʨʦʰʣʦʛʦ ʚʝʢʘ. ʅʝʤʝʮʢʠʡ ʠʥʞʝʥʝʨ ʠ 

ʘʚʠʘʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨ ʍʫʛʦ ʖʥʢʝʨʩ ʧʝʨʚʳʤ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʣ 

ʠʜʝʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʪʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʚ 

ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ.  

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʩʬʝʨʘ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʪʦʚʦʛʦ 

ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʦ ʰʠʨʦʢʘ. ʆʥʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ (ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʟʜʘʥʠʡ), ʩʫʜʦʩʪʨʦʝʥʠʠ, 
ʘʚʠʘʩʪʨʦʝʥʠʠ, ʨʘʢʝʪʥʦ-ʢʦʩʤʠʯʝʩʢʦʡ ʪʝʭʥʠʢʝ, ʚ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʦʤ ʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʦʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʝ, 

ʬʫʨʥʠʪʫʨʝ (ʜʝʢʦʨʘʪʠʚʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʤʝʙʝʣʠ).  

ʉ 1960-ʭ ʛʦʜʦʚ ʩʦʪʦʚʳʝ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʠ ʚʧʝʨʚʳʝ 

ʩʪʘʣʠ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʝʚ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ [13]. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʩʦʪʦʚʳʭ ʧʘʥʝʣʝʡ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʵʬʬʝʢʪʘʭ ʧʦʛʣʦʱʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʷ 

ʰʫʤʘ ʦʪʜʝʣʴʥʳʤʠ ʨʝʟʦʥʘʥʩʥʳʤʠ ʷʯʝʡʢʘʤʠ.  

ʉʨʝʜʠ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʩʦʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʤʦʞʥʦ ʚʳʜʝʣʠʪʴ 
ʚʳʩʦʢʠʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʫʶ ʤʘʩʩʫ, 

ʚʳʩʦʢʫʶ ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ [12-13]. 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʫʨʦʚʥʷ ʰʫʤʘ ʠ ʥʦʨʤʘʣʠʟʘʮʠʠ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʮʝʭʝ ʨʦʟʣʠʚʘ ʘʣʢʦʛʦʣʴʥʦʡ 

ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʫʶ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʶ, ʢʚʘʜʨʘʪʥʦʡ 

ʬʦʨʤʳ ʩʦ ʩʪʦʨʦʥʘʤʠ 600 ʤʤ, ʚʳʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʠʟ 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʩʦʪʦʚʦʛʦ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʷ, 

ʥʝʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʣʠʩʪʘ, ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʠ (ʨʠʩ. 

1).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘʪʠʯʥʦʝ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʠʝ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ: 1 ï 

ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ; 2 ï ʩʦʪʦʚʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ; 3 

ï ʥʝʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʣʠʩʪ; 4 ï ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ 

 

ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʟʘʱʠʪʥʦʡ ʧʣʝʥʢʝ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ 
ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʴ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʳʣʝ- ʠ 

ʚʣʘʛʦʥʝʧʨʦʥʠʮʘʝʤʦʩʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʅʘʣʠʯʠʝ 



 

ΝΞΞ 

 

ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʶ ʚʠʭʨʝʡ ʧʨʠ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʚʦʣʥʳ ʯʝʨʝʟ ʦʪʚʝʨʩʪʠʷ ʩ 

ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʠʭ ʨʘʩʩʝʠʚʘʥʠʝʤ, ʟʘ ʩʯʝʪ ʯʝʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ. ʌʦʨʤʘ 

ʠ ʨʘʟʤʝʨ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʳ ʥʝ ʩʣʫʯʘʡʥʦ, ʦʥʠ ʚ 

ʩʚʦʶ, ʦʯʝʨʝʜʴ, ʩʦʚʧʘʜʘʶʪ ʩʦ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤʠ 

ʨʘʟʤʝʨʘʤʠ ʧʦʜʚʝʩʥʦʡ ʧʦʪʦʣʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʙʳʩʪʨʳʡ ʠ ʣʝʛʢʠʡ ʤʦʥʪʘʞ. 

1.5 ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʝ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ɼʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʳʭ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʦʚ, 

ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. ʆʙʨʘʟʮʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ, ʩʦʩʪʦʷʱʫʶ ʠʟ ʢʘʨʪʦʥʥʳʭ 

ʣʠʩʪʦʚ (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ 1650 ʛ/ʤ2; ʪʦʣʱʠʥʘ 2,5 ʤʤ), ʤʝʞʜʫ 

ʢʦʪʦʨʳʤʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥ ʩʦʪʦʚʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ, ʚ ʚʠʜʝ  

ʧʫʩʪʦʪʝʣʳʭ ʰʝʩʪʠʛʨʘʥʥʳʭ ʷʯʝʝʢ (ʜʠʘʤʝʪʨ ʷʯʝʡʢʠ 15 

ʤʤ, ʚʳʩʦʪʘ ï 3 ʤʤ; 5 ʤʤ; 8 ʤʤ). ʃʠʮʝʚʘʷ ʩʪʦʨʦʥʘ ʥʘ 

ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʦʙʨʘʟʮʘʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʘ ʧʝʨʬʦʨʠʨʦʚʘʥʥʦʡ 
(ʧʝʨʬʦʨʘʮʠʷ ï ʚ ʬʦʨʤʝ ʢʨʫʛʘ ʜʠʘʤʝʪʨʦʤ 3 ʤʤ). ɼʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʛʝʨʤʝʪʠʯʥʦʩʪʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʘʩʴ ʟʘʱʠʪʥʘʷ ʧʣʝʥʢʘ ʪʦʣʱʠʥʦʡ 50 ʤʢʤ.  

ʕʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʙʳʣʠ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʳ ʥʘ ʙʘʟʝ ʣʘʙʦʨʘʪʦʨʥʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ. ʇʨʠʥʮʠʧ 

ʨʘʙʦʪʳ ʩʪʝʥʜʘ ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʠ ʬʘʡʣʦʚ ʚ 

ʟʚʫʢʦʚʳʝ ʚʦʣʥʳ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʰʫʤʘ 

çɸʩʩʠʩʪʝʥʪ Sè. ʉʧʝʢʪʨ ʟʘʧʠʩʘʥʥʦʛʦ ʩ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ 

ʩʠʛʥʘʣʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʰʫʤʘ 
çɸʩʩʠʩʪʝʥʪ Sè. ʇʦ ʛʨʘʬʠʢʫ ʩʧʝʢʪʨʘ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʟʚʫʢʦʚʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʉʪʝʥʜ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ ʥʘʧʦʣʴʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ, 

ʰʫʤʦʤʝʨʘ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝʤ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʤ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʪʴ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ ʠ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʩʧʝʢʪʨʘʣʴʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ. 

ɺʥʝʰʥʠʡ ʚʠʜ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɺʠʜ ʦʪʢʨʳʪʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʢʘʤʝʨʳ ʩʚʝʨʭʫ, ʩ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʤʠ 
ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʤʠ ʦʙʨʘʟʮʘʤʠ 

 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʘʷ ʢʘʤʝʨʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʤʦʜʝʣʴ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʩ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʰʫʤʦʚʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ. ɺʥʫʪʨʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʢʘʤʝʨʳ (ʤʦʜʝʣʠ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʝ 

ʦʙʨʘʟʮʳ. ɺʥʫʪʨʝʥʥʝʝ ʥʘʧʦʣʥʝʥʠʝ ʢʘʤʝʨʳ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʫʩʠʣʠʪʝʣʷ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʩʠʣʝʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʘ ʩ ʚʳʭʦʜʘ 

ʟʚʫʢʦʚʦʡ ʢʘʨʪʳ; ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠʟʣʫʯʘʪʝʣʷ ï 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʰʫʤʘ; ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʤʠʢʨʦʬʦʥʘ.  

ɸʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ 

ʩʥʘʯʘʣʘ ʚ ʧʫʩʪʦʡ ʢʘʤʝʨʝ (ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʟʘʤʝʨʳ 

çʙʝʣʦʛʦ ʰʫʤʘè), ʟʘʪʝʤ ï ʚ ʢʘʤʝʨʫ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ 

ʦʙʨʘʟʮʳ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ. 

ʆʩʣʘʙʣʝʥʠʝ ʰʫʤʘ ʜʣʷ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʳʭ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʣʦʩʴ ʢʘʢ ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 
ʢʘʤʝʨʝ ʙʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ 
 

ʂʘʢ ʚʠʜʥʦ ʠʟ ʛʨʘʬʠʢʘ, ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʝ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʦʙʨʘʟʮʦʚ 

ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʫʶʪ ʦ 

ʪʦʤ, ʯʪʦ ʜʘʥʥʘʷ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ: ʨʘʟʥʦʩʪʴ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚ 

ʢʘʤʝʨʝ ʙʝʟ ʦʙʣʠʮʦʚʢʠ ʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʦʱʘʶʱʠʭ ʧʘʥʝʣʝʡ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ 1,1 

ʜɹ. ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʛʦ 

ʧʦʜʘʚʣʝʥʠʷ ʰʫʤʘ, ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʘʷ ʧʘʥʝʣʴ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʘʣʴʥʝʡʰʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʜʦʨʘʙʦʪʦʢ.  
2 ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʄʥʦʛʦʩʣʦʡʥʳʝ ʧʘʥʝʣʠ ʩ ʩʦʪʦʚʳʤ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʝʤ 

ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʩʪʠ. ʆʥʠ 

ʥʘʰʣʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʚʦ ʤʥʦʛʠʭ ʦʪʨʘʩʣʷʭ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʠ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʩʣʦʝʚ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ. ʇʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʘʤʠ ʩʦʪʦʦʙʨʘʟʥʳʭ 

ʰʫʤʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʚʳʩʦʢʠʝ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ, ʥʠʟʢʘʷ ʤʘʩʩʘ, ʚʳʩʦʢʘʷ 

ʩʪʦʡʢʦʩʪʴ ʢ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ. 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ 
ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʳʭ ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʡ 

ʦʙʨʘʟʮʦʚ ʤʥʦʛʦʩʣʦʡʥʦʡ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʝʡ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʦʜʥʠʤ ʠʟ ʩʣʦʝʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʩʦʪʦʚʳʡ ʟʘʧʦʣʥʠʪʝʣʴ. ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ 

ʙʳʣʦ ʚʳʷʚʣʝʥʦ, ʯʪʦ ʠʩʩʣʝʜʫʝʤʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʦʙʣʘʜʘʝʪ 

ʥʠʟʢʠʤʠ ʟʚʫʢʦʧʦʛʣʘʱʘʶʱʠʤʠ ʩʚʦʡʩʪʚʘʤʠ ʠ ʪʨʝʙʫʝʪ 

ʘʢʫʩʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʧʫʪʝʤ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʦʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ.  
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ʉ.ɺ. ɿʘʟʜʨʘʚʥʳʭ  

ʖʛʦ-ɿʘʧʘʜʥʳʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ, ʛ. ʂʫʨʩʢ, ʈʦʩʩʠʷ 

ɸɺʊʆʄɸʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆɽ ʈɸɹʆʏɽɽ ʄɽʉʊʆ ʉʇɽʎʀɸʃʀʉʊɸ ʇʆ ʆʍʈɸʅɽ 

ʊʈʋɼɸ 

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʊʝʤʘ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ ʧʦʩʣʝʜʥʠʝ ʛʦʜʳ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ 
ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ ʚʦʟʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ 
ʢ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ. ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ. ʈʘʙʦʪʘ ʧʦʩʚʷʱʝʥʘ 
ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ 

ʦʢʘʟʳʚʘʪʴ ʧʦʤʦʱʴ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʫ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʚ 
ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʚʫʭ ʚʘʞʥʝʡʰʠʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʉʋʆʊ ʥʘ 
ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ï ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ 
ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 
ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 
ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ 
ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ. 
ʋʩʧʝʰʥʦʝ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 
ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʪʘʢʦʛʦ ʧʦʜʭʦʜʘ, ʯʪʦ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ʅʘʤʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ: ʤʦʜʫʣʴ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʜʫʣʴ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʦ ʠʭ 
ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʠʝ ʚ ʝʜʠʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦï

ʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʫʶ ʩʠʩʪʝʤʫ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʫʶ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 

1. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦïʘʥʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ 

ʩʠʩʪʝʤʳ 

ɼʘʥʥʫʶ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʝʘʣʠʟʫʝʪʩʷ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʉʋɹɼ Access. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 3 ʙʣʦʢʘ: 

ï ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʪʘʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; 

ï ʙʣʦʢ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ; 

ï ʙʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. 

2. ʄʆɼʋʃʔ çʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʐʊɸʊʆʄ 

ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀè 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʚ ʉʋʆʊ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʠʤʝʪʴ ʧʦʣʥʫʶ ʠ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʠʭ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʷʭ ʠ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʧʝʨʚʳʤ ʤʦʜʫʣʝʤ 

ʚ ʨʘʟʨʘʙʘʪʳʚʘʝʤʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

çʋʇʈɸɺʃɽʅʀɽ ʐʊɸʊʆʄ ʆʈɻɸʅʀɿɸʎʀʀè. 

ʄʦʜʫʣʴ çʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʰʪʘʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè 
ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʡ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣ. 

1. ɺʥʝʩʪʠ ʜʘʥʥʳʝ ʦʙ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ï ʚ ʵʪʦʡ ʧʘʥʝʣʠ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʥʝʩʝʥʠʠ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʚʘʰʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʧʦʣʷʤʠ ʷʚʣʷʶʪʩʷ: 

çʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè, çʀʅʅè, çʆɻʈʅè ʠʣʠ 

çʆɻʈʅʀʇè (ɼʣʷ ʀʇ), çʆʂɺʕɼè, çʖʨʠʜʠʯʝʩʢʠʡ ʠ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʠʡ ʘʜʨʝʩʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠè. 

2. ɺʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʜʦʣʞʥʦʩʪʷʭ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ 

ʙʣʦʢʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ 

ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʪʘʪʥʦʡ ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʙʝʟ 

ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. 

3. ɺʥʝʩʪʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦʙ ʦʪʜʝʣʘʭ 
(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷʭ) ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʚʥʦʩʷʪʩʷ 

ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʚʩʝʭ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʡ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʰʪʘʪʥʦʡ 

ʨʘʩʩʪʘʥʦʚʢʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʙʝʟ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʡ. 

4. ʇʨʠʩʚʦʡʪʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ ʦʪʜʝʣ ï ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʢʣʶʯʝʚʘʷ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʴ ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ 

ʰʪʘʪʘ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ, ʘ ʠʤʝʥʥʦ ʢʘʢʠʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʠ 

ʚʭʦʜʷʪ ʚ ʩʪʨʫʢʪʫʨʫ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ. ʉʪʦʠʪ 

ʦʪʤʝʪʠʪʴ, ʯʪʦ ʦʜʥʘ ʠ ʪʘ ʞʝ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ, ʚ 

ʨʘʟʥʳʭ ʦʪʜʝʣʘʭ. 

5. ɿʘʧʦʣʥʠʪʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ ʰʪʘʪʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ï 

ʚ ʜʘʥʥʦʤ ʙʣʦʢʝ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʰʪʘʪʘ ʠ 
ʦʩʥʦʚʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʭ ï çɼʘʪʘ 

ʧʨʠʝʤʘè, çʌʀʆ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘè, çʉʅʀʃʉè, çɼʘʪʘ 

ʨʦʞʜʝʥʠʷè, çɼʦʣʞʥʦʩʪʴè, çʆʪʜʝʣè. 

3. ʄʆɼʋʃʔ çʆʎɽʅʂɸ 

ʇʈʆʌɽʉʉʀʆʅɸʃʔʅʓʍ ʈʀʉʂʆɺè 

ʄʦʜʫʣʴ ʦʮʝʥʢʠ ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʩʨʝʜʫ, 

ʚ ʢʦʪʦʨʦʡ ʤʦʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʝʩʪʠ ʦʮʝʥʢʫ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʧʦ ʤʝʪʦʜʫ ʌʘʡʥʘïʂʠʥʥʠ. 

ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʤʦʜʫʣʷ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 2. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʤʦʜʫʣʷ çʆʮʝʥʢʘ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚè 

ʇʦ ʢʥʦʧʢʝ çʈʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ ʨʝʝʩʪʨ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ/ʨʠʩʢʦʚè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʨʝʝʩʪʨʦʤ ʨʠʩʢʦʚ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 3. 



 

ΝΞΡ 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʈʝʝʩʪʨ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ/ʨʠʩʢʦʚ 

ʈʝʝʩʪʨ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ 

ʩ ʦʧʘʩʥʦʩʪʷʤʠ ʠ ʦʧʘʩʥʳʤʠ ʩʦʙʳʪʠʷʤʠ ʚʟʷʪʳʭ ʠʟ 
ʇʨʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʝʨʝʯʥʷ ʤʝʨ ʧʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʠʤʠ ʚ 

ʨʘʤʢʘʭ ʉʋʆʊ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ˉ1 ʢ 

ʇʨʠʢʘʟʫ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ 

ʨʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʬʝʜʝʨʘʮʠʠ ˉ 776ʥ ʦʪ 29.10.2021 ʛ. çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʠʤʝʨʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ ʦ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘè [1]. 

ʇʦ ʧʦʠʩʢʫ ʤʦʞʥʦ ʥʘʡʪʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʶ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ, ʩʚʷʟʘʥʥʫʶ ʩ ʦʧʘʩʥʳʤ ʩʦʙʳʪʠʝʤ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʜʦʙʘʚʠʪʴ ʥʦʚʳʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠʣʠ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʪʴ 

ʠʤʝʶʱʠʝʩʷ ʧʦʜ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ ʩʚʦʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 4 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʌʦʨʤʘ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ 

ɼʘʥʥʘʷ ʧʘʥʝʣʴ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʨʘʙʦʯʠʡ 

ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʧʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ (ʢʘʨʪ ʦʮʝʥʢʠ ʆʇʈ). 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 5 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʬʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ 
ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʌʨʘʛʤʝʥʪ ʢʘʨʪʳ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ 

ʈʘʙʦʪʘ ʚ ʜʘʥʥʦʡ ʧʘʥʝʣʠ ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʩ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ ʧʫʪʝʤ ʚʳʙʦʨʘ ʠʟ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʦʣʝʡ çʆʪʜʝʣè, 

çɼʦʣʞʥʦʩʪʴè. 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʥʦʩʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʦ ʜʣʷ 

ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ 

ʪʠʧʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚʳʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ï 

ʦʧʘʩʥʦʝ ʩʦʙʳʪʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʝ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʨʠʩʢʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʦ ʜʣʷ 
ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ. 

ʇʦʣʷ çɺʝʨʦʷʪʥʦʩʪʴè çʇʦʜʚʝʨʞʝʥʥʦʩʪʴè 

ʇʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷè ʧʨʠʩʚʘʠʚʘʶʪʩʷ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʝʤ ʠʟ 

ʚʳʧʘʜʘʶʱʝʛʦ ʩʧʠʩʢʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʟʥʘʯʠʤʦʩʪʠ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʟʘʣʦʞʝʥʘ ʚ ʷʜʨʦ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʆʮʝʥʢʘ ʨʠʩʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʙʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 3 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʝʪʦʜʦʤ ʌʘʡʥʘïʂʠʥʥʠ. 

ʀʇʈ (ʀʥʜʝʢʩ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʨʠʩʢʘ) 

ʚʳʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠʡ ʧʫʪʝʤ 
ʧʝʨʝʤʥʦʞʝʥʠʷ 3 ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ. 

ʋʨʦʚʝʥʴ ʨʠʩʢʘ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʀʇʈ. 

ʄʝʨʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʨʠʩʢʦʤ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʚʨʫʯʥʫʶ, ʥʦ 

ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʤʦʞʥʦ ʚʦʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʧʨʘʚʦʯʥʠʢʦʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʨʠʩʢʘ. 

4 ʄʆɼʋʃʔ çʆɹʋʏɽʅʀɽ ʊʈɽɹʆɺɸʅʀʗʄ 

ʆʍʈɸʅʓ ʊʈʋɼɸè 

ʄʝʥʶ ʤʦʜʫʣʷ çʆʙʫʯʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ɻʣʘʚʥʦʝ ʤʝʥʶ ʤʦʜʫʣʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʆʊ 

ɹʣʦʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʝʤ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 
ʇʨʘʚʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʈʌ ʦʪ 24 ʜʝʢʘʙʨʷ 2021 ʛ. ˉ 2464 çʆ 

ʧʦʨʷʜʢʝ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʷ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘè [2]. 

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7 ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ çʈʝʝʩʪʨ 

ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘè. ʅʘ ʜʘʥʥʦʡ 

ʧʘʥʝʣʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʫʯʝʪ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ɼʘʥʥʳʝ ʦ ʌʀʆ, 

ʇʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʠ, ʠ ɼʦʣʞʥʦʩʪʠ ʧʦʜʪʷʛʠʚʘʶʪʩʷ 

ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʠ ʠʟ ʨʘʥʝʝ 3 ʟʘʧʦʣʥʝʥʥʦʛʦ ʰʪʘʪʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʆʩʪʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʧʨʦʩʪʘʚʣʷʶʪʩʷ ʚ 

ʬʦʨʤʝ ʚ ʚʨʫʯʥʫʶ. ʇʦʩʣʝ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʤʦʞʥʦ 

ʬʠʣʴʪʨʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʧʦ ʪʨʝʤ ʧʫʥʢʪʘʤ: ʧʦ 
ʦʪʜʝʣʫ(ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʶ), ʧʦ ʌʀʆ ʠ ʧʦʜʣʝʞʠʪ ʣʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʠʣʠ ʥʝʪ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʌʦʨʤʘ çʈʝʝʩʪʨ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ 

ʂʥʦʧʢʦʡ çʦʪʢʨʳʪʴ ʩʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴè 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʚʩʝʤʠ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʩʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ ʦʪʢʨʳʪʴ ʠʟ ʛʣʘʚʥʦʛʦ 
ʤʝʥʶ ʧʦ ʢʥʦʧʢʝ çʆʪʢʨʳʪʴ ʩʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.1 ï ʈʝʝʩʪʨ ʦʙʫʯʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʦʪʜʝʣ çɸʚʪʦʪʝʭ-

ʥʠʯʝʩʢʠʡ ʮʝʥʪʨ ʖɿɻʋè 



 

ΝΞΣ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷè. ʉʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʤʦʞʥʦ 

ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʥʳʝ ʚʠʜʳ ʬʘʡʣʦʚ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʜʘʥʥʫʶ ʪʘʙʣʠʮʫ ʫʜʦʙʥʦ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʬʘʡʣ Excel 

ʠʣʠ ʚ ʬʘʡʣ PDF ʜʣʷ ʜʘʣʴʥʝʡʰʝʡ ʧʝʯʘʪʠ. ʉʚʦʜʥʘʷ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 8. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ɼʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʬʦʨʤʘ çɼʣʷ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʘʷ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 10. ɺʭʦʜ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʬʦʨʤʫ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 
ʯʝʨʝʟ ʢʥʦʧʢʫ çʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 10 ï ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ 

ʇʦ ʢʥʦʧʢʝ çʆʪʢʨʳʪʴ ʧʨʦʪʦʢʦʣè ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 11. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 11 ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ 

ʊʘʢ ʢʘʢ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʧʦʨʷʜʢʘ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʧʨʠʚʣʝʯʴ ʢ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʠ ʧʦ ʯ. 3 

ʩʪ. 5.27.1 ʂʦɸʇ ʈʌ [3], ʪʦ ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦʟʜʘʥ ʦʪʯʝʪ 

çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠè, ʢʦʪʦʨʳʡ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʜʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ. ʆʪʯʝʪ ʩ ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠ ʩ ʮʚʝʪʥʳʤ ʥʘʧʦʤʠʥʘʥʠʝ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 9. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9 ï ʆʪʯʝʪ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʣʠʞʘʡʰʝʤ ʦʙʫʯʝʥʠʠè 

ʏʝʨʝʟ ʋʩʣʦʚʠʷ ʬʦʨʤʘʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʳʜʝʣʷʝʪ ʞʝʣʪʳʤ ʮʚʝʪʦʤ ʜʘʪʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ 

ʯʝʨʝʟ 30 ʜʥʝʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ ʩʨʦʢ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ 

ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʢʨʘʩʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ 

ʜʘʪʳ, ʫ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʝʥʝʝ ʯʝʤ ʯʝʨʝʟ 15 ʜʥʝʡ ʧʦʜʭʦʜʠʪ 

ʩʨʦʢ ʦʯʝʨʝʜʥʦʡ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ. 

ʇʦ ʢʥʦʧʢʝ çʨʝʝʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡè ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ ʠ ʦʪʜʝʣ; ʜʘʪʳ 
ʚʚʦʜʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʧʝʨʚʠʯʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ ʠ ʧʝʨʠʦʜʠʯʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ. ʌʦʨʤʘ çʈʝʝʩʪʨ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡè ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 12. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 ï ʌʦʨʤʘ çʈʝʝʩʪʨ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡè 

ʂʥʦʧʢʦʡ çʦʪʢʨʳʪʴ ʩʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴè 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 

ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʠ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ʉʚʦʜʥʘʷ 

ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 13. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 ï ʉʚʦʜʥʘʷ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ 

ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 
ɼʣʷ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʧʦʣʫʯʝʥʠʷ ʰʪʨʘʬʘ ʚ ʩʣʫʯʘʝ, 

ʥʝ ʧʨʦʭʦʞʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ, ʚ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʩʦʟʜʘʥ ʦʪʯʝʪ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ 

ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʭè, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 14, ʢʦʪʦʨʳʡ ʚʳʚʦʜʠʪ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʥʝʡ ʜʦ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʪʦʨʥʦʛʦ ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ.  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 14 ï ʆʪʯʝʪ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʙʣʠʞʘʡʰʠʭ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘʭè 

ʇʦ ʢʥʦʧʢʝ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝè 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʚʳʚʦʜʠʪ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʜʘʥʥʦʛʦ ʦʪʜʝʣʘ ʠ 

ʠʭ ʜʦʣʞʥʦʩʪʴ; ʧʨʦʭʦʜʠʪ ʣʠ ʜʘʥʥʳʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ; ʜʘʪʳ ʥʘʯʘʣʘ ʠ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʠ; ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʤʝʥ ʠ ʥʦʤʝʨ 

ʧʨʠʢʘʟʘ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʌʦʨʤʘ 
çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝè 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 15. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.2 ï ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ ɸ.3 ï ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʧʨʚʝʨʢʠ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 15 ï ʌʦʨʤʘ çʀʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ 

ʤʝʩʪʝè 

ʂʥʦʧʢʦʡ çʦʪʢʨʳʪʴ ʩʚʦʜʥʫʶ ʚʝʜʦʤʦʩʪʴè 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʦʪʯʝʪ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʦ 
ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ. 

ʅʘʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʥʘ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʫ ʦʙʳʯʥʦ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʧʨʠʢʘʟʘ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʚ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ ʙʳʣʘ ʩʦʟʜʘʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ 

ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 16 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʬʦʨʤʘ ʜʣʷ ʚʚʦʜʘ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʠʢʘʟ ʦ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ. ɺʭʦʜ ʚ ʜʘʥʥʫʶ ʧʘʥʝʣʴ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʢʥʦʧʢʫ çʉʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʢʘʟ 

ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝè. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 ï ʌʦʨʤʘ ʜʣʷ ʟʘʧʦʣʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʧʨʠʢʘʟʘ ʦ 

ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ 

ʇʦ ʢʥʦʧʢʝ ʩʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʠʢʘʟ ï ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ 

ʧʨʠʢʘʟ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ, 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʡ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 17. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 17 ï ʇʨʠʢʘʟ ʦ ʩʪʘʞʠʨʦʚʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʤʝʩʪʝ 

ʇʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʜʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʤʦʞʥʦ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʪʴ 

ʠʣʠ ʞʝ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤ ʬʦʨʤʘʪʝ. 

ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʫʣʫʯʰʘʝʪ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ. ɸʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʦʮʝʥʢʠ 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʧʣʘʥʠʨʦʚʘʥʠʷ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʧʦʪʨʝʙʥʦʩʪʠ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʚʳʰʘʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 
ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪʘʭ. ʕʪʦ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ ʩʥʠʞʘʝʪ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʨʠʩʢʠ, ʥʦ ʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʶ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ. ʋʩʧʝʰʥʳʡ ʦʧʳʪ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʨʘʩʣʝʡ 

ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʘʝʪ ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʦʩʪʴ ʪʘʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ 

ʜʝʣʘʝʪ ʨʘʙʦʯʫʶ ʩʨʝʜʫ ʙʦʣʝʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʠ 

ʢʦʤʬʦʨʪʥʦʡ ʜʣʷ ʚʩʝʭ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʚ ʩʝʙʷ: ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝ 

ʰʪʘʪʦʤ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ; ʦʮʝʥʢʫ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 
ʨʠʩʢʦʚ; ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʢʘʨʪ ʦʮʝʥʢʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ; ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʦʜʣʝʞʘʱʠʭ 

ʦʙʫʯʝʥʠʶ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ; ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ; ʚʝʜʝʥʠʝ ʫʯʝʪʘ ʩʪʘʞʠʨʦʚʦʢ; ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʦʪʯʝʪʥʦʩʪʠ; ʚʥʝʩʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʢʦʤʠʩʩʠʠ ʧʦ 

ʧʨʦʚʝʨʢʝ ʟʥʘʥʠʡ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. 

ɼʘʥʥʘʷ ʨʘʙʦʪʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʵʪʘʧʦʤ ʚ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʝ ʧʦʣʥʦʮʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, 

ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʫʜʝʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ ʚʩʝ ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ, 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ ʉʋʆʊ. ʇʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪʩʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʤʦʜʫʣʝʡ: 

- ʉʈɽɼʉʊɺɸ ʀʅɼʀɺʀɼʋɸʃʔʅʆʁ ɿɸʑʀʊʓ; 
- ʉʇɽʎʀɸʃʔʅɸʗ ʆʎɽʅʂɸ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ; 

- ʇʈɽɼɺɸʈʀʊɽʃʔʅʓɽ ʀ ʇɽʈʀʆɼʀʏɽʉʂʀɽ 

ʄɽɼʀʎʀʅʉʂʀɽ ʆʉʄʆʊʈʓ. 
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ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, 29, ʈʦʩʩʠʷ 

ʄʆɼɽʃʀʈʆɺɸʅʀɽ ɹɽɿʆʇɸʉʅʓʍ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʇʈʀ ʉʊʈʆʀʊɽʃʔʉʊɺɽ 

ʄʅʆɻʆʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʊʆʈɻʆɺʆɻʆ ʎɽʅʊʈɸ 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʩʚʷʱʝʥʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʀʄ) ʚ ʩʠʩʪʝʤʫ 
ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʢʣʶʯʝʚʳʝ 

ʵʣʝʤʝʥʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 
ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʠʭ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 
ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʇʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 
çRengaè ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʤʦʜʝʣʝʡ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʵʪʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 
ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʝʪʘʣʴʥʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʦʧʘʩʥʳʝ 
ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʫʯʝʙʥʳʭ ʤʘʪʝʨʠʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʠ 
ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʘ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ. ʉʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʤ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦ-
ʧʨʘʚʦʚʳʤ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʆʩʦʙʦʝ 
ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʝʥʦ ʚʦʧʨʦʩʘʤ ʵʣʝʢʪʨʦ- ʠ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 
ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ ʩ 
ʜʝʤʦʥʩʪʨʘʮʠʝʡ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 
ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʷ ʠ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʨʠʩʢʦʚ. 

 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1. ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʶʯʝʚʦʡ ʜʣʷ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʩʪʨʘʥʳ, 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠʤʝʶʪ 

ʩʪʨʘʪʝʛʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʀʭ ʨʝʰʝʥʠʝ ʚʣʠʷʝʪ ʥʘ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ ʠ ʫʩʪʦʡʯʠʚʦʝ ʨʘʟʚʠʪʠʝ 

ʦʪʨʘʩʣʠ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʪʨʝʙʫʝʪ ʥʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʜʣʷ ʪʦʯʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʨʘʙʦʪ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 
ʆʜʥʦʡ ʠʟ ʢʣʶʯʝʚʳʭ ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ ʚ ʵʪʦʡ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʜʘʥʠʡ (BIM ð Building Information 

Modeling), ʢʦʪʦʨʘʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ ʦʮʝʥʢʝ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʥʦʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʚʩʝʭ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ 

ʙʫʜʫʱʝʤ ʦʙʲʝʢʪʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. 

BIM ʩʣʫʞʠʪ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ 

ʧʣʘʪʬʦʨʤʦʡ, ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʱʝʡ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʚ 

ʝʜʠʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʕʪʦ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʮʠʬʨʦʚʳʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ, 
ʢʦʥʪʨʦʣʠʨʦʚʘʪʴ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝ ʥʦʨʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʨʠʩʢ-ʦʨʠʝʥʪʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʧʦʜʭʦʜ ʢ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ. BIM ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʧʨʦʟʨʘʯʥʦʩʪʴ ʠ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʦʧʪʠʤʠʟʠʨʫʷ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʠ ʩʥʠʞʘʷ ʨʠʩʢʠ ʥʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

1.2. ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʪʝʤ, ʯʪʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʥʘ 

ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʶ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪʘʭ. ʕʪʦ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʧʦʚʳʰʘʝʪ 

ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʝ, 
ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʫʷ ʨʠʩʢʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʷ ʟʘʱʠʪʫ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

1.3. ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʨʘʙʦʪʳ 

ʆʩʥʦʚʥʦʡ ʮʝʣʴʶ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʀʄ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

1.4. ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʀʟʫʯʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠ ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʳ 

ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʊʀʄ-ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 
ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. 

2. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʫʶ ʤʦʜʝʣʴ ʩ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʫʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʝ. 

1.5. ʄʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʄʝʪʦʜʦʣʦʛʠʯʝʩʢʘʷ ʦʩʥʦʚʘ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʚʢʣʶʯʘʝʪ ʘʥʘʣʠʟ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʦʡ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ 

ʪʘʢʞʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 
ʦʪʝʯʝʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Renga, 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʛʦ ʢʦʤʧʘʥʠʝʡ Ascon. 

1.6. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ɼʣʷ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʥʘʤʝʯʝʥʥʳʭ ʮʝʣʝʡ, ʙʳʣʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʮʠʬʨʦʚʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʘ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʧʨʦʜʫʢʪʘ Renga. 

ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʚ ʩʝʙʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʨʘʟʜʝʣʳ: ʘʨʭʠʪʝʢʪʫʨʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ɸʈ), 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ (ʂʈ), ʚʦʜʦʩʥʘʙʞʝʥʠʝ ʠ 

ʢʘʥʘʣʠʟʘʮʠʷ (ɺʂ), ʦʪʦʧʣʝʥʠʝ ʠ ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʷ (ʆɺ); ʠ 

ʦʙʣʘʜʘʣʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤʠ: ʚr ʩʦʪʘ 21,6 ʤ, 4 ʵʪʘʞʘ, 
ʦʙʱʘʷ ʧʣʦʱʘʜʴ 24000 ʤ2. 

ʇʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ Renga, ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʳʡ ʩ 

ʟʘʨʫʙʝʞʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘʤʠ, ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʵʢʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʪʴ ʜʝʪʘʣʠ ʠ ʦʙʲʝʢʪʳ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ 

ʛʦʪʦʚʳʝ ʩʝʤʝʡʩʪʚʘ. ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ Renga 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʊʀʄ ʦʪʢʨʳʚʘʝʪ ʥʦʚʳʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʘʥʘʣʠʟ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ ʵʪʘʧʘʭ 



 

ΝΞΦ 

 

ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʧʦʩʦʙʥʳʭ ʤʠʥʠʤʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʠʩʢʠ 

ʫʞʝ ʥʘ ʩʪʘʜʠʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. 

ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʤʦʜʝʣʝʡ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ. 

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʨʘʟʚʠʚʘʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʊʀʄ ʚ 
ʧʨʦʝʢʪʥʳʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷʭ ʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʘʥʠʷʭ 

ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʧʨʦʝʢʪʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ (ʇʇʈ) ʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʘʨʪ ʩ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʚʘʞʥʦ ʚʥʝʜʨʷʪʴ ʥʦʚʳʝ ʤʝʪʦʜʳ 

ʦʙʫʯʝʥʠʷ ʯʝʨʝʟ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ, ʯʪʦ ʧʦʚʳʩʠʪ 

ʢʦʤʧʝʪʝʥʪʥʦʩʪʴ ʙʫʜʫʱʠʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ ʚ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ BIM. 

ʇʨʠ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʤʥʦʛʦʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʨʛʦʚʦʛʦ ʮʝʥʪʨʘ ʥʘ ʵʪʘʧʝ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʦʙʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʫʜʝʣʷʣʦʩʴ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʠʶ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʭ ʩ 

ʨʠʩʢʦʤ ʧʘʜʝʥʠʷ ʩ ʚʳʩʦʪʳ. ɺ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ɻʆʉʊ ʈ 
12.3.053-2020 "ʉʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʦ. ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷò ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ ʫʨʦʚʥʝ ʟʜʘʥʠʷ ʙʳʣʠ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʟʘʱʠʪʥʳʝ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ. 

ʆʥʠ ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʠ 0,3 ʤ ʦʪ ʛʨʘʥʠʮʳ 

ʧʝʨʝʧʘʜʘ ʧʦ ʚʳʩʦʪʝ ʠ ʠʤʝʶʪ ʚʳʩʦʪʫ 1,1 ʤ ʦʪ ʫʨʦʚʥʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʤʝʩʪʘ. ʈʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ ʫʟʣʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʥʝ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 6 ʤ (ʨʠʩ. 1). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʄʦʜʝʣʴ ʟʘʱʠʪʥʳʭ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ 

ɺ ʤʝʩʪʘʭ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ, 

ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʠʪʨʘʞʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ,  

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʭ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʡ ʩ ʥʘʚʝʰʘʥʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 

ʚʠʜʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʳʭ ʪʨʝʫʛʦʣʴʥʠʢʦʚ ʠ ʢʨʫʛʦʚ (ʚʳʩʦʪʘ 
ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 1,1 ʤ, ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʤʝʞʜʫ 

ʫʟʣʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 12 ʤ), ʚʳʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘ 5 

ʤ ʜʦ ʤʝʩʪʘ ʨʘʙʦʪʳ (ʨʠʩ. 2). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 7ï ʄʦʜʝʣʴ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʙʨʘʪʠʪ ɹ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʥʘʜ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʦʪʚʝʨʩʪʠʷʤʠ ʚ ʧʣʠʪʘʭ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʡ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚ ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʝ ʥʘ ʢʘʞʜʦʤ 

ʫʨʦʚʥʝ (ʨʠʩ. 3). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 8ï ʄʦʜʝʣʴ ʥʘʩʪʠʣʘ ʚ ʣʠʬʪʦʚʦʡ ʰʘʭʪʝ 

ʅʝʤʘʣʦʚʘʞʥʳʤ ʵʣʝʤʝʥʪʦʤ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ 

ʦʙʲʝʢʪʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ. ʉʦʛʣʘʩʥʦ ɻʆʉʊ ʈ 58967-

2020 çʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪè ʧʦ ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦʤ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ 
ʛʘʣʝʨʝʠ, ʚʲʝʟʜʦʚ ʠ ʧʫʥʢʪʘ ʧʨʦʧʫʩʢʘ (ʨʠʩ. 4). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 9- ʄʦʜʝʣʴ ʧʨʦʭʦʜʥʦʡ ʛʘʣʝʨʝʠ 

ʇʨʠ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪ ʧʦ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʚʠʪʨʘʞʥʦʛʦ 

ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʙʳʣʦ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ ʟʦʥʳ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘ ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʠ ʠ ʥʘ ʟʝʤʣʝ. 

ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʢʣʶʯʘʣʦ ʧʦʜʲʸʤ ʵʣʝʤʝʥʪʘ ʩ 
ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʥʘ ʢʨʦʚʣʝ, ʝʛʦ ʧʨʠʸʤʢʫ ʥʘ ʨʘʙʦʯʝʤ ʛʦʨʠʟʦʥʪʝ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʫ ʚ ʧʨʦʝʢʪʥʦʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ. ɺʝʩʴ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʚʳʧʦʣʥʷʣʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʦʨʤʘʪʠʚʥʳʤʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤʠ. ʈʘʙʦʪʥʠʢʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʣʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʚʢʣʶʯʘʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʝ ʧʦʷʩʘ, ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʘʙʠʥʦʚ. ʕʪʘ 

ʜʝʪʘʣʠʟʘʮʠʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ, ʪʘʢ ʢʘʢ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʉʀɿ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʟʥʘʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤʠ 

ʪʦʯʝʢ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʢʘʨʘʙʠʥʦʚ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʭ ʧʦʷʩʦʚ 

(ʨʠʩ. 5). 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 10 -  ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʤʦʥʪʘʞʘ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʦʩʪʝʢʣʝʥʠʷ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʪʨʝʣʦʚʦʛʦ ʢʨʘʥʘ 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-

ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʤʝʨʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʠ çʬʘʥʝʨʦʚʢʝè ʧʝʨʝʢʨʳʪʠʷ ʜʣʷ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʤʦʥʦʣʠʪʥʦʡ ʞʝʣʝʟʦʙʝʪʦʥʥʦʡ ʧʣʠʪʳ. 

ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ 

ʪʝʣʝʩʢʦʧʠʯʝʩʢʠʭ ʩʪʦʝʢ ʠ ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʭ ʧʨʠʚʷʟʝʡ ʩ 

ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʥʳʤʠ ʪʦʯʢʘʤʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ. ɺ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʳ ʤʝʩʪʘ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʘʯʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ SkyReach ʜʣʷ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ ʧʨʠ 
ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʦʣʣʝʢʪʠʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ ʟʘʱʠʪʳ (ʨʠʩ. 6). 

ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʘ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʘ ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʦʧʘʣʫʙʦʯʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ 

ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 11- ʄʦʜʝʣʴ ʤʘʯʪʦʚʳʭ ʩʠʩʪʝʤ SkyReach 

ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʫʣʴʪʫʨʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʧʨʦʝʢʪʦʤ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʠ ʩʢʣʘʜʠʨʦʚʘʥʠʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. ɺ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ (ʨʠʩ. 7).  

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 12 - ʄʦʜʝʣʴ ʧʣʦʱʘʜʢʠ ʜʣʷ ʩʙʦʨʘ ʠ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʦʪʭʦʜʦʚ 

ʊʘʢʞʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦ 
ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʦʪʭʦʜʦʚ ʩ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʤʝʩʪ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʭ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝ, ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʤʫʩʦʨʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ (ʨʠʩ. 8). 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 13 - ʄʦʜʝʣʴ ʤʫʩʦʨʦʩʙʨʦʩʥʦʛʦ ʞʝʣʦʙʘ 

ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʤʝʪʦʜʦʚ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ 

ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʧʨʦʚʝʜʸʥ ʘʥʘʣʠʟ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʣʶʣʴʢʠ ʠ 

ʤʘʯʪʦʚʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʣʶʣʴʢʠ ʚʢʣʶʯʘʣʘ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʝʸ 
ʤʝʭʘʥʠʟʤʘ, ʢʦʥʩʦʣʴʥʳʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠ 

ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʦʛʦ ʢʘʥʘʪʘ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʪʦʯʢʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʥʘʭʦʜʷʱʠʭʩʷ ʥʘ ʟʝʤʣʝ, ʧʫʪʸʤ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʚ ʟʦʥʝ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʨʘʙʦʪ ʩ ʬʘʩʘʜʥʦʡ ʣʶʣʴʢʠ (ʨʠʩ. 9). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 14 - ʄʦʜʝʣʴ ʬʘʩʘʜʥʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʬʘʩʘʜʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʤʘʯʪʦʚʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ (ʨʠʩ. 10) 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ, ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ 

ʩʙʦʨʥʫʶ ʤʘʯʪʫ, ʛʨʫʟʦʚʫʶ ʧʣʘʪʬʦʨʤʫ ʩ ʟʘʱʠʪʥʳʤ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝʤ, ʩʪʨʘʭʦʚʦʯʥʳʡ ʢʘʥʘʪ ʠ ʪʦʯʢʫ 
ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʝʛʦ. ʊʘʢʞʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʳ 

ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ 

ʟʝʤʣʝ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʷ ʧʦʜ ʟʦʥʦʡ ʨʘʙʦʪ ʩ ʧʣʘʪʬʦʨʤʳ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 15-  ʄʦʜʝʣʴ ʤʘʯʪʦʚʦʛʦ ʧʦʜʲʸʤʥʠʢʘ 
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ʆʪʜʝʣʴʥʦ ʙʳʣʘ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʘ ʩʠʪʫʘʮʠʷ, ʢʦʛʜʘ 

ʨʘʙʦʪʘ ʧʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʫ ʬʘʩʘʜʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ (ʨʠʩ. 11). ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʩʪʠ 

ʩʙʦʨʢʠ ʠ ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʚʩʝʡ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʢ ʟʜʘʥʠʶ. 

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʫʝʪ ʪʦʯʢʠ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʣʝʩʦʚ, ʪʦʯʥʦʩʪʴ ʫʢʣʘʜʢʠ ʥʘʩʪʠʣʦʚ ʩ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʦʡ ʙʦʨʪʦʚʦʡ ʜʦʩʢʠ, ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʝ 
ʛʦʨʠʟʦʥʪʘʣʴʥʳʭ ʠ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʭ ʩʚʷʟʝʚʳʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʦʥʪʘʞ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ. 

ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʦ ʩʠʛʥʘʣʴʥʦʝ 

ʦʛʨʘʞʜʝʥʠʝ, ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʘʶʱʝʝ ʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ 

ʨʘʙʦʪ ʥʘ ʜʘʥʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ. 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 16 - ʄʦʜʝʣʴ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʣʝʩʦʚ 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʘʷ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʧʣʦʱʘʜʢʝ ʪʨʝʙʫʝʪ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʜʣʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʚʢʣʶʯʘʷ ʦʙʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ 

ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ ʞʠʣʦʛʦ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʳ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʤʦʜʝʣʠ ʙʳʪʦʚʳʭ 

ʧʦʤʝʱʝʥʠʡ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʭ ʜʣʷ ʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʝʡ. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ 

ʩʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʳ ʟʜʘʥʠʝ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʪʨʦʡʢʦʡ (ʰʪʘʙ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʘ), ʩʘʥʠʪʘʨʥʳʝ ʫʟʣʳ, ʢʦʥʪʝʡʥʝʨʳ ʜʣʷ 

ʩʙʦʨʘ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʤʫʩʦʨʘ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦ-ʧʨʦʧʫʩʢʥʦʡ 

ʧʫʥʢʪ ʩ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ ʙʘʨʴʝʨʘʤʠ, ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʶʱʠʤʠ 

ʜʦʩʪʫʧ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʶ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ. 
ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʤʝʩʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʥʘʨʫʞʥʳʭ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʠ ʩʚʝʪʘ ʚ ʚʠʜʝ ʧʨʦʞʝʢʪʦʨʥʳʭ ʤʘʯʪ ʧʦ 

ʧʝʨʠʤʝʪʨʫ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʪʦʨʥʘʷ ʧʦʜʩʪʘʥʮʠʷ ʜʣʷ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʛʦ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ.  

ɼʣʷ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ, ʥʘ ʩʪʨʦʷʱʝʤʩʷ ʦʙʲʝʢʪʝ, ʙʳʣʠ 

ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʨʘʩʧʨʝʜʝʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ 

ʱʠʪ,r ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʩʪʘʭ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʧʨʦʭʦʜʘ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʥʘ ʤʝʞʵʪʘʞʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʢʘʭ ʣʝʩʪʥʠʯʥʳʭ 

ʤʘʨʰʝʡ ʠ ʦʢʦʣʦ ʣʠʬʪʦʚʳʭ ʰʘʭʪ. ʊʘʢʞʝ ʙʳʣʠ 
ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʷ ʧʦ ʧʦʞʘʨʥʦʡ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʳ ʧʦʞʘʨʥʳʝ ʱʠʪʳ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʣʦʱʘʜʢʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʫ 

ʚʲʝʟʜʦʚ ʠ ʚʳʝʟʜʦʚ, ʦʢʦʣʦ ʚʭʦʜʦʚ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪ ʠ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʙʳʪʦʚʦʛʦ ʛʦʨʦʜʢʘ.  

2. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ  

ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ 

ʪʨʫʜʘ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ ʦʪʨʘʩʣʠ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʨʷʜʦʤ 

ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʳʭ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ: 

1. ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʊʀʄ) ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ 

ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʨʦʝʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʠ ʩʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʪʴ ʵʣʝʤʝʥʪʳ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʩʚʷʟʘʥʥʳʝ ʩ ʢʣʶʯʝʚʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤʠ ʥʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʣʦʘɦʜʢʝ. 

2. ʄʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 
ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʤʦʜʝʣʠ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ ʨʠʩʢʦʚ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ 

ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ 

ʨʘʙʦʪ. 

3. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʘʷ ʤʦʜʝʣʴ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʦʙʲʝʢʪʘ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʘ ʚ 

ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʥʘʛʣʷʜʥʦʛʦ ʧʦʩʦʙʠʷ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ 

ʠʥʩʪʨʫʢʪʘʞʝʡ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʤʝʩʪ 

ʥʘ ʵʪʘʧʝ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ ʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʤ ʧʨʦʮʝʩʩʘʤ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʃʀʊɽʈɸʊʋʈʓ 

1. ʉʇ 333.1325800.2020. ʀʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʝ 

ʤʦʜʝʣʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ. 

2. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 16 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛ. 

 ̄782ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ 

ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ʥʘ ʚʳʩʦʪʝè.  

3. ʇʨʠʢʘʟ ʦʪ 11 ʜʝʢʘʙʨʷ 2020 ʛ. ˉ 883ʥ çʆʙ 

ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ, ʨʝʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʠ ʨʝʤʦʥʪʝè.  

4. ʇʨʠʢʘʟ ʄʠʥʠʩʪʝʨʩʪʚʘ ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʦʮʠʘʣʴʥʦʡ 

ʟʘʱʠʪʳ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʦʪ 27 ʥʦʷʙʨʷ 2020 ʛ. 
N 835ʥ çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ ʧʨʠ 

ʨʘʙʦʪʝ ʩ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʤ ʠ ʧʨʠʩʧʦʩʦʙʣʝʥʠʷʤʠè. 

ʆʙʱʠʝ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ, ʧʨʝʜʲʷʚʣʷʝʤʳʝ ʢ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʤʫ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ (ʢ ʤʘʪʝʨʠʘʣʘʤ, 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ, ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ, ʵʣʝʤʝʥʪʘʤ ʟʘʱʠʪʳ, 

ʤʦʥʪʘʞʫ ʠ ʪ.ʜ.).  

5. ʇʦʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ ʦʪ 16 ʩʝʥʪʷʙʨʷ 2020 ʛ. ˉ 

1479 çʆʙ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʠ ʧʨʘʚʠʣ ʧʨʦʪʠʚʦʧʦʞʘʨʥʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ ʚ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠè. ʆʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ ʠ 

ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʩʪʴ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʭ ʣʠʮ ʟʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ 

ʧʦʞʘʨʥʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ.  
6. ʉʇ 49.13330.2010. ɹʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʩʪʚʝ.  

7. ɻʆʉʊ ʈ 12.3.053-2020. ʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʧʨʝʜʦʭʨʘʥʠʪʝʣʴʥʳʝ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ. ʆʙʱʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ 

ʫʩʣʦʚʠʷ.  

8. ɻʆʉʊ ʈ 58967-2020 çʆʛʨʘʞʜʝʥʠʷ 

ʠʥʚʝʥʪʘʨʥʳʝ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ ʠ ʫʯʘʩʪʢʦʚ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪè. 

9. ɻʆʉʊ 34329-2017. ʆʧʘʣʫʙʢʘ. ʆʙʱʠʝ 

ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

10. ɻʆʉʊ 33558.1-2015. ʇʦʜʲʝʤʥʠʢʠ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʝ ʛʨʫʟʦʚʳʝ ʚʝʨʪʠʢʘʣʴʥʳʝ.  
11. ɻʆʉʊ 27321-2018. ʃʝʩʘ ʩʪʦʝʯʥʳʝ 

ʧʨʠʩʪʘʚʥʳʝ ʜʣʷ ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʦ-ʤʦʥʪʘʞʥʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʫʩʣʦʚʠʷ.  

12. ɻʆʉʊ 12.1.046-2014. ʅʦʨʤʳ ʦʩʚʝʱʝʥʠʷ 

ʩʪʨʦʠʪʝʣʴʥʳʭ ʧʣʦʱʘʜʦʢ.

 



 

ΝΟΞ 

 

ʋɼʂ 614.8.084 

 

ɸ.ʃ. ʃʶʙʠʤʦʚʘ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦ, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʚʥ. ʪʝʨ. ʛ. 

ʄʫʥʠʮʠʧʘʣʴʥʳʡ ʦʢʨʫʛ ɸʢʘʜʝʤʠʯʝʩʢʦʝ, ʫʣ. ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, 29, ʣʠʪʝʨʘ ɹ, ʈʦʩʩʠʡʩʢʘʷ ʌʝʜʝʨʘʮʠʷ 

ʆʉʋʑɽʉʊɺʃɽʅʀɽ ʄʆʅʀʊʆʈʀʅɻɸ ʌʋʅʂʎʀʆʅɸʃʔʅʆɻʆ ʉʆʉʊʆʗʅʀʗ 

ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ʉ ʎɽʃʔʖ ʆɹɽʉʇɽʏɽʅʀʗ ʀʍ ʊʈʋɼʆɺʆɻʆ ɼʆʃɻʆʃɽʊʀʗ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʜʝʬʠʮʠʪ ʢʘʜʨʦʚ 
ʢʘʢ ʥʘ ʫʨʦʚʥʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʩʪʝʡ, ʪʘʢ ʠ ʥʘ 
ʫʨʦʚʥʝ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʡ. ʇʦʤʠʤʦ ʟʘʜʘʯʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ 
ʢʚʘʣʠʬʠʮʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ, ʠʭ ʧʨʠʚʣʝʯʝʥʠʷ ʠ 
ʫʜʝʨʞʘʥʠʷ, ʥʫʞʥʦ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʠʭ ʪʨʫʜʦʚʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ. ʆʥʦ 
ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʦ ʪʦʣʴʢʦ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ 
ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʨʦʧʨʠʷʪʠʡ ʧʦ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʶ 
ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʠ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ.  ɼʣʷ ʠʭ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʜʦʣʞʥʳ ʙʳʪʴ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʳ, ʧʦʟʚʦʣʷʶʱʠʝ 
ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʩʠʛʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ 
ʧʦʩʣʝʜʥʠʭ. ʆʜʠʥ ʠʟ ʪʘʢʠʭ ʤʝʪʦʜʦʚ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 
ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. 

 

1. ɺɺɽɼɽʅʀɽ 

ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʚ ʦʙʷʟʘʥʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʊʨʫʜʦʚʦʤʫ ʂʦʜʝʢʩʫ 

ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʚʭʦʜʠʪ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ 

ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʉʆʋʊ), 
ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʝ ʧʨʝʜ-, ʧʦʩʣʝʩʤʝʥʥʳʭ ʠ 

ʧʝʨʠʦʜʠʯʝʩʢʠʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʡ ʩ 

ʮʝʣʴʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʚʣʠʷʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʩʪʝʧʝʥʠ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ [1].  

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʌʝʜʝʨʘʣʴʥʦʤʫ ʟʘʢʦʥʫ ˉ 426-ʌɿ 

çʆ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʦʮʝʥʢʝ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘè ʢʘʞʜʳʡ 

ʢʣʘʩʩ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ (ʂʋʊ) ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ 

ʚʨʝʤʝʥʝʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ. ʏʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʢʣʘʩʩ (ʧʦʜʢʣʘʩʩ) ʫʩʣʦʚʠʡ 

ʪʨʫʜʘ, ʪʝʤ ʙʦʣʴʰʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʥʘ 
ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ.  

ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʝ ʥʝ ʫʢʘʟʘʥʦ, ʢʘʢʦʝ 

ʠʤʝʥʥʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʡʪʠ ʜʣʷ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʘ 

ʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʢʘ çʠʟʤʝʥʝʥʥʦʝ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, 

ʢʘʢ ʧʨʘʚʠʣʦ, ʧʨʠ ʙʦʣʝʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʤ, ʯʝʤ ʜʦ ʥʘʯʘʣʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ (ʩʤʝʥʳ)è ʥʝ ʜʘʸʪ ʯʸʪʢʠʭ 

ʛʨʘʥʠʮ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʨʝʘʢʮʠʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ 

ʥʘ ʚʥʝʰʥʶʶ ʥʘʛʨʫʟʢʫ (ʧʨʠ ʦʪʥʝʩʝʥʠʠ ʂʋʊ ʢ 

ʧʦʜʢʣʘʩʩʫ 3.1).  

ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ, ʚ ʩʚʦʶ 
ʦʯʝʨʝʜʴ, ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. 

ʉʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ ʤʝʪʦʜʳ ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʢʠ ʥʝ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʩʠʪʫʘʮʠʡ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʦ ʤʦʛʫʪ 

ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʚʠʪʠʶ ʧʘʪʦʣʦʛʠʡ ʚ ʦʨʛʘʥʠʟʤʝ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʥʝ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʩʪʝʧʝʥʴ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ, ʢʦʪʦʨʘʷ 

ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʩʚʷʟʘʥʘ ʩ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʝʤ çʦʰʠʙʦʢè ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

2. ɸʂʊʋɸʃʔʅʆʉʊʔ 

ɺ ʩʧʦʨʪʝ ʧʨʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʡ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʝ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʦʚ, ʛʜʝ ʦʯʝʥʴ ʚʘʞʥʳʡ ʢʦʥʝʯʥʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ ï ʫʩʧʝʰʥʦʝ ʚʳʩʪʫʧʣʝʥʠʝ ʥʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ 

ʩʦʨʝʚʥʦʚʘʥʠʷʭ, ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʦʝ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʩʦʩʪʦʷʥʠʶ. ʆʮʝʥʢʘ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʩ 

ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʧʨʦʙ ʠ ʠʭ 

ʘʥʘʣʠʟʘ. ʂʘʞʜʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʩʪʝʧʝʥʴʶ 

ʨʝʘʢʮʠʠ ʥʘ ʥʝʸ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʝʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʣʝ ʥʝʸ. ʕʪʠ ʜʚʘ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʷ ʤʦʛʫʪ 

ʙʳʪʴ ʚʳʨʘʞʝʥʳ ʚ ʯʘʩʪʦʪʝ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ 

(ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʩʝʨʜʝʯʥʦ-ʩʦʩʫʜʠʩʪʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ), ʯʘʩʪʦʪʝ 

ʜʳʭʘʥʠʷ (ʧʨʠ ʦʮʝʥʢʝ ʜʳʭʘʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ) ʠ ʜʨ. ɺ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʪʘʢʠʭ ʨʝʘʢʮʠʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʥʘʛʨʫʟʢʠ 

ʧʦʜʙʠʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʘʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ 

ʪʨʝʥʠʨʦʚʦʢ, ʚ ʭʦʜʝ ʢʦʪʦʨʦʡ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʧʦʩʪʝʧʝʥʥʦʝ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʶʪ ʵʢʩʪʨʝʤʘʣʴʥʳʝ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʜʣʷ 

ʩʧʦʨʪʩʤʝʥʘ ʙʳʣʠ ʙʳ ʩʚʝʨʭʪʷʞʝʣʳʤʠ ʠ ʟʘʪʨʘʪʳ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʥʘ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʨʝʚʳʰʘʣʠ ʙʳ 

ʧʦʣʦʞʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ ʠʭ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ [4].  

ʇʦʜʦʙʥʳʡ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʈʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪ 

ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʢʘʢ 
ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʤʠ, ʪʘʢ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʳʤʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʠ 

ʩʘʤʦʤʫ ʨʘʙʦʪʥʠʢʫ, ʥʠ ʨʘʙʦʪʦʜʘʪʝʣʶ ʥʝʠʟʚʝʩʪʥʦ, 

ʩʢʦʣʴʢʦ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʨʝʩʫʨʩʦʚ ʙʳʣʦ 

ʟʘʜʝʡʩʪʚʦʚʘʥʦ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʪʨʫʜʦʚʳʭ ʟʘʜʘʯ. 

ʆʪʩʶʜʘ ʥʝ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʚʦʟʤʦʞʥʳʤ ʚ ʠʩʪʠʥʥʦʡ 

ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʥʘʪʴ, ʢʘʢ ʠʤʝʥʥʦ ʠʟʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʯʝʣʦʚʝʢʘ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʣʴʢʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ. ɼʘʥʥʳʡ ʬʘʢʪ ʚ 

ʩʣʫʯʘʝ ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʥʝ ʩʦʛʣʘʩʫʶʪʩʷ ʩ ʝʛʦ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʷʤʠ, 

ʚʣʝʯʝʪ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʝ ʫʩʪʘʣʦʩʪʠ ʠ ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ 
ʦʰʠʙʦʢ, ʮʝʥʘ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʝʪ ʜʦʩʪʠʛʥʫʪʴ 

ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʡ ʞʠʟʥʠ.  

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʧʫʪʝʤ ʚʚʝʜʝʥʠʝ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ 

ʩʚʷʟʠ. ʄʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʥʠʷ 

ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʠʝ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʚ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʥʝ ʧʨʠʥʠʤʘʶʪ 

ʚʦ ʚʥʠʤʘʥʠʝ ʜʠʥʘʤʠʢʫ ʝʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ 

ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʚ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʳ ʙʳʣʠ 
ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʳ ʥʘ ʩʙʦʨ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʠ ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ ʤʦʞʥʦ ʙʳʣʦ 

ʩʜʝʣʘʪʴ ʚʳʚʦʜ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ 



 

ΝΟΟ 

 

ʩʚʦʝʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʧʦ ʝʛʦ ʟʘʱʠʪʝ ʜʦ 

ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʥʝʩʯʘʩʪʥʦʛʦ ʩʣʫʯʘʷ 

ʠʣʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ 

ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʶ çʦʰʠʙʦʢè [3, 5].   

 

3. ʎɽʃʀ ʀ ʄɽʊʆɼʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʎʝʣʴʶ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʳ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 
ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ ʟʜʦʨʦʚʴʷ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠʭ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʢʦʪʦʨʳʭ 

ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʧʦ 

ʥʝʜʦʧʫʱʝʥʠʶ ʦʰʠʙʦʢ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, 

ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʠ ʪʨʘʚʤ.  

ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʝ 

ʛʦʨʥʦʜʦʙʳʚʘʶʱʝʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ï 

ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘ. ʄʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʯʘʩʪʦʪʳ ʩʝʨʜʝʯʥʳʭ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʡ (ʏʉʉ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʩʤʝʥʳ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʬʠʪʥʝʩ-ʙʨʘʩʣʝʪʘ. ɼʦ ʩʤʝʥʳ 
ʧʨʦʚʦʜʠʣʦʩʴ ʘʥʢʝʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʥʘ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʩʫʙʲʝʢʪʠʚʥʦʡ ʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ɸʥʢʝʪʳ 

ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ (ɸʉʉ)), ʫʪʦʯʥʝʥʠʝ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʠʚʳʯʝʢ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ; ʧʦʩʣʝ ʩʤʝʥʳ ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ 

ʦʧʠʩʳʚʘʣ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʟʘ ʩʤʝʥʫ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʩ 

ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʧʨʦʤʝʞʫʪʢʦʚ ʝʸ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ.  

 

4. ʈɽɿʋʃʔʊɸʊʓ ʀʉʉʃɽɼʆɺɸʅʀʗ 

ʇʦʣʫʯʝʥʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ ʙʳʣ ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʏʉʉ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʧʦʢʦʝ (ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

ɺʳʧʦʣʥʷʝʤʫʶ ʨʘʙʦʪʫ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʧʨʦʮʝʥʪʘ 
ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʛʦ 

ʢʨʠʪʝʨʠʷ ʤʦʞʥʦ ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ 4 ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ: ʤʘʣʫʶ 

(ʧʨʠʨʦʩʪ ʧʫʣʴʩʘ 0-1 %), ʫʤʝʨʝʥʥʫʶ (1,5-19 %), 

ʪʷʞʝʣʫʶ (20-37 %) ʠ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʫʶ (ʩʚʳʰʝ 37 %). 

ʆʪ ʦʙʱʝʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪ 40, 27 ʠ 21 % ʟʘʥʠʤʘʶʪ 

ʫʤʝʨʝʥʥʳʝ, ʪʷʞʝʣʳʝ ʠ ʦʯʝʥʴ ʪʷʞʝʣʳʝ ʢʘʪʝʛʦʨʠʠ 

ʨʘʙʦʪ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ. ɼʦ ʥʘʯʘʣʘ ʩʚʦʝʡ ʩʤʝʥʳ 

ʨʝʩʧʦʥʜʝʥʪ ʦʪʤʝʯʘʣ ʦʯʝʥʴ ʚʳʨʘʞʝʥʥʫʶ ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ, 

ʛʦʣʦʚʥʫʶ ʙʦʣʴ, ʩʦʥʣʠʚʦʩʪʴ, ʧʦʜʪʘʰʥʠʚʘʥʠʝ, 

ʫʯʘʱʝʥʥʦʝ ʩʝʨʜʮʝʙʠʝʥʠʝ ʠ ʧʦʪʣʠʚʦʩʪʴ.  

ʇʦ ʘʥʘʣʠʟʫ ʭʘʨʘʢʪʝʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ 

ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʘ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʦʬʠʩʥʦʡ, ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʩʠʜʷʯʝʡ ʠ ʫʤʩʪʚʝʥʥʦʡ ʩ 

ʚʳʝʟʜʘʤʠ ʥʝʩʢʦʣʴʢʦ ʨʘʟ ʚ ʥʝʜʝʣʶ ʥʘ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʫʶ 

ʧʣʦʱʘʜʢʫ ï ʢʘʨʴʝʨ ï ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʧʦʣʝʚʳʭ ʨʘʙʦʪ. 

ɺ ʪʝʯʝʥʠʝ ʩʤʝʥʳ ʨʘʙʦʪʥʠʢ ʚʳʧʦʣʥʷʣ ʩʚʦʠ ʪʨʫʜʦʚʳʝ 

ʬʫʥʢʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʦʡ 

ʠʥʩʪʨʫʢʮʠʝʡ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʪʨʫʜʦʚʦʤ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʥʝ 
ʥʘʙʣʶʜʘʣʠʩʴ ʢʘʢʠʝ-ʣʠʙʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʠʣʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʥʝʭʘʨʘʢʪʝʨʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʧʨʦʚʝʜʝʥʥʦʡ ʉʆʋʊ ʂʋʊ 

ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢʦ 2-ʦʤʫ, ʪʦ ʝʩʪʴ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʜʦʣʞʥʦ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʴʩʷ ʢ ʥʘʯʘʣʫ ʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʥʷ 

(ʩʤʝʥʳ), ʥʦ ʵʪʦʛʦ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ. ɹʦʣʝʝ ʪʦʛʦ, 

ʫʩʪʘʣʦʩʪʴ ʠʤʝʝʪ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴʥʳʡ ʵʬʬʝʢʪ ʠ 

ʚʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʠ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ 

ʚʥʠʤʘʥʠʷ, ʩʦʚʝʨʰʝʥʠʷ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ, ʘ ʚ 

ʧʘʨʝ ʩ ʥʝʜʦʩʳʧʦʤ ï ʢ ʫʭʫʜʰʝʥʠʶ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʷʝʤʦʩʪʠ 

ʠʥʬʝʢʮʠʷʤ ʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʙʦʣʝʝ ʯʘʩʪʳʤʠ ʫʭʦʜʘʤʠ 
ʥʘ ʙʦʣʴʥʠʯʥʳʡ [2].  

ʇʦʩʪʦʷʥʥʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʏʉʉ 

ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ ʪʦʤ, ʯʪʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʘʷ ʥʘʛʨʫʟʢʘ 

(ʫʤʩʪʚʝʥʥʘʷ ʠʣʠ ʬʠʟʠʯʝʩʢʘʷ) ʪʨʝʙʫʝʪ ʙǲ̏ʣʴʰʠʭ 
ʫʩʠʣʠʡ ʦʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ, ʯʝʤ ʦʙʳʯʥʦ. ʕʪʦ ʛʦʚʦʨʠʪ ʦ 

ʥʝʘʜʝʢʚʘʪʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ ʥʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʜʘʥʥʳʡ 

ʤʦʤʝʥʪ ʠ ʚ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʢ ʫʪʦʤʣʝʥʠʶ, ʥʦ ʠ ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʢ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʶ 

ʙʦʣʝʟʥʝʡ ʩʝʨʜʮʘ.  

ɺ ʪʘʢʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʚʳʷʩʥʠʪʴ ʩʪʝʧʝʥʴ 
ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʷ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ 

ʢʘʯʝʩʪʚ (ʇɺʂ) ʜʘʥʥʦʡ ʧʨʦʬʝʩʩʠʠ ʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʷ ʫ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩ ʮʝʣʴʶ ʨʘʟʚʠʪʠʷ ʥʝʜʦʩʪʘʶʱʠʭ ʇɺʂ. 

ɹ̏ǲʣʴʰʘʷ ʧʦʜʛʦʪʦʚʣʝʥʥʦʩʪʴ ʢ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʶ ʪʨʫʜʦʚʦʡ 
ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʪʨʝʙʫʝʪ ʤʝʥʴʰʠʭ ʟʘʪʨʘʪ ʦʨʛʘʥʠʟʤʘ ʠ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʠʭ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʭ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ. ʇʦʤʠʤʦ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʇɺʂ ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʚʨʝʤʝʥʥʦ ʧʝʨʝʚʝʜʝʥ ʥʘ ʜʨʫʛʠʝ ʚʠʜʳ 

ʨʘʙʦʪ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʙʦʣʴʰʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʝʛʦ ʫʨʦʚʥʶ 

ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʠ. ʂʘʞʜʦʝ ʠʟ ʵʪʠʭ ʨʝʰʝʥʠʡ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʨʘʮʠʦʥʘʣʴʥʳʤ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ 
ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʠʤ ʬʘʢʪʦʨʦʤ.

 

 

 
ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ɼʠʥʘʤʠʢʘ ʏʉʉ ʤʘʨʢʰʝʡʜʝʨʘ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʨʘʙʦʯʝʡ ʩʤʝʥʳ 



 

ΝΟΠ 

 

5. ɺʓɺʆɼʓ 
ʉʆʋʊ ʥʝ ʜʘʸʪ ʘʜʝʢʚʘʪʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʡ 

ʦ ʩʪʝʧʝʥʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʚʨʝʜʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʘ ʦʨʛʘʥʠʟʤ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ, ʘ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʝ ʦʩʤʦʪʨʳ ʥʝ ʤʦʛʫʪ 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʫʶ ʬʫʥʢʮʠʶ, ʪʘʢ ʢʘʢ 

ʤʦʛʫʪ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴ ʪʦʣʴʢʦ ʫʞʝ ʚʦʟʥʠʢʰʫʶ 

ʧʘʪʦʣʦʛʠʶ. ʕʪʠ ʥʝʜʦʩʪʘʪʢʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʳ 
ʧʫʪʸʤ ʚʚʝʜʝʥʠʷ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʘ ʦʙʨʘʪʥʦʡ ʩʚʷʟʠ ï 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʟʘʢʣʶʯʘʶʱʝʛʦʩʷ ʚ ʩʘʤʦʦʮʝʥʢʝ 

ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʜʦ ʩʤʝʥʳ ʠ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʏʉʉ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʤʠ ʪʨʫʜʦʚʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦʩʪʠ.  

ʉʦʙʨʘʥʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʡ ʥʘ ʨʘʥʥʠʭ 

ʩʪʘʜʠʷʭ ʠ ʤʦʛʫʪ ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʤʘʨʢʝʨʦʤ ʫʪʦʤʣʝʥʠʷ, 

ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʭ ʩʣʫʯʘʝʚ ʠ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ. ʇʨʝʜʧʨʠʥʷʪʳʝ ʥʘ ʠʭ ʦʩʥʦʚʝ 

ʧʨʦʬʠʣʘʢʪʠʯʝʩʢʠʝ ʤʝʨʳ ʚ ʚʠʜʝ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʦ ʚʘʞʥʳʭ ʢʘʯʝʩʪʚ 
ʧʦʟʚʦʣʷʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʪʨʫʜʦʚʦʝ ʜʦʣʛʦʣʝʪʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʠ ʩʦʭʨʘʥʠʪʴ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ.  

ʉʠʪʫʘʮʠʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʫʣʴʩʘ ʤʦʛʫʪ ʥʝ 

ʪʦʣʴʢʦ ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ 

ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʠ, ʥʦ ʠ ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʪʴ ʦʧʘʩʥʳʝ 

ʟʦʥʳ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʝʭ ʠʣʠ ʠʥʳʭ ʚʠʜʦʚ ʨʘʙʦʪ. ɺ 

ʩʣʫʯʘʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʷʚʣʝʥʳ 

ʢʘʢ ʚʨʝʤʝʥʥʳʝ, ʪʘʢ ʠ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʘʣʴʥʳʝ ʟʦʥʳ, ʛʜʝ 

ʥʘʙʣʶʜʘʝʪʩʷ ʤʘʩʩʦʚʦʝ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʧʫʣʴʩʘ. 
ʀʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʟʦʥ ʥʘ ʚʳʷʚʣʝʥʠʝ ʧʨʠʯʠʥ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʷ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʤʦʞʝʪ 

ʩʚʠʜʝʪʝʣʴʩʪʚʦʚʘʪʴ ʢʘʢ ʦ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʧʨʠ 

ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ, ʪʘʢ ʠ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʷʭ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʩ ʥʠʤʠ ʩʚʷʟʘʥʳ ʠ 

ʪʨʝʙʦʚʘʪʴ ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʷ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪʩʷ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʣʷʝʤʘʷ ʙʘʟʘ ʜʘʥʥʳʭ ʧʝʨʚʠʯʥʳʭ 

ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʝʡ ʟʜʦʨʦʚʴʷ. 
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ΝΟΡ 

 

ʋɼʂ 331.45 

ɿ. ɸ. ʄʝʨʢʫʣʦʚʘ 
ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʠʡ ʧʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪ ʇʝʪʨʘ ɺʝʣʠʢʦʛʦè, ʛ. ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛ, ʫʣ. 

ʇʦʣʠʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ, ʜ.29 ʣʠʪʝʨʘ ɹ, ʈʦʩʩʠʷ 

ʉʇʆʉʆɹʓ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ɺʓɹʈʆʉʆɺ ɺʓʍʃʆʇʅʓʍ ɻɸɿʆɺ ʇɼʄ ɺ ʎɽʃʗʍ 

ʋʃʋʏʐɽʅʀʗ ʋʉʃʆɺʀʁ ʊʈʋɼɸ ʈɸɹʆʊʅʀʂʆɺ ɻʆʈʅʆʁ 

ʇʈʆʄʓʐʃɽʅʅʆʉʊʀ 

 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʥʘʩʪʦʷʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʧʨʠ ʜʦʙʳʯʝ ʧʦʣʝʟʥʳʭ ʠʩʢʦʧʘʝʤʳʭ 

ʧʦʜʟʝʤʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʛʦʨʥʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʩ 
ɼɺʉ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʩʥʦʚʥʳʤ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʨʝʜʥʳʭ 
ʚʳʙʨʦʩʦʚ ï ʧʨʦʜʫʢʪʦʚ ʧʦʣʥʦʛʦ ʠ ʥʝʧʦʣʥʦʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ: ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (CO), ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ 

(CO2), ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx: NO, NO2), ʘʟʦʪ (N2), ʚʦʜʷʥʦʡ ʧʘʨ 
(H2O), ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʳ (CHx), ʩʘʞʘ (C), ʦʢʩʠʜʳ ʩʝʨʳ (SOx), 
ʬʦʨʤʘʣʴʜʝʛʠʜʳ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʝ ʧʨʦʜʫʢʪʳ ʩʛʦʨʘʥʠʷ 
ʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʢʨʘʡʥʝ ʥʝʛʘʪʠʚʥʦʝ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʦʩʦʙʝʥʥʦ ʝʩʣʠ ʨʘʙʦʪʳ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʚ 
ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ. ɺ ʜʘʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ 
ʜʚʘ ʩʧʦʩʦʙʘ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ 
ʛʘʟʦʚ ʥʘ ʟʜʦʨʦʚʴʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʠʤʝʨʝ çʂʠʨʦʚʩʢʦʛʦ ʨʫʜʥʠʢʘè ɸʆ çɸʧʘʪʠʪè: 
ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʠ ʟʘʤʝʥʘ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. 

1. ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

1.1 ɺʚʝʜʝʥʠʝ 

ɺ ʪʫʧʠʢʦʚʳʭ ʚʳʨʘʙʦʪʢʘʭ ʨʫʜʥʠʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʘʤʠ 

ʤʝʩʪʥʦʛʦ ʧʨʦʚʝʪʨʠʚʘʥʠʷ ʩ ʥʝʜʦʩʪʘʪʦʯʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʤ 
ʚʦʟʜʫʭʘ ï ʨʘʩʯʝʪ ʧʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ 

ʧʦʪʨʝʙʥʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʥʝ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ 

ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʰʠʥʘ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʥʘ ʙʦʣʴʰʠʭ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʩʨʝʜʥʝʡ ʠʣʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ, ʚʳʜʝʣʷʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦ ʙʦʣʴʰʝʝ ʠʣʠ 

ʤʝʥʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʝʱʝʩʪʚ. ʆʩʥʦʚʥʳʤ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʤ ʚʳʜʝʣʝʥʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʇɼʄ, ʨʘʙʦʪʘʶʱʘʷ ʥʘ ʙʦʣʝʝ ʤʦʱʥʦʤ 

ʜʠʟʝʣʴʥʦʤ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝ ʯʝʤ ʜʨʫʛʠʝ ʛʦʨʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ. ɺ 

ʩʚʷʟʠ ʩ ʵʪʠʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʝʜʧʨʠʥʷʪʴ ʤʝʨʳ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʫ ʇɼʄ ʠʣʠ ʜʣʷ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʷ 
ʧʦʜʘʯʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʜʦ ʇɼʂ, 

ʯʪʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʤʦʛʫʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʰʘʭʪʥʳʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʪʦʨʳ. 

1.2 ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ  

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʦʩʦʙʫʶ ʦʧʘʩʥʦʩʪʴ ʜʣʷ ʯʝʣʦʚʝʢʘ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʫʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (CO), ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx) 

ʠ ʩʘʞʘ (C). ʋʛʘʨʥʳʡ ʛʘʟ (CO) ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʥʘʨʫʰʝʥʠʶ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʢʨʦʚʠ, ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ 

(NOx) ʚʳʟʳʚʘʶʪ ʧʦʨʘʞʝʥʠʝ ʛʣʫʙʦʢʠʭ ʦʪʜʝʣʦʚ 

ʣʝʛʢʠʭ, ʩʘʞʘ ʤʦʞʝʪ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʢ ʨʘʟʜʨʘʞʝʥʠʶ ʛʣʘʟ, 

ʥʦʩʘ ʠ ʛʦʨʣʘ, ʨʚʦʪʝ. ʅʘ ʨʫʜʥʠʢʝ ʪʘʢʞʝ ʚ 2019 ʛʦʜʫ 
ʧʨʦʠʟʦʰʝʣ ʥʝʩʯʘʩʪʥʳʡ ʩʣʫʯʘʡ, ʢʦʛʜʘ ʤʘʰʠʥʠʩʪ 

ʙʫʨʦʚʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʛʠʙ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʜʣʠʪʝʣʴʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO). ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, 

ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʦʡ ʠ ʢʨʘʡʥʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʦʡ ʧʨʦʙʣʝʤʦʡ. 

1.3 ʎʝʣʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ʎʝʣʴʶ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʨʘʙʦʪʳ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʇɼʄ, 

ʢʘʢ ʦʩʥʦʚʥʦʛʦ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʚʳʙʨʦʩʦʚ, ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʛʦʨʥʦʡ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʩʪʠ. 

1.4 ɿʘʜʘʯʠ 

ɼʣʷ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʮʝʣʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʨʝʰʠʪʴ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʨʳʥʦʢ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 

ʇɼʄ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʧʦʜʭʦʜʷʱʠʝ; 

2. ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʇɼʄ ʠ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʇɼʄ ʠ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʤʘʪʝʤʘʪʠʯʝʩʢʠʭ 

ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ 

ʇɼʄ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ; 

3. ʧʨʦʘʥʘʣʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʝ 
ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʠ ʚʳʙʨʘʪʴ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʡ ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. 

2. ʉʇʆʉʆɹʓ ʉʅʀɾɽʅʀʗ ɺʓɹʈʆʉʆɺ 

ɺʓʍʃʆʇʅʓʍ ɻɸɿʆɺ 

2.1 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʵʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʠ 

ɺ 2019 ʛʦʜʫ ʂʘʬʝʜʨʦʡ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚ 

ʉʘʥʢʪ-ʇʝʪʝʨʙʫʨʛʩʢʦʛʦ ʛʦʨʥʦʛʦ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪʘ 

ʠʤʧʝʨʘʪʨʠʮʳ ɽʢʘʪʝʨʠʥʳ II ʙʳʣʠ ʧʨʦʠʟʚʝʜʝʥʳ 

ʟʘʤʝʨʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʇɼʄ CAT R1700G, 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʝ ʚ ʪʘʙʣ. 1. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 
ɿʘʤʝʨʳ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʇɼʄ CAT R1700G 

ʄʦʜʝʣʴ 
ʄʝʩʪʦ ʦʪʙʦʨʘ 

ʧʨʦʙʳ 
CO,% 

NO+NO2, 

% 

CAT 

R1700G 

ɺʳʭʣʦʧ ʥʘ 

ʭʦʣʦʩʪʦʤ 

ʭʦʜʫ  

0,01 0,02 

ɺʳʭʣʦʧ ʧʨʠ 

ʩʨʝʜʥʝʡ 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

0,02 0,02 

ɺʳʭʣʦʧ ʧʨʠ 

ʤʘʢʩ. 

ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

0,02 0,02 

ʉʨʝʜʥʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ 
0,02 0,02 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʬʘʢʪʠʯʝʩʢʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʛʘʟʦʚ 

ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ ʇɼʂ ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʚ 12 ʨʘʟ ʜʣʷ ʦʢʠʩʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO), ʚ 115 ʨʘʟ ʜʣʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NOʭ) 

https://www.teacode.com/online/udc/33/331.45.html


 

ΝΟΣ 

 

(ʇɼʂ CO ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ 20 ʤʛ/ʤ3, ʦʙʲʝʤʥʘʷ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,0017% ʠʣʠ 17 ppm, ʇɼʂ NOʭ ï 5 

ʤʛ/ʤ3, ʦʙʲʝʤʥʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ 0,00026% ʠʣʠ 2,6 

ppm). ʏʘʩʪʴ ʚʝʱʝʩʪʚ ʙʫʜʝʪ ʫʜʘʣʝʥʘ ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ 

ʚʝʥʪʠʣʷʮʠʠ, ʥʦ ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʘʷ ʯʘʩʪʴ ʦʩʪʘʥʝʪʩʷ ʚ 

ʚʳʨʘʙʦʪʢʝ. 

ʕʣʝʢʪʨʠʬʠʢʘʮʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʜʦʙʳʯʠ ʘʧʘʪʠʪ-

ʥʝʬʝʣʠʥʦʚʳʭ ʨʫʜ ʠʣʠ ʟʘʤʝʥʘ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʇɼʄ ʥʘ 
ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʇɼʄ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʠʟʙʘʚʠʪʴʩʷ 

ʦʪ ʚʨʝʜʥʳʭ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ. ʊʘʢʞʝ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʇɼʄ ʠʤʝʶʪ ʨʷʜ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚ ʥʘʜ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʤʠ ʇɼʄ: ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʙʦʣʴʰʠʡ 

ʂʇɼ (ʦʢʦʣʦ 90 %); ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ, 

ʢʘʢ ʩʣʝʜʩʪʚʠʝ, ʟʘʛʨʷʟʥʝʥʠʷ ʰʘʭʪʥʦʛʦ/ʨʫʜʥʠʯʥʦʛʦ 

ʚʦʟʜʫʭʘ, ʠ ʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʫʤʘʥʘ; ʥʠʟʢʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʰʫʤʘ ʠ ʚʠʙʨʘʮʠʠ; ʤʝʥʴʰʘʷ ʧʦʯʘʩʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʠ ʚ ʩʨʘʚʥʝʥʠʠ ʩ ʧʦʯʘʩʦʚʦʡ 

ʩʪʦʠʤʦʩʪʴʶ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ [3]. 

ɼʣʷ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʷ ʟʘʤʝʥʳ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʇɼʄ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʇɼʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʨʘʚʥʠʪʴ ʠʭ 
ʦʩʥʦʚʥʳʝ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ, ʢʦʪʦʨʳʝ ʧʨʠʚʝʜʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ. 2. 

ɺʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʘʥʘʣʦʛʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ ʇɼʄ 

ʩʧʦʩʦʙʥʳ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʪʦʡ ʞʝ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ, ʯʪʦ ʠ 

ʜʠʟʝʣʴʥʳʝ ʇɼʄ.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 

ʍʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʦʚ 

ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ɻʨʫʟʦʧʦʜʲʝʤʥʦʩʪʴ, 

ʪʦʥʥ 

ɽʤʢʦʩʪʴ 

ʢʦʚʰʘ, 

ʤ3 

Atlas Copco 

EST1030 
10 4,5 

Sandvik 

LH514BE 
14 5,4 

Sandvik 

LH518B 
18 6,6 

Sandvik 

LH409E 
9,6 3,8 

ɼʠʟʝʣʴʥʳʝ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢʠ 

Sandvik LH 410 10 4-5,4 

Atlas ʉʦʨʩʦ ST 

1030 
10 3,3-5 

Atlas ʉʦʨʩʦ ST 

14 
14 5-7 

Caterpillar 

R1700G 
12,5 5,7 

 
ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʇɼʄ ʧʦ ʧʨʠʥʮʠʧʫ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʳʚʘʶʪ ʧʨʦʚʦʜʥʳʝ ʠ ʩ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ. 

ʇʨʦʚʦʜʥʳʝ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʇɼʄ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ 

ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʴ ʤʝʞʜʫ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘʤʠ 

ʧʠʪʘʥʠʷ: ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥʳ ʥʘ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ, 

ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʝʝ ʜʣʠʥʫ ʧʨʦʚʦʜʘ, ʥʫʞʥʦ ʤʝʥʷʪʴ ʤʝʩʪʦ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ. ʕʪʦ ʙʫʜʝʪ ʪʦʨʤʦʟʠʪʴ ʨʘʙʦʯʠʡ ʧʨʦʮʝʩʩ, 

ʜʝʡʩʪʚʫʶʱʠʡ ʥʝʧʨʝʨʳʚʥʦ. ʇʦʵʪʦʤʫ ʙʦʣʝʝ 

ʮʝʣʝʩʦʦʙʨʘʟʥʳʤ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʇɼʄ ʩ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʝʡ. ʉʨʝʜʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ 

ʤʦʜʝʣʝʡ ʦʧʪʠʤʘʣʴʥʳʤ ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʤʦʜʝʣʴ 

Sandvik LH518B (ʨʠʩ.1).  

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ 
Sandvik LH518B 

 

ʕʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʴ ʟʘʤʝʥʳ ʜʠʟʝʣʴʥʦʡ ʇɼʄ ʥʘ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʫʶ ʤʦʞʥʦ ʜʦʢʘʟʘʪʴ, ʦʮʝʥʠʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴ ʝʝ ʨʘʙʦʪʳ ʜʦ ʧʦʣʥʦʡ ʟʘʤʝʥ r
ʙʘʪʘʨʝʠ.  

ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʤ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ ʜʣʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʦʧʝʨʘʮʠʡ: ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʦʚʰʘ, 

ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ ʠ ʨʫʜʳ ʠ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʤʘʰʠʥʳ 

ʜʦ ʨʫʜʦʩʧʫʩʢʘ ʠ ʦʙʨʘʪʥʦ. ʊʘʢʞʝ ʧʨʠʤʝʤ, ʯʪʦ ʩʪʘʥʮʠʷ 

ʧʦʜʟʘʨʷʜʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘʷ ʜʣʷ ʩʤʝʥ ʙʘʪʘʨʝʡ ʠ ʠʭ 

ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʟʘʨʷʜʢʠ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʨʷʜʦʤ ʩ 

ʨʫʜʦʩʧʫʩʢʦʤ ʠ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʷ 

ʇɼʄ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ; ʧʨʠ ʦʙʨʘʪʥʦʤ ʜʚʠʞʝʥʠʠ ʇɼʄ 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʪʴʩʷ ʥʝ ʙʫʜʝʪ. 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʦʙʱʫʶ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʫʶ ʵʥʝʨʛʠʶ: 
 

˒̨ ˎ˦ ˒̃ ˛ˑ ˒̃ ˒˝ ˒ˑ ˏ˕=˓ 

ὠϽ”ϽὫϽὬ

˗˜ˑ

ά̍ ̙́ ά̑ ̔̅ Ͻ̜ὫϽ̊

˗˜ˑ

ὒϽὖϽσφππ

ὠ
ȟ 

 

ʛʜʝ 

V ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʢʦʚʰʘ ʇɼʄ, ʤ3; V=6,6 ʤ3 [7]; ɟ ï 

ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʨʫʜʳ, ʢʛ/ʤ3; ɟ =2100 ʢʛ/ʤ3; g ï ʫʩʢʦʨʝʥʠʝ 

ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʧʘʜʝʥʠʷ, ʤ/ʩ2; g=9,81 ʤ/ʩ2; h ï ʚʳʩʦʪʘ 

ʧʦʜʲʝʤʘ ʢʦʚʰʘ, ʤ; h=1ʤ; ʂʇɼ = 90%; 

ά̇ ˍ  ˥ï ʤʘʩʩʘ ʤʘʰʠʥʳ ʙʝʟ ʨʫʜʳ, ʢʛ; ά̇ ˍ˥

υςπππ ̋  ̄[7];  

ά̋ ˠ ˑï ʤʘʩʩʘ ʨʫʜʳ, ʢʛ; H ï ʧʝʨʝʧʘʜ ʚʳʩʦʪ, ʤ; H=10ʤ; 

L ï ʨʘʩʩʪʦʷʥʠʝ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ʇɼʄ (ʚ ʦʜʥʫ ʩʪʦʨʦʥʫ), 

ʤ; L=100ʤ; 

P ï ʜʦʣʛʦʚʨʝʤʝʥʥʘʷ ʟʘʪʨʘʯʠʚʘʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ʢɺʪ; 

P=30 ʢɺʪ; V1 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʇɼʄ ʩ ʛʨʫʟʦʤ, 
ʢʤ/ʯʘʩ; V1=20 ʢʤ/ʯ [7]. 

˒̨ ˎ˦ χψφωψρτ ˑ  ̇

ʈʘʩʩʯʠʪʘʝʤ ʚʨʝʤʷ ʜʣʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʩʥʦʚʥʳʭ 
ʦʧʝʨʘʮʠʡ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʨʝʡʩʘ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ: 

 

˟̃ ˑ˙ Ὕ̈́̄̑Ȣ̋̏Ȣ̃ Ὕ̑́̈̄Ȣ̋̏Ȣ̃ Ὕ̍́̎̆̃Ȣ, 

 
ʛʜʝ 

V2 ï ʩʢʦʨʦʩʪʴ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʦʡ 

ʤʘʰʠʥʳ ʧʦʨʦʞʥʷʢʦʤ, ʢʤ/ʯʘʩ; V2=24ʢʤ/ʯ [7]; ʊʟʘʛʨ 

ʢʦʚʰʘ ï ʚʨʝʤʷ ʟʘʛʨʫʟʢʠ ʢʦʚʰʘ, ʩ; ʊʟʘʛʨ ʢʦʚʰʘ= 20ʩ; ʊʨʘʟʛ 

ʢʦʚʰʘ ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʟʛʨʫʟʢʠ ʢʦʚʰʘ, ʩ; ʊʨʘʟʛ ʢʦʚʰʘ= 14,6ʩ [7]; 

ʊʤʘʥʝʚʨ ï ʚʨʝʤʷ ʤʘʥʝʚʨʦʚ ʢʦʚʰʘ, ʩ; ʊʤʘʥʝʚʨ= 20ʩ. 



 

ΝΟΤ 

 

˟̃ˑ˙ ψχȟφ ̒ 

 

ʆʧʨʝʜʝʣʠʤ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ: 

Ὕ ὔϽὝ̃ˑ˙

ὅ

˒̏ ̂̚

ϽὝ̃ˑ Ƞ̇ 

ʛʜʝ 

N ï ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ (ʦʪ ʟʘʙʦʷ ʜʦ ʨʫʜʦʩʧʫʩʢʘ ʠ 

ʦʙʨʘʪʥʦ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʩʤʦʞʝʪ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʇɼʄ ʥʘ ʦʜʥʦʤ 

ʟʘʨʷʜʝ; C ï ʝʤʢʦʩʪʴ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʘ, ɼʞ; C=353 

ʢɺʪʯ=1270800000 ɼʞ [7]. 

Ὕ τ ̘ 

ʀʟʚʝʩʪʥʦ, ʯʪʦ ʧʦʩʣʝ ʯʠʩʣʘ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ ʮʠʢʣʦʚ 

ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʦ-ʧʨʝʞʥʝʤʫ ʠʤʝʶʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʫʶ       

ʝʤʢʦʩʪʴ > 80% ʦʪ ʧʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʝʤʢʦʩʪʠ [2]. 

ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ 

ʙʘʪʘʨʝʠ (ʨʘʟʨʷʜʢʘ), ʦʙʨʘʪʠʤʩʷ ʢ ʨʠʩ.2. 

ʇʨʠʥʠʤʘʝʤ, ʯʪʦ ʙʘʪʘʨʝʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ 

ʪʦʢʦʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʧʦʣʦʚʠʥʝ ʦʪ ʥʦʤʠʥʘʣʴʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

(ʟʝʣʝʥʳʡ ʛʨʘʬʠʢ). ʅʘʤ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʧʦʪʝʨʷ ʝʤʢʦʩʪʠ (ʜʦ 

20 %) ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʚʦʡ ʩʝʨʠʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʥʳʭ 

ʮʠʢʣʦʚ, ʧʦʵʪʦʤʫ ʟʘʜʘʜʠʤʩʷ, ʯʪʦ ʙʘʪʘʨʝʷ ʙʫʜʝʪ 
ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ ʜʚʫʤʷ ʩʝʨʠʷʤʠ ʮʠʢʣʦʚ: ʧʝʨʚʘʷ ʩʝʨʠʷ 

ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʜʦ 50 %, ʚʪʦʨʘʷ - ʜʦ 100%. 

ʇʝʨʚʘʷ ʩʝʨʠʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʶ ʜʦ 50 %, 

ʯʪʦʙʳ ʥʝ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʣʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʝ ʝʤʢʦʩʪʠ, ʧʨʠ 

ʩʥʠʞʝʥʠʠ ʟʘʨʷʜʘ ʥʠʞʝ 50% ʙʫʜʫʪ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪʴ 

ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʦʪʝʨʠ 

ʝʤʢʦʩʪʠ ʙʘʪʘʨʝʠ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ ʙʘʪʘʨʝʠ LiFePO4 ʚ 
ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʛʣʫʙʠʥʳ ʨʘʟʨʷʜʘ ʚ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ [2] 

 

ʅʘ ʨʠʩ.2 ʚʠʜʥʦ, ʯʪʦ ʛʣʫʙʠʥʘ ʨʘʟʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʜʦ 

50% ʙʫʜʝʪ ʜʘʚʘʪʴ 11500 ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ, ʜʦ 100 %ï

4400 ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ. 

ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʘʤ [7] ʚ ʇɼʄ ʠʤʝʝʪʩʷ 3 

ʙʘʪʘʨʝʠ, ʚʨʝʤʷ ʟʘʤʝʥʳ ʢʦʪʦʨʳʭ ʩʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʧʨʠʤʝʨʥʦ 
5 ʤʠʥʫʪ ʠ ʚʨʝʤʷ ʟʘʨʷʜʢʠ ï 60 ʤʠʥʫʪ.  

ʇʨʠ ʪʨʝʭʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ 8 ʯʘʩʦʚ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠ 

ʧʦʣʦʚʠʥʯʘʪʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ (50 %) ï ʧʝʨʚʘʷ ʩʝʨʠʷ ʮʠʢʣʦʚ 

- ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ 4 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. 

ʄʘʰʠʥʳ ʙʫʜʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʚ ʛʦʜʫ, 

ʪʦʛʜʘ ʟʘ 365 ʜʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ 1460 ʮʠʢʣʦʚ 

ʨʘʟʨʷʜʘ. ʏʪʦʙʳ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʙʫʜʝʪ 

ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʙʘʪʘʨʝʷ ʜʦ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʝʤʢʦʩʪʠ ʜʦ 80%, 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʮʠʢʣʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ ʧʦ ʨʠʩ.2, ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ 

ʥʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʮʠʢʣʳ: 11500/1460å7,9 ʣʝʪ. 

ʇʦʩʣʝ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʷ 11500 ʮʠʢʣʦʚ ʝʤʢʦʩʪʴ ʙʘʪʘʨʝʠ 

ʫʧʘʜʝʪ ʥʘ 20% ʠ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʉ2= 282,4 ʢɺʪĿʯ 

ʠʣʠ 1016640000 ɼʞ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʮʠʢʣʦʚ, ʢʦʪʦʨʳʝ 

ʤʦʞʥʦ ʩʦʚʝʨʰʠʪʴ ʧʨʠ ʝʤʢʦʩʪʠ 282,4 ʢɺʪĿʯ ʩʦʩʪʘʚʠʪ 

129. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʦʜʥʦʛʦ ʟʘʨʷʜʘ ʙʘʪʘʨʝʠ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʤʝʨʥʦ ʨʘʚʥʦ 3 ʯʘʩʘ. ʇʨʠ ʪʨʝʭʩʤʝʥʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʧʦ 

8 ʯʘʩʦʚ ʙʘʪʘʨʝʠ ʧʨʠ ʧʦʣʥʦʤ ʨʘʟʨʷʜʝ (100 %) ï ʚʪʦʨʘʷ 

ʩʝʨʠʷ ʮʠʢʣʦʚ - ʙʫʜʫʪ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʨʘʟʨʷʞʘʪʴʩʷ 
ʧʨʠʤʝʨʥʦ 3 ʨʘʟʘ ʚ ʩʫʪʢʠ. ʄʘʰʠʥʳ ʙʫʜʫʪ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʢʘʞʜʳʡ ʜʝʥʴ ʚ ʛʦʜʫ, ʪʦʛʜʘ ʟʘ 365 

ʜʥʝʡ ʙʫʜʝʪ ʩʦʚʝʨʰʝʥʦ 1095 ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ. ʏʪʦʙʳ 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ, ʩʢʦʣʴʢʦ ʣʝʪ ʙʘʪʘʨʝʷ ʙʫʜʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʜʦ 

ʧʦʣʥʦʡ ʚʳʨʘʙʦʪʢʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʮʠʢʣʳ, ʥʘʡʜʝʥʥʳʝ 

ʧʦ ʨʠʩ.2, ʨʘʟʜʝʣʠʪʴ ʥʘ ʧʦʜʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚʳʰʝ ʮʠʢʣʳ: 

4400/1095å4 ʛʦʜʘ. 

ʆʙʱʝʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʡ ʧʨʠ ʜʚʫʭ ʩʝʨʠʷʭ 

ʮʠʢʣʦʚ ʙʫʜʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ 11,9 ʣʝʪ. 

ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʨʘʩʯʝʪʦʚ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʙʘʪʘʨʝʡ ʦʪʨʘʞʝʥʳ ʚ ʪʘʙʣ.3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 3 
ʉʚʦʜʥʘʷ ʪʘʙʣʠʮʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʨʘʩʯʝʪʦʚ 

ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʠ ʨʘʙʦʪʳ ʙʘʪʘʨʝʡ 

ʉʝʨʠʷ 

ʮʠʢʣʦʚ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ 

ʮʠʢʣʦʚ ʨʘʟʨʷʜʘ 

ʇʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦ

ʩʪʴ ʨʘʙʦʪʳ, ʛʦʜ 

ʇʝʨʚʘʷ 11500 7,9 

ɺʪʦʨʘʷ 4400 4 

 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʤʦʞʝʪ 

ʵʢʩʧʣʫʘʪʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩ ʪʘʢʦʡ ʞʝ ʧʨʦʜʦʣʞʠʪʝʣʴʥʦʩʪʴʶ, 

ʯʪʦ ʠ ʜʠʟʝʣʴʥʳʡ ʧʦʛʨʫʟʯʠʢ ʜʦ ʟʘʤʝʥʳ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ.  

2.2 ʉʥʠʞʝʥʠʝ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʫʪʝʤ 

ʟʘʤʝʥʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʚʠʜʳ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʚ ʚ 

ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʦʯʠʩʪʢʠ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ 
ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʨʘʙʦʪʘʶʱʠʭ ʜʠʟʝʣʴʥʳʭ 

ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ: ʜʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʦʢʠʩʠ 

ʫʛʣʝʨʦʜʘ (ʉʆ), ʪʚʝʨʜʳʭ ʯʘʩʪʠʮ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʪʦʧʣʠʚʘ 

(DPM), ʫʛʣʝʚʦʜʦʨʦʜʦʚ (HC) ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ ʦʢʠʩʣʝʥʠʷ (DOCs), ʩʘʞʝʚʳʝ ʬʠʣʴʪʨʳ 

(DPF) ʠ ʪʦʧʣʠʚʥʳʝ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʳ (FBC); ʜʣʷ 

ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NOx) ʚ 

ʚʳʙʨʦʩʘʭ ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʨʝʮʠʨʢʫʣʷʮʠʠ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ (EGR), 

ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʦʝ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝ (SCR), 

ʣʦʚʫʰʢʠ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NOx) (LNT) ʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘ 
ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʦʡ ʘʜʩʦʨʙʮʠʠ (NAC) [4]. 

ʆʩʥʦʚʥʳʤʠ ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʤʠʩʷ ʚ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʘʭ, ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOʭ). 

ʆʢʠʩʴ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʴʰʝʤ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ, ʦʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʳʝ ʚʝʱʝʩʪʚʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʚʝʱʝʩʪʚʘʤʠ ʦʜʥʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʠ ʚʟʘʠʤʥʦ 

ʫʩʠʣʠʚʘʶʪ ʦʩʪʨʦʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʝ ʜʝʡʩʪʚʠʝ ʜʨʫʛ ʜʨʫʛʘ. 

ʋʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʦʜʥʦʛʦ ʠʣʠ ʩʨʘʟʫ ʜʚʫʭ 

ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʠʭ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʥʘ 

ʦʨʛʘʥʠʟʤ ʯʝʣʦʚʝʢʘ. 

ɼɺʉ ʨʘʙʦʪʘʝʪ ʧʨʠ ʙʦʣʴʰʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ 

ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʨʝʜʚʘʨʠʪʝʣʴʥʦ ʩʞʠʤʘʝʪʩʷ ʠ 
ʠʤʝʝʪ ʚʳʩʦʢʫʶ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʫ, ʜʦʩʪʘʪʦʯʥʫʶ ʜʣʷ 

ʩʞʠʛʘʥʠʷ ʪʦʧʣʠʚʘ, ʠ ʤʘʣʝʥʴʢʦʤ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʝ ʪʦʧʣʠʚʘ, 



 

ΝΟΥ 

 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʚʳʜʝʣʝʥʠʝ ʙʦʣʴʰʦʛʦ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NOx). 

ʅʘʠʙʦʣʝʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʦʤ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨ ʩ ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ, ʧʨʠʥʮʠʧ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʦʩʥʦʚʘʥ ʥʘ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣ ̫(ʞʠʜʢʠʡ 

ʨʝʘʛʝʥʪ AdBlue: ʜʝʤʠʥʝʨʘʣʠʟʦʚʘʥʥʘʷ ʚʦʜʘ ʠ 32,5 % 

ʤʦʯʝʚʠʥʳ) ʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ (ʩʦʪʦʚʳʡ ʤʦʥʦʣʠʪ (ʨʠʩ.3). 
ɽʛʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʜʦʩʪʠʯʴ ʧʨʠ 

ʦʜʥʦʩʪʫʧʝʥʯʘʪʦʡ ʦʯʠʩʪʢʝ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʜʘʣʝʥʠʷ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ (NOx) ʥʘ 75-90% [1]. ɺʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ 

ʚʧʨʳʩʢʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʪʦʢ ʜʳʤʦʚʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʩʦʜʝʨʞʘʱʠʡ 

ʦʢʩʠʜʳ ʘʟʦʪʘ (NOx), ʚ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʠʠ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ. ʇʦ 

ʧʫʪʠ ʢ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤʫ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʫ ï ʥʘ 

ʛʠʜʨʦʣʠʟʥʦʤ ʫʯʘʩʪʢʝ ï ʤʦʯʝʚʠʥʘ ʨʘʩʧʘʜʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʘʤʤʠʘʢ (NH3) ʠ ʫʛʣʝʢʠʩʣʳʡ ʛʘʟ (CO2). ɺ 

ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴʥʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʝ ʘʤʤʠʘʢ (NH3) 

ʚʩʪʫʧʘʝʪ ʚ ʨʝʘʢʮʠʶ ʩ ʦʢʩʠʜʘʤʠ ʘʟʦʪʘ (NOx), ʦʙʨʘʟʫʷ 

ʘʟʦʪ (N2) ʠ ʚʦʜʫ (H2O) [6]. ʅʝʜʦʩʪʘʪʢʦʤ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ 

ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ ʜʦʙʘʚʣʷʪʴ ʢ 
ʦʪʨʘʙʦʪʘʚʰʠʤ ʛʘʟʘʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʠʪʝʣʴ. 

 

 
 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʉʦʪʦʚʳʡ ʤʦʥʦʣʠʪ ʢʘʪʘʣʠʟʘʪʦʨʘ ʩ 
ʩʝʣʝʢʪʠʚʥʳʤ ʢʘʪʘʣʠʪʠʯʝʩʢʠʤ ʚʦʩʩʪʘʥʦʚʣʝʥʠʝʤ 

2.3 ɼʨʫʛʠʝ ʩʧʦʩʦʙʳ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ 

ɼʣʷ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʞʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ ʙʠʦʜʠʟʝʣʴʥʦʝ ʪʦʧʣʠʚʦ ʥʘ 

ʦʩʥʦʚʝ ʨʳʞʠʢʦʚʦʛʦ ʤʘʩʣʘ [5]. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʦʝ 

ʪʦʧʣʠʚʦ ʩʥʠʞʘʝʪ ʧʨʝʠʤʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦ ʚʳʙʨʦʩʳ 

ʦʢʩʠʜʦʚ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ ʦʢʩʠʜʦʚ ʘʟʦʪʘ ʚ 

ʦʪʨʘʙʦʪʘʥʥʳʭ ʛʘʟʘʭ ʩʥʠʞʘʶʪʩʷ ʥʝʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ.  
ɽʱʝ ʦʜʥʠʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ ʤʦʞʝʪ 

ʷʚʣʷʪʴʩʷ ʧʦʜʘʯʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ 

ʜʣʷ ʨʘʟʙʘʚʣʝʥʠʷ ʦʢʠʩʠ ʫʛʣʝʨʦʜʘ (CO) ʠ ʦʢʩʠʜʦʚ 

ʘʟʦʪʘ (NOx). ʆʜʥʘʢʦ ʥʝ ʚʩʝʛʜʘ ʝʩʪʴ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʘʷ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʠʚʝʩʪʠ ʚ ʚʳʨʘʙʦʪʢʫ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʡ 

ʨʘʩʭʦʜ ʚʦʟʜʫʭʘ. ʇʦʤʠʤʦ ʵʪʦʛʦ, ʜʣʷ ʨʘʩʯʝʪʘ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʩʧʦʩʦʙʥʦʛʦ ʨʘʟʙʘʚʠʪʴ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʶ ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ, ʧʨʝʚʳʰʘʶʱʠʭ 

ʇɼʂ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʟʘʤʝʨʳ ʦʪʜʝʣʴʥʳʭ 

ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. ʉʫʱʝʩʪʚʫʶʱʘʷ ʤʝʪʦʜʠʢʘ 

ʨʘʩʯʝʪʘ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʦ ʛʘʟʘʤ, ʦʙʨʘʟʫʶʱʠʭʩʷ 
ʧʨʠ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʤʘʰʠʥ ʩ ɼɺʉ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ ɼɺʉ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝ ʫʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʪʘʢʠʝ 

ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʢʘʢ ʧʦʜʥʷʪʠʝ ʥʘʛʨʫʞʝʥʥʦʛʦ ʢʦʚʰʘ ʠ 

ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʘ ʨʫʜʳ, ʧʨʠ ʢʦʪʦʨʳʭ ʚʳʜʝʣʷʝʪʩʷ 

ʙʦʣʴʰʝʝ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʛʘʟʦʚ ʠʟ-ʟʘ ʨʘʙʦʪʳ ɼɺʉ ʥʘ 

ʙʦʣʴʰʠʭ ʦʙʦʨʦʪʘʭ, ʯʝʤ ʧʨʠ ʧʝʨʝʜʚʠʞʝʥʠʠ 

ʦʧʦʨʦʞʥʝʥʥʦʡ ʤʘʰʠʥʳ. ʋʚʝʣʠʯʝʥʠʝ ʧʦʜʘʯʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʛʦ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʚʦʟʜʫʭʘ ʧʨʠʚʝʜʝʪ ʢ 

ʟʘʪʨʘʪʘʤ ʥʘ ʵʣʝʢʪʨʦʵʥʝʨʛʠʶ, ʢ ʧʦʚʳʰʝʥʥʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʝ 

ʥʘ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ ʠ ʥʝ ʜʦ ʢʦʥʮʘ ʨʝʰʠʪ ʧʨʦʙʣʝʤʫ, ʘ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʦʤʦʞʝʪ ʩʧʨʘʚʠʪʴʩʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʩʪʚʠʷʤʠ ʨʘʙʦʪʳ 
ʜʠʟʝʣʴʥʦʛʦ ʜʚʠʛʘʪʝʣʷ. 

3. ɿɸʂʃʖʏɽʅʀɽ 

ʀʟ ʚʩʝʭ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʭ ʩʧʦʩʦʙʦʚ ʥʘʠʙʦʣʝʝ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʳʤ ʩʧʦʩʦʙʦʤ ʩʥʠʞʝʥʠʷ ʚʳʙʨʦʩʦʚ 

ʚʳʭʣʦʧʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʧʨʠ ʨʘʙʦʪʝ ɼɺʉ ʷʚʣʷʝʪʩʷ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʇɼʄ. ʆʜʥʘʢʦ ʜʘʥʥʘʷ 

ʪʝʤʘ ʪʨʝʙʫʝʪ ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʨʦʨʘʙʦʪʢʠ ʚ ʩʚʷʟʠ ʩ 

ʚʦʟʥʠʢʘʶʱʝʡ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʡ ʥʘʛʨʫʟʢʦʡ ʥʘ ʩʝʪʴ 

ʵʣʝʢʪʨʦʧʦʪʨʝʙʣʝʥʠʷ. 

ʉʇʀʉʆʂ ʀʉʇʆʃʔɿʋɽʄʓʍ ʆɹʆɿʅɸʏɽʅʀʁ 

ʇɼʄ-ʧʦʛʨʫʟʦʯʥʦ-ʜʦʩʪʘʚʦʯʥʘʷ ʤʘʰʠʥʘ; 

ʇɼʂ-ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʘʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʷ; 
ɼɺʉ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʩʛʦʨʘʥʠʷ; 

ʂʇɼ-ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʧʦʣʝʟʥʦʛʦ ʜʝʡʩʪʚʠʷ. 
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ʋʉʃʆɺʀʗʍ ʎʀʌʈʆɺʀɿɸʎʀʀ  

 
ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 

ʇʨʦʝʢʪ ʧʦʩʚʷʱʝʥ ʘʥʘʣʠʟʫ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ) ʩ ʮʝʣʴʶ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ. ɺ ʨʘʤʢʘʭ 

ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʠʥʥʦʚʘʮʠʦʥʥʳʝ 

ʨʝʰʝʥʠʷ (ʫʤʥʳʝ ʢʘʩʢʠ, ʙʨʘʩʣʝʪʳ, ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʳ, 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ RFID-ʤʝʪʢʠ), ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢ ʪʨʘʚʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʠ ʩʥʠʟʠʪʴ ʠʟʜʝʨʞʢʠ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʟʘʜʘʯʠ 

ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ ʀʊ, ʦʮʝʥʢʫ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠʭ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʠ 

ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʫ ʨʝʢʦʤʝʥʜʘʮʠʡ ʧʦ ʚʥʝʜʨʝʥʠʶ ʜʘʥʥʳʭ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʉʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʳ ʦʙʦʙʱʘʶʱʠʝ 

ʚʳʚʦʜʳ. 
1. ʄʘʪʝʨʠʘʣʳ ʠ ʤʝʪʦʜʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ 

ɸʢʪʫʘʣʴʥʦʩʪʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʘ ʨʘʩʪʫʱʝʡ 

ʩʣʦʞʥʦʩʪʴʶ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʚ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ, ʛʜʝ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʩʪʘʥʦʚʠʪʩʷ ʢʨʠʪʠʯʝʩʢʠ 

ʚʘʞʥʳʤ. ʎʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʩʪʨʝʤʠʪʝʣʴʥʦ ʤʝʥʷʝʪ ʨʳʥʦʢ 

ʪʨʫʜʘ ʠ ʩʬʝʨʫ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʷ ʥʦʚʳʝ 

ʧʦʜʭʦʜʳ ʢ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʶ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʥʘ 
ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʟʥʘʯʠʪʝʣʴʥʦ ʩʥʠʟʠʪʴ ʨʠʩʢʠ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʠ 

ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ 

ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʝ ʧʨʦʮʝʩʩʳ, ʯʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʦʙʱʝʡ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 

ʟʘʪʨʘʪ ʜʣʷ ʢʦʤʧʘʥʠʡ. ʎʠʬʨʦʚʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ (ʫʤʥʳʝ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʠʩʪʝʤʳ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ RFID-ʤʝʪʢʠ), ʦʪʢʨʳʚʘʶʪ ʥʦʚʳʝ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʜʣʷ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʠ 
ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʛʦ ʨʝʘʛʠʨʦʚʘʥʠʷ ʥʘ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʀʭ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʥʝ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʦʚʳʩʠʪʴ ʫʨʦʚʝʥʴ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ, ʥʦ 

ʠ ʫʩʢʦʨʠʪʴ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝ ʨʫʪʠʥʥʳʭ ʧʨʦʮʝʜʫʨ, ʪʘʢʠʭ 

ʢʘʢ ʦʙʫʯʝʥʠʝ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʠ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʘ 

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʯʪʦ ʜʝʣʘʝʪ ʧʨʦʝʢʪ ʦʩʦʙʝʥʥʦ 

ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤ ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʛʦ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʨʘʟʚʠʪʠʷ. 

ʎʝʣʴ ʧʨʦʝʢʪʘ ʥʘʤʠ ʙʳʣʘ ʩʬʦʨʤʫʣʠʨʦʚʘʥʘ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ: ʥʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ 

ʦʙʦʩʥʦʚʘʪʴ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʫʣʫʯʰʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʜʫʨ 
ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ ʥʘ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ 

ʘʚʠʘʪʦʧʣʠʚʦʤ. 

ɿʘʜʘʯʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʘʥʘʣʠʟ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʘ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ; ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʠʝ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʀʊ ʜʣʷ ʨʝʰʝʥʠʷ ʚʳʷʚʣʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʙʣʝʤ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʦʮʝʥʠʪʴ ʚʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʧʫʪʠ ʨʝʰʝʥʠʷ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʜʣʷ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʚ 
ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʘʭ; ʦʮʝʥʢʫ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ 

ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʭ ʨʝʰʝʥʠʡ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ 

ʚʳʷʚʣʝʥʳ ʧʦʢʘʟʘʪʝʣʠ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʀʊ 

ʚ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ (ɹʊʇ). 

ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʤ ʦʙʱʝʩʪʚʝ 

ʚʦʧʨʦʩʳ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʩʪʘʥʦʚʷʪʩʷ ʚʩʝ ʙʦʣʝʝ ʘʢʪʫʘʣʴʥʳʤʠ ʠ 

ʩʣʦʞʥʳʤʠ. ɼʝʡʩʪʚʠʪʝʣʴʥʦ, ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʤʝʥʷʝʪ 

ʨʳʥʦʢ ʪʨʫʜʘ ʚ ʮʝʣʦʤ ʠ ʩʬʝʨʫ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʚ 

ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ. ʆʪʤʝʪʠʤ, ʯʪʦ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʷ ʧʦʤʦʛʘʝʪ 
ʦʙʫʯʘʪʴ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʝʨʚʠʩʦʚ ʧʦ ʦʭʨʘʥʝ 

ʪʨʫʜʘ, ʩʦʢʨʘʪʠʪʴ ʚʨʝʤʷ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʚ ʟʘ 

ʩʯʝʪ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʛʦ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʘ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ 

ʫʜʘʣʝʥʥʳʝ ʤʝʜʦʩʤʦʪʨʳ ʧʨʠ ʧʦʤʦʱʠ 

ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʛʦ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ, ʧʨʦʚʦʜʠʪʴ ʦʥʣʘʡʥ 

ʘʫʜʠʪ ʫʜʘʣʝʥʥʳʭ ʠ ʪʨʫʜʥʦʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʦʚ, 

ʩʦʢʨʘʪʠʚ ʩʨʦʢʠ ʧʨʦʚʝʨʦʢ, ʩʥʠʟʠʪʴ ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʠ ʤʥʦʛʦʝ ʜʨʫʛʦʝ. 

ʇʨʦʚʝʜʝʥʥʳʡ ʘʥʘʣʠʟ ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʡ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

[1], ʧʦʢʘʟʘʣ, ʯʪʦ ʥʘʠʙʦʣʝʝ ʚʦʩʪʨʝʙʦʚʘʥʥʳʤʠ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷʤʠ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ʨʘʩʰʠʨʝʥʠʷ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʝʡ 
ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʠʥʪʝʨʝʩʘʭ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ɹʊʇ ʷʚʣʷʶʪʩʷ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ  ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʠʷ: ʘ) ʫʤʥʳʝ ʢʘʩʢʠ; ʙ) ʫʤʥʳʝ 

ʙʨʘʩʣʝʪʳ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʥʘʜ ʧʫʣʴʩʦʤ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʦʡ ʪʝʣʘ ʠ ʫʨʦʚʥʝʤ ʢʠʩʣʦʨʦʜʘ ʚ ʢʨʦʚʠ; ʚ) 

ʫʤʥʘʷ ʦʜʝʞʜʘ ʠ ʦʙʫʚʴ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ 

ʤʥʦʞʝʩʪʚʦ ʬʫʥʢʮʠʡ, ʫʣʫʯʰʘʶʱʠʭ ʥʘʰʫ ʞʠʟʥʴ; ʛ) 

ʦʯʢʠ ʜʦʧʦʣʥʝʥʥʦʡ ʨʝʘʣʴʥʦʩʪʠ ʧʦʟʚʦʣʷʶʪ ʚʚʦʜʠʪʴ 

ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʚ ʟʨʠʪʝʣʴʥʦʝ ʧʦʣʝ ʜʣʷ 

ʦʙʦʛʘʱʝʥʠʷ ʨʝʘʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; ʜ) ʥʘʪʝʣʴʥʘʷ 

ʙʠʦʤʝʪʨʠʷ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʥʦʩʠʤʳʡ ʤʦʥʠʪʦʨ ʜʣʷ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʬʠʟʠʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ; ʝ) ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʤʝʜʦʩʤʦʪʨʘ 
ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʫʝʪ ʧʨʝʜʩʤʝʥʥʳʡ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʡ ʦʩʤʦʪʨ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ, ʧʨʦʚʦʜʷ ʪʝʩʪʳ ʠ ʦʪʧʨʘʚʣʷʷ ʜʘʥʥʳʝ ʚ 

ʙʘʟʫ ʜʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʢʣʶʯʝʥʠʷ ʦ 

ʜʦʧʫʩʢʝ ʢ ʨʘʙʦʪʝ; ʞ) ʩʠʩʪʝʤʳ ʧʨʝʜʫʧʨʝʞʜʝʥʠʷ ʦ 

ʧʨʠʙʣʠʞʝʥʠʠ ʧʦʝʟʜʦʚ ʧʨʝʜʦʩʪʝʨʝʛʘʶʪ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ 

ʚʙʣʠʟʠ ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʧʫʪʝʡ ʦʪ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ 



 

ΝΠΜ 

 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʷ ʚ ʨʝʘʣʴʥʦʤ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʷ ʦ ʜʚʠʞʫʱʝʤʩʷ ʧʦʜʚʠʞʥʦʤ ʩʦʩʪʘʚʝ; ʟ) 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʝ ʵʢʟʦʩʢʝʣʝʪʳ, ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʠ ʠ ʧʝʨʝʨʘʩʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʥʘʛʨʫʟʢʠ ʥʘ 

ʦʧʦʨʥʦ-ʜʚʠʛʘʪʝʣʴʥʳʡ ʘʧʧʘʨʘʪ; ʠ) ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʙʝʩʧʠʣʦʪʥʳʭ ʣʝʪʘʪʝʣʴʥʳʭ 

ʘʧʧʘʨʘʪʦʚ; ʢ) ʩʠʩʪʝʤʘ RFID-ʤʝʪʦʢ; ʣ) ʯʘʪ-ʙʦʪʳ ʚ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ ʩʦʙʦʡ 
ʚʠʨʪʫʘʣʴʥʳʝ ʤʘʰʠʥʳ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʝ ʜʣʷ 

ʦʙʱʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ (ʨʠʩ. 1). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1. ʋʤʥʳʝ ʉʀɿ ʠ ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʡ ʠʥʪʝʨʥʝʪ 
ʚʝʱʝʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ [1] 

ɺʳʷʚʣʝʥʥʘʷ ʧʨʦʙʣʝʤʘ ʩʪʘʣʘ ʩʦʩʪʘʚʥʦʡ ʯʘʩʪʴʶ 

ʧʨʦʝʢʪʥʦʡ ʠ ʥʘʫʯʥʦ-ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʩʢʦʡ ʜʝʷʪʝʣʴʥʦ-

ʩʪʠ ʢʫʨʩʘʥʪʦʚ, ʦʙʫʯʘʶʱʠʭʩʷ ʚ ʚʫʟʝ, ʜʣʷ ʯʝʛʦ ʦʨʛʘ-

ʥʠʟʦʚʘʥʘ ʨʘʙʦʪʘ ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʢʨʫʞʢʘ, 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʦʛʦ ʜʣʷ ʩʦʚʝʨʰʝʥʩʪʚʦʚʘʥʠʷ ʫʯʝʙʥʦʛʦ 

ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʝʛʦ ʥʘʛʣʷʜʥʦʩʪʠ. ɹʳʣ ʚʳ-

ʧʦʣʥʝʥ ʨʷʜ ʨʘʙʦʪ [5-12], ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʶʱʠʭ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʵʥʝʨʛʠʠ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠ. 

2. ʈʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠ ʠʭ ʦʙʩʫʞʜʝʥʠʝ 

ʅʘ ʦʩʥʦʚʝ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʦ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴ 
RFID-ʤʝʪʢʠ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʅʘ 

ʤʝʪʢʘʭ ʙʫʜʝʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʫʥʠʢʘʣʴʥʳʡ ʢʦʜ ʜʣʷ 

ʢʘʞʜʦʛʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘ ʠʣʠ ʧʨʠʚʷʟʘʥʥʳʡ ʩ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʤ 

ʜʦʣʞʥʦʩʪʥʳʤ ʣʠʮʦʤ QR-ʢʦʜ [2]. RFID-ʤʝʪʢʠ ʤʦʞʥʦ 

ʠʥʪʝʛʨʠʨʦʚʘʪʴ ʚ ʨʘʟʣʠʯʥʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. ʇʝʨʝʯʠʩʣʠʤ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʥʘʤʠ ʨʘʟʥʦʦʙʨʘʟʥʳʝ ʚʘʨʠʘʥʪʳ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʳʭ ʤʝʪʦʢ ʚ ʚʠʜʝ: 

ʢʘʨʪʦʯʢʠ; ʙʨʝʣʢʘ; ʙʨʘʩʣʝʪʘ; NFC-ʤʝʪʢʠ. 

. 

3. ʆʧʠʩʘʥʠʝ ʧʨʦʝʢʪʘ 

ɺ ʵʧʦʭʫ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʦʙʱʝʩʪʚʘ, ʚʦʧʨʦʩʳ, 
ʢʘʩʘʶʱʠʝʩʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ 

ʦʧʝʨʘʮʠʡ, ʥʘʙʠʨʘʶʪ ʥʘʩʫʱʥʦʩʪʴ ʠ ʩʣʦʞʥʦʩʪʴ. 

ʇʨʦʮʝʩʩ ʮʠʬʨʦʚʠʟʘʮʠʠ ʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʟʘʤʝʪʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ 

ʥʘ ʨʳʥʦʯʥʳʝ ʫʩʣʦʚʠʷ ʪʨʫʜʘ ʠ, ʚ ʯʘʩʪʥʦʩʪʠ, ʥʘ 

ʘʩʧʝʢʪʳ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ. ʉʧʝʮʠʘʣʠʩʪʳ ʫʪʚʝʨʞʜʘʶʪ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʚ ʩʠʩʪʝʤʝ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʦʡ ʪʨʫʜʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ 

ʧʨʦʛʨʝʩʩʠʚʥʳʡ ʤʝʪʦʜ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ. ʕʪʦ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʠʩʢʦʚ ʧʨʦʬʝʩʩʠʦʥʘʣʴʥʳʭ ʪʨʘʚʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ, 

ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʜʫʨ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʠ ʩʥʠʞʝʥʠʶ 
ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ. ʎʠʬʨʦʚʘʷ 

ʪʨʘʥʩʬʦʨʤʘʮʠʷ ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʧʨʦʮʝʩʩ ʦʙʫʯʝʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʧʦʩʨʝʜʩʪʚʦʤ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤ, ʫʩʢʦʨʷʝʪ ʦʬʦʨʤʣʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʤʫ ʜʦʢʫʤʝʥʪʦʦʙʦʨʦʪʫ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ 

ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʭ ʤʝʜʠʮʠʥʩʢʠʭ ʦʩʤʦʪʨʦʚ ʯʝʨʝʟ 

ʪʝʣʝʤʝʜʠʮʠʥʩʢʦʝ ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʜʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ 

ʜʣʷ ʫʜʘʣʝʥʥʦʛʦ ʘʫʜʠʪʘ ʦʙʲʝʢʪʦʚ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʠ ʚʝʜʝʪ ʢ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʫʨʦʚʥʷ 

ʪʨʘʚʤʘʪʠʟʤʘ ʟʘ ʩʯʝʪ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʮʠʬʨʦʚʳʭ 
ʠʥʥʦʚʘʮʠʡ. 

ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʘʧʨʦʙʠʨʦʚʘʥʦ ʩʦʟʜʘʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʨʝʩʫʨʩʘ [3] ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʧʦʰʘʛʦʚʦʝ 

ʩʦʟʜʘʥʠʝ ʩʘʡʪʘ ʠ QR-ʢʦʜʘ: ʘ) ʚʳʷʚʣʝʥ ʙʝʩʧʣʘʪʥʳʡ 

ʦʥʣʘʡʥ-ʩʘʡʪ, ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʥʳʡ ʜʣʷ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚʝʙ-

ʩʪʨʘʥʠʮ; ʙ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʨʝʛʠʩʪʨʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʥʘ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʩʘʡʪʝ; ʚ) ʜʦʙʘʚʣʝʥʳ: ʬʦʪʦʛʨʘʬʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʠ ʦʧʠʩʘʥʠʝ ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʝʤʫ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ (ʉʀɿ); ʛ) ʧʦʩʣʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʢʘʨʪʦʯʢʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʨʝʩʫʨʩ ʩʦʭʨʘʥʷʝʪʩʷ ʠ 

ʧʫʙʣʠʢʫʝʪʩʷ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ. 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʷʪʴ RFID-ʤʝʪʢʠ ʧʨʠ: ʫʯʝʪʝ 

ʠ ʠʥʚʝʥʪʘʨʠʟʘʮʠʠ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ 

ʉʀɿ; ʢʦʥʪʨʦʣʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʀɿ ʧʝʨʝʜ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʝʤ 

ʦʧʘʩʥʳʭ ʨʘʙʦʪ, ʚ ʩʦʯʝʪʘʥʠʠ ʩ ʩʠʩʪʝʤʦʡ ʚʠʜʝʦ 

ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ; ʧʨʠʚʷʟʢʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʮʠʬʨʦʚʦʡ 

ʧʦʜʧʠʩʠ ʩ NFC-ʤʝʪʢʦʡ; ʩʚʷʟʢʝ ʩ ʙʠʦʤʝʪʨʠʝʡ ʣʠʮʘ ʥʘ 

ʩʦʪʦʚʦʤ ʪʝʣʝʬʦʥʝ, ʢʦʜʦʚʳʤ ʧʘʨʦʣʝʤ, ʦʪʧʝʯʘʪʢʦʤ 

ʧʘʣʴʮʘ.  

ɺ ʢʦʥʪʝʢʩʪʝ ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ 

ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʨʘʜʠʦʯʘʩʪʦʪʥʦʡ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ (RFID). 
ɼʘʥʥʘʷ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʷ ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʧʨʠʩʚʦʝʥʠʝ 

ʢʘʞʜʦʤʫ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʫ ʫʥʠʢʘʣʴʥʦʛʦ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨʘ, 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥ ʯʝʨʝʟ RFID-ʤʝʪʢʠ 

ʠʣʠ QR-ʢʦʜʳ, ʘʩʩʦʮʠʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ 

ʢʦʥʢʨʝʪʥʦʛʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ. ɺʦʟʤʦʞʥʦʩʪʠ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

RFID-ʤʝʪʦʢ ʤʥʦʛʦʦʙʨʘʟʥʳ ʠ ʤʦʛʫʪ ʦʭʚʘʪʳʚʘʪʴ 

ʥʦʩʠʤʳʝ ʧʨʝʜʤʝʪʳ, ʪʘʢʠʝ ʢʘʢ ʢʘʨʪʦʯʢʠ, ʢʣʶʯʥʠʮʳ, 

ʙʨʘʩʣʝʪʳ ʠ NFC-ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʫʯʠʪʳʚʘʷ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʳʝ ʧʨʝʜʧʦʯʪʝʥʠʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ɸʣʛʦʨʠʪʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʪʘʢʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʧʦʣʘʛʘʝʪ ʥʘʯʘʣʴʥʫʶ ʟʘʛʨʫʟʢʫ ʜʝʪʘʣʴʥʦʡ 
ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʨʘʙʦʪʥʠʢʝ ʥʘ ʩʧʝʮʠʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʝ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ. ʕʪʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʚʢʣʶʯʘʝʪ, ʧʦʤʠʤʦ 

ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ, ʩʚʝʜʝʥʠʷ ʦ ʚʳʜʘʥʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ. ʇʨʠ ʜʦʩʪʫʧʝ ʥʘ ʦʙʲʝʢʪʳ, 

ʛʜʝ ʧʨʠʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʧʦʚʳʰʝʥʥʳʡ ʨʠʩʢ, ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʧʦʜʥʦʩʠʪ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʢ ʩʯʠʪʳʚʘʪʝʣʶ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ 

ʦʪʦʙʨʘʟʠʪʴ ʚʩʶ ʘʢʪʫʘʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ ʥʘ 

ʤʦʥʠʪʦʨʝ ʦʪʚʝʪʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʣʠʮʘ. ʉʧʦʩʦʙʳ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʜʘʥʥʦʡ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʧʠʩʘʥʳ ʠ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʠʨʦʚʘʥʳ ʜʣʷ ʫʜʦʙʩʪʚʘ ʧʦʥʠʤʘʥʠʷ (ʨʠʩ. 2). 

ɺ ʭʦʜʝ ʧʦʠʩʢʦʚʳʭ ʨʘʙʦʪ ʙʳʣ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥ ʧʨʦʮʝʩʩ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʦʥʣʘʡʥ-ʨʝʩʫʨʩʘ ʜʣʷ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ 
ʩʣʫʞʝʙʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʕʪʘʧʳ ʚʢʣʶʯʘʣʠ: 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʙʝʩʧʣʘʪʥʦʛʦ ʩʝʨʚʠʩʘ ʜʣʷ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ 

ʚʝʙ-ʩʪʨʘʥʠʮ; ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʥʘ ʧʣʘʪʬʦʨʤʝ; ʜʦʙʘʚʣʝʥʠʝ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʝ ʠ ʝʛʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʭ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ; ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʶ ʩʦʟʜʘʥʥʦʛʦ 

ʨʝʩʫʨʩʘ ʚ ʩʝʪʠ ʀʥʪʝʨʥʝʪ; ʜʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ ʙʳʣ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥ ʦʥʣʘʡʥ-ʛʝʥʝʨʘʪʦʨ QR-ʢʦʜʦʚ ʜʣʷ 



 

ΝΠΝ 

 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʢʦʜʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʧʨʷʤʫʶ ʚʝʜʝʪ ʥʘ ʚʝʙ-

ʩʪʨʘʥʠʮʫ ʩ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʝʡ ʦ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʝ, ʯʪʦ 

ʫʧʨʦʱʘʝʪ ʜʦʩʪʫʧ ʢ ʜʘʥʥʳʤ ʯʝʨʝʟ ʩʤʘʨʪʬʦʥ (ʨʠʩ.  3). 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2. ʊʝʭʥʦʣʦʛʠʠ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ. ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 3. ʉʦʟʜʘʥʥʘʷ ʢʘʨʪʦʯʢʘ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ.  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: https://site520955691.fo.team/ 

ʆʧʠʰʝʤ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʅʘ ʚʭʦʜʝ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ ʨʘʙʦʪʥʠʢ 

ʠʜʝʥʪʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʧʨʦʧʫʩʢʘ ʩ 
ʚʤʦʥʪʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʤʝʪʢʦʡ, ʩʨʘʟʫ ʞʝ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʚʩʷ 

ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʧʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʶ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʉʀɿ (ʨʠʩ. 4).  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4. ʄʝʭʘʥʠʟʤ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ. 

ʀʩʪʦʯʥʠʢ: ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʦ ʘʚʪʦʨʘʤʠ 

ʇʨʠ ʥʘʭʦʞʜʝʥʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘ ʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʡ 

ʟʦʥʝ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʟʘ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʧʦʣʫʯʝʥʥʳʭ ʉʀɿ. ʇʨʠ 

ʥʘʨʫʰʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʶʪʩʷ ʩʘʥʢʮʠʠ. 

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʇɸʆ çʀʣè - 

ɸʚʠʘʩʪʘʨè ʜʝʡʩʪʚʫʶʪ ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʝ ʪʘʣʦʥʳ ʧʦ 

ʦʭʨʘʥʝ ʪʨʫʜʘ. ɼʘʥʥʳʝ ʪʘʣʦʥʳ ʚʳʜʘʶʪʩʷ ʢʘʞʜʳʡ 

ʤʝʩʷʮ ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʟʳʤʘʪʴʩʷ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʘʤʠ ʩʣʫʞʙʳ 

ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ (ʆʊ) ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʤʝʩʷʮʘ. ɺʳʜʘʶʪʩʷ 
ʪʘʣʦʥʳ ʚʩʝʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʠ ʠʟʳʤʘʶʪʩʷ ʟʘ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ 

ʧʨʘʚʠʣ ʆʊ ʥʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ. ʅʘ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʠ ʚʩʝʛʦ 3 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʭ ʪʘʣʦʥʘ ʠ ʠʟʲʷʪʠʝ ʪʨʝʪʴʝʛʦ 

ʚʣʝʯʝʪ ʦʙʷʟʘʪʝʣʴʥʫʶ ʙʝʩʝʜʫ ʩ ʥʘʯʘʣʴʥʠʢʦʤ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʦʛʦ ʫʯʘʩʪʢʘ. ʇʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ ʢʘʞʜʦʛʦ ʠʟ 

ʪʨʸʭ ʚʠʜʦʚ ʪʘʣʦʥʦʚ ʟʘʜʝʡʩʪʚʫʝʪʩʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʣʠʰʝʥʠʷ 

ʧʨʝʤʠʠ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ: ʧʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ ˉ1 (ʟʝʣʝʥʦʛʦ) 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʤʠʠ ʥʘ 25%; ʧʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ ˉ2 (ʞʝʣʪʦʛʦ) ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ 

ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʤʠʠ ʥʘ 50%; ʧʨʠ ʠʟʲʷʪʠʠ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʪʘʣʦʥʘ ˉ3 (ʢʨʘʩʥʦʛʦ) 
ʩʦʪʨʫʜʥʠʢ ʣʠʰʘʝʪʩʷ ʧʨʝʤʠʠ ʥʘ 100%.  
ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʦʞʠʜʘʝʤʳʡ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ʈʘʟʨʘʙʦʪʘʥ ʤʝʭʘʥʠʟʤ ʧʦ 

ʦʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʶ ʠ ʢʦʥʪʨʦʣʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʉʀɿ. ʇʨʦʝʢʪ 

ʥʘʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʧʦʚʳʰʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʥʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʦʙʲʝʢʪʘʭ ʟʘ ʩʯʝʪ ʠʥʪʝʛʨʘʮʠʠ 

ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ (ʀʊ).  

ʅʘ ʥʘʰ ʚʟʛʣʷʜ, ʚʥʝʜʨʝʥʠʝ ʫʤʥʳʭ ʩʨʝʜʩʪʚ 

ʠʥʜʠʚʠʜʫʘʣʴʥʦʡ ʟʘʱʠʪʳ, ʩʠʩʪʝʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

RFID-ʤʝʪʦʢ ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʠʨʦʚʘʪʴ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʝʤ ʥʦʨʤ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ, ʯʪʦ 
ʤʦʞʝʪ ʦʢʘʟʘʪʴ ʩʫʱʝʩʪʚʝʥʥʦʝ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʝ 

ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʨʘʚʤ ʠ ʟʘʙʦʣʝʚʘʥʠʡ ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʪʘʢʠʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʫʝʪ 

ʙʦʣʝʝ ʦʧʝʨʘʪʠʚʥʦʤʫ ʚʳʷʚʣʝʥʠʶ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʭ 

ʨʠʩʢʦʚ, ʫʩʢʦʨʝʥʠʶ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʧʨʠʥʷʪʠʷ ʤʝʨ ʧʦ ʠʭ 

ʫʩʪʨʘʥʝʥʠʶ.  

ʆʞʠʜʘʝʪʩʷ ʩʥʠʞʝʥʠʝ ʠʟʜʝʨʞʝʢ ʢʦʤʧʘʥʠʠ 

ʙʣʘʛʦʜʘʨʷ ʘʚʪʦʤʘʪʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʫʯʝʪʘ ʠ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ, ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘ ʧʦʜʛʦʪʦʚʢʫ ʠ 

ʭʨʘʥʝʥʠʝ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʦʢʨʘʱʝʥʠʷ ʩʨʦʢʦʚ 

ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʚʝʨʦʢ ʠ ʤʝʜʦʩʤʦʪʨʦʚ. ɺʥʝʜʨʝʥʠʝ 
ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʙʫʜʝʪ ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ 

ʧʦʚʳʰʝʥʠʶ ʵʬʬʝʢʪʠʚʥʦʩʪʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʴʶ ʥʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝ ʠ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʶ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʡ ʦʪʜʘʯʠ ʟʘ ʩʯʝʪ ʦʧʪʠʤʠʟʘʮʠʠ 

ʨʝʩʫʨʩʦʚ, ʫʣʫʯʰʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʜʣʷ 

ʩʦʪʨʫʜʥʠʢʦʚ.  

ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʵʬʬʝʢʪ ʦʪ 

ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʦʝʢʪʘ. ɺ ʭʦʜʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʚʳʧʦʣʥʝʥ 

ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʠʡ ʨʘʩʯʸʪ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʥʦʛʦ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʷ. ʆʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʤ ʟʘʪʨʘʪʳ ʥʘ 

ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ: ʠʪʦʛʦʚʘʷ ʩʪʦʠʤʦʩʪʴ ʚʩʝʭ 

ʩʦʩʪʘʚʣʷʶʱʠʭ ʧʠʣʦʪʥʦʛʦ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʦʩʪʘʚʠʣʘ ʤʝʥʝʝ 
1.000 ʨʫʙ.  ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʥʠʞʝʥʠʶ ʚʝʣʠʯʠʥʳ 

ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʱʝʥʥʦʛʦ ʵʢʦʥʦʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʱʝʨʙʘ ʟʘ ʩʯʝʪ 

ʤʠʥʠʤʠʟʘʮʠʠ ʯʝʣʦʚʝʯʝʩʢʦʛʦ ʬʘʢʪʦʨʘ, 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʷ ʠ ʚʥʝʜʨʝʥʠʷ ʙʦʣʝʝ ʵʢʦʥʦʤʠʯʥʳʭ 

ʨʝʰʝʥʠʡ. 



 

ΝΠΞ 

 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʠʜʝʠ ʧʨʦʝʢʪʘ ʜʦʢʣʘʜʳʚʘʣʠʩʴ ʥʘ V 

ʥʘʫʯʥʦ-ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʢʦʥʬʝʨʝʥʮʠʠ ʤʦʣʦʜʳʭ 

ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʦʚ çɻʘʟʧʨʦʤʥʝʬʪʴ-ʘʵʨʦè ʅʊʂ-2024: 

ʵʥʝʨʛʠʷ ʤʦʣʦʜʦʩʪʠè (3-4.10.2024, ʋʣʴʷʥʦʚʩʢ), ʛʜʝ 

ʙʳʣʠ ʦʪʤʝʯʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤ ʧʨʠʟʦʤ ʞʶʨʠ ʠ 

ʜʠʧʣʦʤʦʤ. 

4. ɺʳʚʦʜʳ 

ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʳ ʠʩʩʣʝʜʦʚʘʥʠʷ ʠ 
ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʝ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʜʨʦʙʥʦ ʦʙʦʙʱʝʥʳ ʚ 

ʧʫʙʣʠʢʘʮʠʠ [4], ʥʘʭʦʜʷʱʝʡʩʷ ʚ ʦʪʢʨʳʪʦʤ ʜʦʩʪʫʧʝ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʳʡ ʧʨʦʝʢʪ 

ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʟʫʝʪʩʷ ʧʨʦʩʪʦʪʦʡ, ʜʦʩʪʫʧʥʦʩʪʴʶ, 

ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴʶ ʧʦʚʪʦʨʝʥʠʷ. ʈʘʩʩʤʦʪʨʝʥʥʳʝ RFID-

ʤʝʪʢʘ, QR-ʢʦʜ ʠ NFS-ʤʝʪʢʘ ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʦʪʣʠʯʥʳʤ 

ʚʘʨʠʘʥʪʦʤ ʜʣʷ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʟʘ ʚʳʜʘʯʝʡ ʠ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʉʀɿ ʢʘʞʜʳʤ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʤ. 

ʇʦʜʯʝʨʢʥʝʤ, ʯʪʦ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʳʝ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʠ 

ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʷʶʪ ʰʠʨʦʢʠʡ ʘʨʩʝʥʘʣ ʠʥʩʪʨʫʤʝʥʪʦʚ ʜʣʷ 

ʚʳʷʚʣʝʥʠʷ ʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʧʨʦʙʣʝʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ. 
ʆʪʩʣʝʞʠʚʘʥʠʝ, ʘʥʘʣʠʟ ʜʘʥʥʳʭ ʠ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛ ʩ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʡ ʩʧʦʩʦʙʥʳ 

ʚʳʷʚʠʪʴ ʫʷʟʚʠʤʦʩʪʠ ʠ ʧʨʝʜʦʪʚʨʘʪʠʪʴ ʧʦʪʝʥʮʠʘʣʴʥʳʝ 

ʨʠʩʢʠ.  
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ʅ.ɸ. ʉʘʣʦʚʘ 

ʌɻɸʆʋ ɺʆ çʉʝʚʘʩʪʦʧʦʣʴʩʢʠʡ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʡ ʫʥʠʚʝʨʩʠʪʝʪè 

ʈɸɿʈɸɹʆʊʂɸ ʈʆɹʆʊʀɿʀʈʆɺɸʅʅʆʁ ʉʀʉʊɽʄʓ ʂʆʅʊʈʆʃʗ ʅɽɻɸʊʀɺʅʓʍ 

ʌɸʂʊʆʈʆɺ ʊʈʋɼʆɺʆɻʆ ʇʈʆʎɽʉʉɸ 
 

ɸʅʅʆʊɸʎʀʗ 
ɺ ʨʘʙʦʪʝ ʨʘʩʩʤʦʪʨʝʥʳ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ 
ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. ʕʪʦ 

ʦʙʫʩʣʦʚʣʝʥʦ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʴʶ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʳʭ 
ʩʨʝʜʩʪʚ, ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʜʞʠʪʘʣʠʟʘʮʠʶ ʩʠʩʪʝʤʳ 
ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʠ ʧʦʚʳʰʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ 
ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ʆʧʠʩʘʥ ʧʨʦʪʦʪʠʧ ʠ ʩʦʟʜʘʥʘ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-
ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʙʦʪʘ çʊʝʭʥʦʚʠʟʦʨ 1.0è. ʆʧʠʩʘʥʳ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʳʝ ʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʳʝ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʳ ʠʟʜʝʣʠʷ. 
ʇʨʝʜʣʦʞʝʥʘ ʠ ʦʙʦʩʥʦʚʘʥʘ ʩʪʨʫʢʪʫʨʘ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ 
ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ. 

ʇʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʠ 3D 
ʤʦʜʝʣʠ ʨʦʙʦʪʘ 

 

ʆʉʅʆɺʅɸʗ ʏɸʉʊʔ 

 ʆʨʛʘʥʠʟʘʮʠʷ ʙʝʟʦʧʘʩʥʳʭ ʠ ʢʦʤʬʦʨʪʥʳʭ 
ʫʩʣʦʚʠʡ ʪʨʫʜʘ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʦʜʥʦʡ ʠʟ ʛʣʘʚʥʳʭ ʮʝʣʝʡ 

ʥʘʰʝʛʦ ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʘ, ʪʘʢ-ʢʘʢ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʩʦ ʩʪʘʪʴʸʡ 37 

ʂʦʥʩʪʠʪʫʮʠʠ ʈʦʩʩʠʡʩʢʦʡ ʌʝʜʝʨʘʮʠʠ ʢʘʞʜʳʡ ʠʤʝʝʪ 

ʧʨʘʚʦ ʥʘ ʪʨʫʜ ʚ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ 

ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ ʠ ʛʠʛʠʝʥʳ.  

ʇʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʜʣʷ 

ʥʫʞʜ ʪʝʭʥʦʩʬʝʨʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ ʦʯʝʥʴ 

ʧʝʨʩʧʝʢʪʠʚʥʳʤ. ɺ ʥʘʰʝʡ ʨʘʙʦʪʝ ʤʳ ʦʭʚʘʪʳʚʘʝʤ 

ʩʬʝʨʫ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ 

ʧʨʦʮʝʩʩʦʚ ʜʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 

ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ. ɺ ʩʦʚʨʝʤʝʥʥʦʤ ʤʠʨʝ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ 
ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʤʦʙʠʣʴʥʳʭ ʩʠʩʪʝʤ ʥʘ ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʩʚʦʜʠʪʩʷ ʢ 

ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ ʪʘʢʦʚʳʭ ʜʣʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʢʠ ʛʨʫʟʦʚ 

ʠ ʘʩʩʠʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʘʤ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʭ ʪʨʫʜʘ. 

ʅʦ ʩʬʝʨʝ ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʩʨʝʜʳ 

ʦʙʠʪʘʥʠʷ ʠ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʨʝʜʥʳʭ ʠ ʦʧʘʩʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʥʝ ʫʜʝʣʷʝʪʩʷ ʜʦʣʞʥʦʛʦ ʚʥʠʤʘʥʠʷ 

ʠʥʞʝʥʝʨʘʤʠ-ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʦʨʘʤʠ ʨʦʙʦʪʦʪʝʭʥʠʢʠ. 

ʄʦʙʠʣʴʥʳʝ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʜʣʷ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ ʤʦʛʫʪ ʨʝʰʘʪʴ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ: 

1. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʨʠʩʢʦʚ. 
2. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʫʨʦʚʥʝʡ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ 

ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

3. ʆʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 

4. ʆʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʟʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘʤʠ 

ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ ʚ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ. 

5. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪ ɹʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦʙ ʫʛʨʦʟʘʭ 

ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʷ ʠ ʦ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʦʚ, ʠ 

ʘʚʘʨʠʡ. 

6. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪ ɹʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ 

ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. 
ʇʨʝʜʣʘʛʘʝʤʘʷ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʢʦʥʪʨʦʣʷ ʥʝʛʘʪʠʚʥʳʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʪʨʫʜʦʚʦʛʦ ʧʨʦʮʝʩʩʘ 

ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʟʦʥʳ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʝʥʠʷ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʫʜʘʣʝʥʠʷ ʦʪ 

ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ɹʣʘʛʦʜʘʨʷ ʵʪʦʤʫ ʤʦʞʥʦ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʪʴ ʨʘʩʩʪʦʷʥʠ,̫ ʥʘ ʢʦʪʦʨʦʤ ʤʦʛʫʪ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦ 

ʥʘʭʦʜʠʪʴʩʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʠ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʫʨʦʚʥʷ 

ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʨʠʩʢʘ, ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʠʟʤʝʨʝʥʠʝʤ 

ʪʘʢʠʭ ʦʧʘʩʥʦʩʪʝʡ ʢʘʢ: ʰʫʤ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʝ ʠ 

ʤʘʛʥʠʪʥʳʝ ʧʦʣʷ, ʜʦʟʳ ʠʦʥʠʟʠʨʫʶʱʝʛʦ ʠʟʣʫʯʝʥʠʷ 

(ʨʘʜʠʘʮʠʠ), ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ. ɼʘʥʥʘʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʤʦʞʝʪ 

ʩʦʭʨʘʥʷʪʴʩʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʤ ʙʣʦʢʝ ʭʨʘʥʝʥʠʷ 
ʜʘʥʥʳʭ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ ʥʘ ʨʦʙʦʪʝ ʠʣʠ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ ʯʝʣʦʚʝʢʫ ʦʧʝʨʘʪʦʨʫ. ʊʘʢʞʝ 

ʧʨʠ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʧʨʝʜʝʣʴʥʦ-ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʫʨʦʚʥʝʡ 

ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʦʧʦʚʝʱʝʥʠʝ ʧʝʨʩʦʥʘʣʘ 

ʦʙ ʫʛʨʦʟʝ ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʶ. ʆʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʭʠʤʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʱʝʩʪʚ, ʧʨʠ 

ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʠ ʇɼʂ ʠʣʠ ʦʧʨʝʜʝʣʸʥʥʦʛʦ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ 

ʫʨʦʚʥʷ ʭʠʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ, ʪʘʢʞʝ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʩʨʘʙʘʪʳʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʷ ʦʙ ʵʪʦʤ 

ʬʘʢʪʝ. ʂʦʥʪʨʦʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʤʠʢʨʦʢʣʠʤʘʪʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʫʪʸʤ ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ 

ʚʦʟʜʫʰʥʳʭ ʧʦʪʦʢʦʚ. ʌʫʥʢʮʠʷ ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ ʘʚʘʨʠʷʭ ʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘʭ ʥʘ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷʭ ʪʘʢʞʝ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʨʝʘʣʠʟʦʚʘʥʘ 

ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ ʨʦʙʦʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʫʞʥʦ ʟʘʨʘʥʝʝ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩʮʝʥʘʨʠʠ ʠ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʟʦʥʳ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʢʦʥʢʨʝʪʥʳʭ 

ʬʘʢʪʦʨʦʚ ʦʧʘʩʥʦʩʪʠ. ʇʨʠ ʚʦʟʥʠʢʥʦʚʝʥʠʠ ʠʥʮʠʜʝʥʪʘ 

ʨʦʙʦʪ ʤʦʞʝʪ ʪʨʘʥʩʣʠʨʦʚʘʪʴ ʪʝʢʩʪ ʠ ʨʝʢʦʤʝʥʜʦʚʘʪʴ 

ʚʳʧʦʣʥʷʪʴ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʝ ʜʝʡʩʪʚʠʷ ʜʣʷ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʷ 

ʞʠʟʥʠ ʠ ʟʜʦʨʦʚʴʷ ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ. ʀʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʝ 

ʨʘʙʦʪʥʠʢʦʚ ʦ ʧʨʘʚʠʣʘʭ ʪʝʭʥʠʢʠ ʙʝʟʦʧʘʩʥʦʩʪʠ 
ʧʦʟʚʦʣʠʪ ʚʳʚʝʩʪʠ ʧʨʦʧʘʛʘʥʜʫ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʥʘ ʥʦʚʳʡ 

ʠʥʪʝʨʝʩʥʳʡ ʠ ʧʦʥʷʪʥʳʡ ʫʨʦʚʝʥʴ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʛʨʫʧʧʳ ʜʦʣʞʥʦʩʪʝʡ, 

ʦʧʨʝʜʝʣʠʪʴ ʩʝʢʪʦʨʘ ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʭ ʨʘʙʦʪ ʥʘ 

ʪʝʨʨʠʪʦʨʠʠ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ ʠ ʧʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ ʥʘʧʦʤʠʥʘʪʴ ʦ ʚʘʞʥʦʩʪʠ ʩʦʙʣʶʜʝʥʠʷ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʘʚʠʣ. ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʵʪʦ ʙʫʜʝʪ 

ʩʧʦʩʦʙʩʪʚʦʚʘʪʴ ʜʠʜʞʠʪʘʣʠʟʘʮʠʠ ʨʘʙʦʪʳ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʛʦ ʧʦʜʨʘʟʜʝʣʝʥʠʷ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ ʢʘʢ 

ʩʠʩʪʝʤʳ ʥʘʧʨʘʚʣʝʥʥʦʡ ʥʘ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʶ 

ʛʦʩʫʜʘʨʩʪʚʝʥʥʳʭ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʦʭʨʘʥʳ ʪʨʫʜʘ 
[1]. ʉʦʟʜʘʥʠʝ ʠʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʦʡ ʤʦʜʝʣʠ 

ʨʦʙʦʪʘ ʩʚʷʟʘʥʦ ʩ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʝʡ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ 

ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤ.  

ʉʪʨʫʢʪʫʨʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ: ʢʦʣʸʩʥʦʝ ʰʘʩʩʠ, ʨʘʤʥʘʷ 

ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ, ʵʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ, ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʳ, 

ʩʭʝʤʳ ʠ ʙʣʦʢʠ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʨʝʜʩʪʚʘ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ, 

ʚʠʜʝʦ ʢʘʤʝʨʘ, ʧʫʣʴʪ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʠʩʧʣʝʡ, 

ʚʠʜʝʦʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ, ʚʠʜʝʦʧʨʠʸʤʥʠʢ, ʜʘʪʯʠʢʠ 



 

ΝΠΠ 

 

ʜʘʣʴʥʦʤʝʨʳ, ʜʘʪʯʠʢ ʣʠʥʠʠ, ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 

ʢʦʨʧʫʩ. 

ʌʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʘʷ ʩʠʩʪʝʤʘ ʨʦʙʦʪʘ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ: 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨʘ, ʰʫʤʦʤʝʨʘ, ʜʦʟʠʤʝʪʨʘ, 

ʪʝʨʤʦʛʠʛʨʦʤʝʪʨʘ, ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ. 

ʊʘʢʠʤ ʦʙʨʘʟʦʤ, ʨʦʙʦʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʝʪʩʷ ʚʩʝʤʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʳʤʠ ʵʣʝʤʝʥʪʘʤʠ ʩʪʨʫʢʪʫʨʥʦʡ ʠ 
ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ 

ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʟʘʜʘʯ. ʂʦʥʮʝʧʮʠʷ ʬʫʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʨʦʙʦʪʘ ʦʩʥʦʚʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʠʤ 

ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʜʚʠʞʝʥʠʷ, ʤʦʥʠʪʦʨʠʥʛʘ ʠ 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ [2]. ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ 

ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʙʦʪʘ çʊʝʭʥʦʚʠʟʦʨ 1.0è ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʥʘ 

ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

 

 

 
 

 
 

1 ï ʢʦʨʧʫʩ; 2 ï ʢʦʣʝʩʦ; 3 ï ɻʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʴ; 4 ï  

ʧʣʘʥʰʝʪʥʳʡ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ; 5 ï ʢʘʤʝʨʘ; 6 ï ʘʥʪʝʥʥʘ; 7 ï 

ʛʘʟʦʘʥʘʣʠʟʘʪʦʨ; 8 ï ʜʦʟʠʤʝʪʨ; 9 ï ʪʝʨʤʦʛʠʛʨʦʤʝʪʨ; 

10 ï hʫʤʦʤʝʨ; 11 ï ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʠ ʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ; 12 ï ʙʣʦʢ 

ʚʥʝʰʥʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ; 13 ï ʜʘʪʯʠʢ ʣʠʥʠʠ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʀʥʞʝʥʝʨʥʦ-ʛʨʘʬʠʯʝʩʢʘʷ ʤʦʜʝʣʴ ʨʦʙʦʪʘ 

çʊʝʭʥʦʚʠʟʦʨ 1.0è 

ʈʦʙʦʪ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʯʝʪʳʨʸʭ ʩʠʩʪʝʤ: ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ, ʩʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʫʩʣʦʚʠʡ ʨʘʙʦʯʝʡ ʟʦʥʳ, ʩʠʩʪʝʤʘ 

ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʤʦʙʠʣʴʥʦʩʪʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʠʟ ʩʝʙʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʦʪʚʝʯʘʶʱʠʡ ʟʘ ʜʚʠʞʝʥʠʝ 

ʨʦʙʦʪʘ. ʕʪʦ ʢʦʣʸʩʘ ʨʦʙʦʪʘ, ʵʣʝʢʪʨʦʧʨʠʚʦʜʳ, 

ʜʨʘʡʚʝʨʳ ʠ ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʳʝ ʙʘʪʘʨʝʡ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 
ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʘ ʠ ʟʘʚʝʜʝʥʥʳʭ ʥʘ ʥʝʛʦ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ 

ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʚʠʜʝʦʩʠʩʪʝʤʳ ʠ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ ʩ 

ʤʦʥʠʪʦʨʦʤ. ʂ ʤʠʢʨʦʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʪʩʷ 

ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ, ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʠ ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢ 

ʧʫʣʴʪʘ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦʛʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʜʨʘʡʚʝʨʘ ʢʦʣʸʩ, 

ʵʣʝʤʝʥʪ ʧʠʪʘʥʠʷ ʩ ʧʦʥʠʞʘʪʝʣʝʤ ʜʦ 5 ɺ.  ʊʘʢʞʝ ʢ 

ʥʝʤʫ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʳ ʜʘʪʯʠʢʠ, 

ʠʥʬʦʨʤʠʨʫʶʱʠʝ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ 

ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ. 

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʜʝʦʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ 

ʘʢʢʫʤʫʣʷʪʦʨʥʦʡ ʙʘʪʘʨʝʠ, ʧʦʥʠʞʘʪʝʣʷ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʜʦ 
12 ɺ., ʧʝʨʝʜʘʪʯʠʢʘ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ, ʚʠʜʝʦʢʘʤʝʨʳ. ʂ 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʫ ʧʦʜʢʣʶʯʘʶʪʩʷ ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʪʝʣʝʤʝʪʨʠʠ, 

ʧʨʠʸʤʥʠʢ ʚʠʜʝʦʩʠʛʥʘʣʘ.  

ʉʠʩʪʝʤʘ ʚʠʟʫʘʣʠʟʘʮʠʠ ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ 

ʩʦʙʦʡ ʧʣʘʥʰʝʪ ʥʘ ʦʧʝʨʘʮʠʦʥʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ Android, ʥʘ 

ʢʦʪʦʨʳʡ ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ 

Bluetooth ʠ ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʘ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʚʩʪʘʚʣʷʪʴ 

ʚʥʝʰʥʠʡ ʥʦʩʠʪʝʣʴ. 

ɼʚʠʞʝʥʠʝ ʨʦʙʦʪʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʫʪʸʤ 

ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ ʥʘ ʧʨʠʚʦʜ ʢʦʣʸʩ. 

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʜʚʠʞʝʥʠʝʤ ʤʦʞʝʪ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʪʴʩʷ ʢʘʢ 
ʧʦ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʦ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʘʢ ʠ ʧʦ 

ʘʣʛʦʨʠʪʤʘʤ ʜʚʠʞʝʥʠʷ ʧʦ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦʡ ʨʘʟʤʝʪʢʝ. 

ʇʣʘʪʬʦʨʤʘ ʨʦʙʦʪʘ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪ ʩʦʙʦʡ ʦʩʥʦʚʫ ʜʣʷ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʧʨʠʚʦʜʦʚ ʜʚʠʛʘʪʝʣʝʡ ʠ ʢʦʣʸʩ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʢʨʝʧʣʝʥʠʷ ʙʣʦʢʦʚ ʩʠʩʪʝʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʕʣʝʢʪʨʦʜʚʠʛʘʪʝʣʠ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ ʜʣʷ ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʷ ʚ 

ʜʚʠʞʝʥʠʝ ʢʦʣʸʩ ʠ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʚʳʥʝʩʝʥʥʳʤʠ ʥʘ ʨʘʤʫ 


